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Kipufogorendszer-hangolas
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Valamikor réges-régen a MAMI Csapata rendszeresen szorakoztatta az értd, Nagyér-
demU Kézdnséget mindenféle motoros csacskasagokkal, ,,de mar elmult”. Igen, telt s
mult laza hat év, de nem tétlenkedtlink: versenycsapatot épitettlink, sajat versenyso-
rozatot teremtettink MAMI Kupa néven, és még egy versenyszerel6-képzés (MAMI
VIP) folépitése is belefért. Ezek tapasztalatait fogjuk az elkdvetkezendd honapokban
megosztani Ondkkel. Fogadjak szeretettel és vitdzzanak vélink!

MATHE ISTVAN
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Els6ként a négyiitemt motorok kipu-
fogbrendszereinek méretezésével, han-
golasaval foglalkozunk. Elére jelezziik,
hogy jelenleg is kutatott teriiletrdl
vagyon sz0, igy a konkrétumok mellett
lesznek olyan szempontok, ahol csak

a tovabbi fejlesztések iranyat fogjuk
tudni meghatarozni.

A kétlitem( motorok kipufogérend-
szereinek miikodését, méretezését
megfelel§ mélységben targyalja a
szakirodalom, s e hasabokon is k6zol-
tiink mér e téméaval foglalkoz6 cikket.
Eppen ezért terjedelmi okokbél az

ott leirt alapismereteket most nem
ismételjiik meg.



NEGYUTEMU KIPUFOGORENDSZEREK
FELADATA

Négyiitemi motornal a henger fiist-
gdzmentesitésének feladatat ellatja a
dugattyq, éppen ezért a kipufogbérend-
szer joval kisebb hatast gyakorol a
toltetcserére, mint kétlitemi tarsainal.
Természetesen itt is alapvetd szem-
pont a toltetcsere idGzitése, és a kiilsé
jelleggorbék jellemz6 fordulatszamai.
Példanak okaért vegyiink egy 2009-es
évjaratia Honda CBR 600RR sport-
motort, s ennek BODIS gyartmanyu,
Motoz2 katego6riaja kipufogorendszerét.

MUKODESE

A munka azzal kezd6dott, hogy feltar-
tuk a szakirodalmat, de nem talaltunk
olyan publikaciot, ami az altaldnossa-
gokon til konkrétumokat tartalmazott
volna a négyiitem{ kipufogoérend-
szerek miikodésére, méretezésének
menetére nézvést.

Vettiik magunknak a batorsagot, és
megprobaltuk a kétiitem{ kipufo-
gboknal megismerteket adaptalni a
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Honda CBR60O0ORR adatok

Konyokdiffuzor

négylitem( rendszerekre. 13 motort,

a hozzéjuk tartozo6 kiilonb6z6 tipu-

st kipufogbrendszerek adatait és a
munkahipotézist 6sszegezve, meglepd
modon egy szép, kerek koncepcid kezd
testet Olteni.

A rendszeren hat keresztmetszet-val-
tozast taldlunk, melyek mindegyike
diffazorként miikédik. Ennek 1ényege,
hogy az aramlés iranya szerinti ke-
resztmetszet-névekedés Bernoulli-tor-
vénye értelmében nyomasnovekedést
okoz. Igen am, de honnét keriilnek

el az ehhez sziikséges gazrészecs-
kék? Hat, természetesen a diffizor
el6tti csGszakaszbdl. Tehat a diffazor
egy negativ nyomashullamot indit az
aramlas irdnyaval szemben.

Miért is?

KONYOKDIFFUZOR

A konyokdiffazor olyan kozel helyez-
kedik el a kipufog6szelepekhez, hogy a
negativ nyomashulldim mar a dugattyt
als6 holtponti helyzetére visszaérkezik.
Hogy miért?

A dugatty AHP-bo6l indulva elkezdi
kitolni a fiistgazokat a hengerb6l, am
ez a gaizmennyiség rugalmas, ezért

AUTOTECHNIKA

ugy viselkedik, mint egy dinoszaurusz,
aminek 6t perc kell, hogy a feje észlel-
je, hogy belertigtak a hatso fertalyaba.
Am, ha a kipufogészelepnél le tudjuk
csokkenteni a nyomast (a konyokdiffa-
zor segedelmével), a teljes gazoszlopot
tudjuk egyszerre meginditani a kiils6
kornyezet iranyaba.

KOzBENSO GY(JTO

A kozbensd gyfijté elsd latasra konfa-
zornak, tehat keresztmetszet-csokke-
nésnek tlinik, ahonnét pozitiv nyo-
mashulldm ver6dnék vissza, de ez csak
a kébor apacdk megtévesztése.
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Ha némi empatiaval a kipufogogaz
helyébe képzeljiik magunkat, akkor a
fenti 4bran lathat6 moédon, egyértelm-
en keresztmetszet-novekedésként éljiik
meg az Y-on torténd athaladast, tehat
innét is egy negativ nyomashullamot
inditunk vissza a szelep iranyéba.

Ha ez a hullam a kipufogb nyitasa utan
180 °ft-ra érkezik meg a szelephez, ak-
kor kettds, jotékony hatast érhetiink el.
A sajat hengeréhez visszaérkez6 nega-
tiv hullam tovabb javitja a kipufogogaz
kijutasanak esélyét.

AzY mésik szaraban is visszarohan6
hulldm a 180 fokkal elékelt szomszé-
dos hengerhez éppen a kipufogoszelep
nyitasara érkezik meg, ezzel javitva a
kidramlas nyomasviszonyait.

FOGYUJTO

Ezek utan a f6gyijt6 miikodése mar
nem okozhat problémat. A negativ
nyomdashulldim FHP-ra érkezik vissza,
ezzel javitva a szeleposszenyitas ideje
alatti égéstér-atoblitést.

Igen 4m, de a f6gyijt6bsl a mésik
héarom hengerbe is megy negativ
nyomdashulldm! Vajon ezeknek milyen
hatasuk lesz?

VEGCSODIFFUZORT1, VEGCSODIFFU-
ZOR2, KILEPGSZELVENY

Hogy tovabb fokozzuk a dramai
fesziiltséget, a fenti harom helyr6l

is mind a négy hengerhez indulnak
vissza nyomashullamok, amelyek ha-
tasarol egyel6re fogalmunk sincs.

K+F

Nem szokasunk féliton megallni,
ezért Raub Attila programozo bara-
tunkkal belefogtunk egy szimulacios
és tervez6program-fejlesztésbe, ami a
keresztségben a MAMIKIi nevet kapta.
A bemend adatokat tartalmazo fe-
lilletet mar megismertiik, bar cseles
modon az els6 dbranak alcaztuk.
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Lathato, hogy sziikséges:

= AZTye

— az1mm-heztartoz6 vezérlési adatok,

— amaximalis szelepnyités,

— a kipufogbszelep(ek) tomitékap-at-
mérdje,

— és a hengerszdm megadésa.

Ezek ismeretében a program kiszamitja:

— akipufogérendszer jellemz6 hosszait,

— az egyes szakaszok belsG atmérdit
(fejlesztés alatt),

— animalja a nyomashulldmok terje-
dését a kipufogoérendszerben,

— a hengerek ,kikapcsolhatosagaval”
lehetGséget biztosit az Gskaosz kigu-
bancolésara.

Jelenleg az atmér6k meghatarozésa,

valamint a nyomashullamok inter-

ferencidinak értelmezése, feltoltésre

gyakorolt 6sszetett hatdsuk elemzése
lenne soron.

Amennyiben a szakképzg intézmények
szaméara ismételten lesz lehetGség
béarmiféle fejlesztési forras igénybevé-
telére, folytatjuk a programot. Javasolt
szakdolgozati vagy PhD-téma!

A PISZKOS ANYAGIAK

Miel6tt még barki félreértené, a ki-
pufogbrendszerek anyagarol kell még
néhany sz6t ejteniink.

A CBR 600RR széria kipufogbérend-
szere hangtompitoval egyiitt 7,3 kg, ra-
adasul ennek tilnyomo részét a nyereg
alatt elhelyezett hangtompit6 teszi ki.
A BODIS-féle Moto2-es rendszer
tokkal-vonodval csak 3,5 kg! Természe-
tesen ez csak agy volt megvalosithat6,

hogy teljes egészében Ti-6tvozetbbl
késziilt.

Kovetkezmények:

— nem elhanyagolhat6 pénztarca-zsu-
gorodas,

— a jarm{ sulypontja alacsonyabbra
keril,

— egyenletesebb tengelyterhelés,

korlatozott élettartam.

Ez utébbi kitétel meglepd moédon nem
a motorkerékparra, hanem a kipufogo6-
rendszerre vonatkozik.

ElGbbi futasteljesitményét a 3—5 kW
koriili teljesitménynovekedés érdem-
ben nem befolyasolja, &m a titan, mint
a konnyifémek 4ltalaban, nem rendel-
kezik egzakt kifarad4si hatarral. Ennek
kovetkeztében a folyamatos vibracio
miatt az ilyen rendszerek egy id6 utan
hajlamosak a repedésre, torésre. Lat-
tunk mar a célegyenesben 200 km/h
folotti tempoval repiilé kipufogdbdobot.
Nem szokott jot jelenteni!

Eppen ezért az ilyen, versenycélokra
fejlesztett kipufogorendszereket a gyartod
altal megadott izemidé elteltével illik
cserélni. Az omin6zus tizemidg altala-
ban 1,5—2 versenyidénynek felel meg.

Motoros lidvozlettel varjuk vélemé-
nyiiket a MAMI Facebook-oldalara!
Facebook/Magyar Motorkerékpar
Szakkozépiskola és Szakiskola |
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