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Delphi common rail technika

Ahol a mikronok szamitanak

lgazi szakmai csemegének és ritka lehet6ségnek szamit, ha a szakujsagird eljut
a mai dizeladagold rendszerek egyik gydrdba. Erthetd is, mert nincs belélUk sok,
a gyartas tisztasagi eldirdsai rendkivil szigorudak, és szinte minden részletet szak-
mai titkok &riznek. Ezért volt varatlan és nagyon izgalmasnak igérkezd a Delphi
meghivasa, varjak régionk Ujsagirdit a common rail leguljabb generacidjat gyartd
Uzemébe, a romaniai Lasiba.

DR. NAGYSZOKOLYAI IVAN
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Bécsbdl kozvetlen repiilGjarat visz
benniinket Jaszvasarba (ez Iasi ma-
gyar neve), a roman—moldvai hatar
kozelében 1év6 300 ezres varosba.
Tasi Kelet-Romania gazdasagi, kul-
turalis, pénziigyi és kozigazgatasi
kozpontja. A miiemlékekben gazdag
varosban kozel 100 templom talalha-
16, kozpontja — j6l 6tvozve a régit az
wjjal — vilagvéarosi megjelenésti @. Az
idetelepiil6 nemzetkozi nagyvallala-
toknak pedig nem utolsé szempont,
hogy Iasinak négy egyeteme van, erds
miiszaki karokkal.

A DELPHI ROMANIABAN

A Delphi Roméniaban 1997 6ta jatszik
jelentGs szerepet az orszag gazdasaga-
ban. Ma a vallalat négy gyartblizem-
ben t6bb mint 10 ezer f6t foglalkoztat.
A Delphi-iizemek Sannicolau Mare,
Ineu és Moldova Noua varosaiban
elektromos/elektronikus rendszereket
allitanak el6, mig a Iasi-i gyar a dizel
CR-rendszer egyes elemeit gyartja. A
Delphi-iizemek Romaniaban, a vezetd
autogyartok beszallitoiként, a helyi

és a kiilfoldi piacok igényeit egyarant
kiszolgaljak.



A Delphi Diesel Systems Romania els6-
sorban a common rail rendszer szivaty-
tyt- és injektorbeszallitdja, megkozeli-
t6leg 2000 {6 alkalmazaséaval. A Delphi
t6bb mint 300 milli6 eurdt fektetett be
az iizemi termelési csarnokokba. Egy
erre a célra létesitett ,,probagyarban”
egyéves dolgozoi betanul6 idGszak utén,
2009-ben indult be Iagi Miroslava
varosrészében az j, zoldmezds beruhéa-
zassal felépitett izemben a gyartés. Az
iizemet 2011. november 6-an adtak 4t
iinnepélyesen, ekkor érte el teljes terme-
1ési kapacitasat. Az Iasi lizem az egész
vilagon kiszolgalja a vevSket. A gyarban
nem csupan a személygépjarmiivek, de
a mez6gazdasagban és az épitkezések-
nél hasznalatos kozepes teherjarmiivek
szamara is késziilnek alkatrészek. A mai
napig a Delphi Iasi vilagszerte megko-
zelit6leg 4 millié jarmi részére gyartott
dizelrendszereket.

MIKRONOK VILAGA

A dizeladagolos szakma, tudjuk jol,
mindig is a finom feliiletek, a precizios
alkatrészek és a precizios gyartés, ezzel
egylitt a finom tiirések és illesztések
gépészete volt. Mara a kovetelmények
mind a termékkel, mind a gyartassal

szemben meghatvanyozodtak. A com-
mon rail adagolastechnikat a nagy nyo-
masok, a rendkiviil gyors vezérlések és a
meredek nyomastranziensek jellemzik.
A nyomésvaltozasok gyorsasaga (a
nyomés fel- és leépiilések), a folyamatok
reprodukalhatosiga, az iizembiztonsag,
anagy élettartam teljesen megvaltoztat-
tak a gyartastechnologiat.

Mivel csak néhany mikron tliréshata-
raak a szerkezetek, ez az ultraprecizios
technoldgia az egészségiigyben eldirt
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tisztasag allapotaval egyenértékii mun-
kakornyezetet igényl6 Osszeszerelési
kornyezetben torténik. Az Osszeszere-
1ési miiveletek szigortan ellenérzott
Jtisztaszobakban” folynak @. Az alkat-
részgyarto robotok is specialis klimati-
kus viszonyok kozott, iivegkalickakban,
a kornyezett6l izolaltan dolgoznak.
Szemmel alig kovethetGek a techno-
logiai allomasokat kiszolgalé robotok
munkafézisai, az alkatrészmérs és
Osszevalogat6 technologiai folyamatok.

autotecknka 201417 25



AUTOTECHNIKA

_—

Jelenlegi injektor

,»gyors magnestekercs”

-100/230/2000 bar (inditas/
alapjarat/max. nyomas)

- 19 mm axialis/radialis bedémlé

- max. 6 részbefecskendezés

- RVD funkcié (gyors railnyomas-

leépités) HPV nélkul
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Uj DFI11.20 Uj DFI1.22

- 80/230/2000 bar

- max. 9 részbefecskendezés

- szivargascsokkentett kivitel

- fuvoka ,zsak” térfogat-
csokkentett

- sztenderd elektromos csatlakozod

- pozitiv nyomasu visszafolyds

- RVD funkci¢ HPV nélkul

- felkészités a vildgon eléforduld
kulonbozd tuzeldanyag-
mindségekre

- 80/230/2200

kapcsoloszelep

A részlegvezet6 mérnokok kivald
angolsaggal elmagyarazzak a folyama-
tokat, a technolbgiai eljarasokat. Az
alkatrészgyartas folyamatait 1épésrél
1épésre mutatjik a kiemelt, részmeg-
munkalt alkatrészeken, metszeteken.
Kérik, ne fotézzunk és a hallottakbdl
ne irjunk le mindent.

A feliileti keménység és ezzel a kopas-
allosag novelése, egyben a sirlodas
csokkentése szamos alkatrésznél
kulcsfontossagu. Példaul a porlasz-
totlinél, a Delphi kapcsoloszelepnél.
Ezek feliileti bevonatot kapnak, tobb-
nyire a DLC-eljarasok korébe tartozot.
A néhany mikronnyi rétegvastagsag
felvitele el6tti feliilet-el6készitési,
jobbara elektrokémiai technolégiai
miveletsor — engem, mint ennek a
teriiletnek nem ismerdgjét — igencsak
meglepett, hogy milyen Gsszetett fo-
lyamat is ez. Ma a know-how-ja féltett
ipari titoknak szamit. Mivel itt nagy
sorozatban gyartott termékekrdl van
sz0, a miiveleti id6k csokkentése, a ter-
melékenység meghatarozoan fontos,
ennek mikéntje szintén titok.
Ugyancsak high-tech miivelet a porlasz-
tdcsicsok belsé tereinek kimunkéalasa.

- nyomaskiegyenlitett

- szivargascsokkentett kivitel

- RVD funkcio HPV nélkul (typ 4.22)

- visszafolyo gazolaj -
hémérséklet-csokkentett

Uj DF1 4.22 / 4.25

- 80/230/2200 - 2500 bar

- nyomaskiegyenlitett
kapcsoldszelep

- RVD funkci¢ HPV nélkul

- fuvdkaban ,mini rail” térfogat

- javitott befecskendezési
folyamat

- csokkentett minimalis adagel-
térések

A terek térfogata és alakja tervezett
jellemzd, a befecskendezést hatarozza
meg. A megmunkalasnal hajszalvékony
elektrodakkal készitik a porlaszto-

cstcs furatait, melyek nem hengeresek,
hanem befelé kaposak. Az alkalmazott
nagy termelékenységii ultraprecizios
technol6giak az ECM (elektrokémiai
megmunkalas), és az EDM (szikraforga-
csolas — elektroero6zios alaksiillyesztés,
elektrotermikus megmunkalas).

Joggal meriil fel az emberben a kérdés,
hogy vajon az utangyarték pontosan
ilyen anyagmindséggel dolgoznak-e, és
ami a befecskendezéshez alapvetGen
fontos, el tudjak-e allitani pontosan
az eredeti bels6 geometriai méreteket.
Efel6l lehetnek kétségeink.

Az injektor és a nagynyomasu szivattya
végszereldébe is beengedtek, de csak
védGoltozet felvétele utan. Az allandd
feliigyelet alatti robotizalt szerelést kézi
miiveletek is kiegészitik, ezek jobbara a
gépek ,etetéséhez” sziikségesek.

A common rail injektorok nagyon kis
érték{ gyartasi tlirési tartomannyal
késziilnek, par mikronos illesztéssel.

A szigort tiirés ellenére — az el6irt na-
gyon kis adagmennyiség eltérése, illet-



ve a fokozott adagmennyiség-pontossag
miatt — még igy is lehetnek szallitasi
eltérések. Ehhez jarul, hogy a villamos
alkatrészeknek (tekercseknek) is van-
nak mégneses jellemzgdikben eltéréseik,
igy minden injektor kicsit kiilonboz6.
Erre visszavezethetGen a tiizel6anyag-
szallitas eltérése sz€lsé esetben akar

5 mg/loketet is elérhet. Az injektorok
szallitasat ezért elektromos vezérlési
jellemzékkel kell kiegyenliteni. A gyari
kodolas (I3C) a gyartas végs6 fazisa.

A mikronos vildgban a mingségbizto-
sitas kiilonleges jelentéséget kap, mely
mind a sorozatgyartasbol kiemelt dara-
bok bemérésére, mind a szerszamgépek
névleges jellemzdinek ellen6rzésére
kiterjed. Ahol a gyArtméany méretpon-
tossaga par mikron, ott az ellen6rzé
berendezések pontossaganak egy nagy-
sagrenddel jobbnak kell lennie.

A latogatas alatt, a high-tech gyartébe-
rendezések és munkaallomasok kozott
sétalva, benézve a laboratériumokba,

a fejlesztérészleghez, a kalibracios
sorokon végigmenve, elgondolkozik az
ember: ha atvillan 40 év technikdja,

DFP 6.1

2000 bar

- 1/1 fordulatszadm
hajtasig

- tdbmegcsokkentett

- gobrgdés emeld

|
|
|
|
|
|
|
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|

|

|
DFP 3.x I
1600 - 2000 bar |
- 2/3 radidlis dugattyu
- fordulatszéamhajtasig
- csuszotalpas eme\lé

DFP 6.1E
2000 bar
- novelt szallitasi

- 1/1 fordulatszam

- tdmegcsokkentett
- goérgdés emeld

DUP 1.16

1400 - 1600 bar

- gorgdés emelés

- 2/3 motor butydk
- kis tdbmeg
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meg is rémiiliink, hova jutott napjaink-
ra az autotechnika. Millimikronokon

és mikroszekundumokon mulik ma a ki-
fogastalan miikodés, és ezek mar képze-
I6erénkon és érzékszerveinken messze
kiviil esnek. Ezt kell tudnunk diagnosz-

DFP 7.20/22/25
2000/2200/2500 bar

- 2 dugattyus

- csUszotalpas emeld

- 1/1 fordulatszamhajtasig

mennyiség

hajtasig

tizalni, javitani. A Delphi vdlasza az,
hogy a kovetelmények miatt ma ez a
technika, ehhez kell a fenntartéknak
igazodniuk tudassal, az eszkozrendszer
érté hasznalataval. A feltételek adottak,
ember ,kapaszkodj”!

DFP 6.21/22/25

2000/2200/2500 bar

- novelt szallitasi
mennyiség

- 1/1 fordulatszadm-
hajtasig

- gorgds emeld

- Uj hidraulikus fej

DUP 2.20/22/25
2000/2200/2500 bar
- gorgds emelés

-1/2/3/4 motor butydk ,I
- kis tdbmeg

- butykos tengely hazba integralhato

o

autotecknka 201417 27



AUTOTECHNIKA

A DELPHI COMMON RAIL
RENDSZEREK UJ CSALADJA

A személygépjarm, kishaszongépjarmii
CR-injektorok sok j fejlesztést tartalma-
76 4j csaladjat mutatta be idén tavasszal
a Delphi. A rendszernyomas maximalis
értéke, a vetélytarsakhoz hasonléan, a
Delphinél is eléri a 2500 bar értéket. A
maximalis lizemi nyomast ma még nem
minden felhasznal6 hasznalja ki.

Az injektorcsaldd harom tipust tartal-
maz, mely a jelenlegi DIF 1.5 konst-
rukci6jat alapvet6en nem megval-
toztatva, moduléris felépitést, tehat
tobb épit6elem kombinacibja. Ezek
tipusjele: DFI 1.20, DFI 1.22 és DFI
4.22/25. (@. tablazatabra). A tipusok
kozti jellemzd kiilonbséget a motor tel-
jesitményigénye és a foldrajzi teriilet
szerinti felhasznalas adja. A miikodte-
tés méagnestekercses, elrendezése ko-
axialis, az lizemi fesziiltsége fedélzeti
fesziiltség (nincs szilikség Gn. booster
fesziiltségre). Az elektromos csatlako-
z6 autéipari ,sztenderd” kialakitasu.
Csokkentett bels6 résolajmennyiség-
gel, a visszafolyas pozitiv nyomasa
(talnyomast). Az Gj kapcsoloszeleppel
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késziil6 injektor (Smart Balanced
dizajn) kapcsoloészelepe, porlasztoja
rendkiviil gyors mtikodtetést tesz
lehet6vé, a versenytarsak szervo-piezo
technoldgiaival 6sszemérhetd befecs-
kendezési teljesitménnyel rendelkezik.
Az 1j csaldd miiszaki finomitasa

kozé tartozik a statikus visszafolyas,
szivargas minimalizal4sa. Ezt a kap-
csoldszelep szeleptestében elhelyezett
hiively alkalmazasaval érik el (DFI
1.22 tipus), igy annak illesztése szoro-
sabb lehet. Ennek megnevezése CVA
roviditéssel Combine Valve Adaptor. A
hiively koriil kialakul6 gazolajnyomas
a hiivelyt kissé deformélja (nagyobb
nyomas, szorosabb illesztés), ezzel érik
el, hogy a szivargas nyomasfiiggetlen-
né valjon. Szamszertisitve max. 10 ml/
perc. A visszaaramlé gazolaj h6mér-
séklete is csokken 10 K értékkel.

A Delphi DFI 4 tipus teszi lehet6vé a
2500 bar nyomas elérését. Konstruk-
cidja koveti a csalad els6 két tagjaét,
de favoka gazolajtérfogata nagyobb.
Szallitasa, karakterisztika jellemz&i
kozel azonosak, mint a Delphi Direct
Acting piezo injektoré.

A Delphi Automotive Iasi gyara
kiemelt szerepet tolt be, mert els6-
sorban a common rail rendszerek 4j
generacidjahoz, 4j csaladjahoz tartozo
nagynyomadsu szivattyut és injektort
gyart személygépjarmiivek konny,
valamint k6zép-haszongépjarmi
alkalmazésok szdmaéra. Az j injektor-
csalad els6 sorozatgyartasba keriilg
tagja a DFI 1.20 @. Az itt gyartott Del-
phi Multec® light duty dizel common
rail rendszert az j Mercedes-Benz C
Osztaly és a Volkswagen Polo autékba
épitik be. Az j 3 hengerti VW TDI-ré6l
késziilt foton az Gj Delphi CR-injektort
lathatjuk ©.

Emlitsiik meg, hogy korébban, 2013
jainiusaban, a Delphi elnyerte a
Volkswagen Csoport nagy tekintély
Global Champion elismerését a Delphi
CR-befecskendezés tovabbfejlesztett
rendszeréért. A Delphi dija a Volks-
wagen 1,2 liter, hAromhengerd, Euro 5
programja keretében nyujtott telje-
sitményt jelentette, mint elismerés.

A Delphi a fejlesztés kozben nytjtott
globalis tAimogatéasa, koztiik a koltség-
és a technologiai egyensily szem el6tt




tartésa, jelentés mértékben hozzja-
rult ahhoz, hogy a fejlesztés megfelel-
jen a Volkswagen szigorti CO_-emisszi-
ora vonatkozo értékeinek.

ANAGYNYOMASU
SZIVATTYUK CSALADJA

A nagynyomasu szivattyuk Gj csa-
1adjanak konstrukeiéit — van koztiik,
amelyik mar néhany éve sorozatgyar-
tott termék — az alkalmazasi motor-
teljesitmény és a felhasznalasi piacok
hataroztak meg. Kétféle konstrukcio
késziil, az egyik tiizel6anyag-kenési,
a mésik olajkenésd. A korabbi excen-
teres, csuszoétalpas dugattytdemelést

— egy szivattyu kivételével — biitykos,
gorgls emeld valtotta fel.

A kinédlatban a DFP 6.1, 6.2 és 7.20
szivattyuihézas és a DUP 1 és a DUP 2
an. ,steckpumpa” jellegii szivattyik
talalhatok (@. tablazatabra).

A kinalat magaban foglalja a DFP 6.1
CR tovabbfejlesztett valtozatat, mely-
nek névelt motorteljesitményre és az
Euro 6-0s kornyezetvédelmi szabvany
karosanyag-kibocsatasra vonat-
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kozo elGirasainak meg kell , hogy
feleljen. A miiszaki fejlesztés a DFP
6.1E elnevezést kapta. A DFP 6.1E
szivattya @, @ jellemz6i: nagyobb
hatasfok, kisebb meghajtasi forgat6-
nyomaték, nagyobb iizemi nyomas,
nagyobb szallitasi kapacitas, minde-

zeknek nem ellentmonddan hosszabb
élettartam. A tomegcsokkentés oka
az, hogy a szivattythaz aluminium.
Az acél dugattya/henger/hengerfej
egységet atkonstruéltik a nagyobb
nyomasok és jobb hatasfok (kisebb
hajtasinyomaték-igény) elérése végett,
ezzel egyiitt az 4j konstrukci6 kisebb
résveszteséget eredményezett (példa-
ul a hosszabb elembhiively, hosszabb
plunger kialakitas miatt).

A VW 3 hengeri TDI-motorjat Delphi
DFP 6.1E szivattyaval l4atjak el ©.

A legkisebb tomegii nagynyoméasu
szivattytkat a motor (egyik) biitykos
tengelye hajtja. Kiilon haza nincs a
blokkba vagy a hengerfejbe helyezik el,
mint korabban a hengerenkénti ,stec-
kpumpa” adagoléelemeket .

DELPHI DCM

Az iranyitoegység (dizelECU vagy
DCM) fejlesztése értelemszertien nem
allhat le. 2013 6ta gyartjak a DCM6
csalad tagjait, mely az Euro 6b el6-
irasait teljesit6 motorokhoz illesztett.
Uj fejlesztés a DCM7 csalad @, mely
az Euro 6¢ tdmasztotta kovetelmé-
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nyeknek felel meg. (Az Euro 6¢ elGiras
dizelmotoroknal ugyan tételesen nem
szigoritja meg a szennyez§ kompo-
nensek hatarértékét, de megszigo-
ritja a tesztciklusokat. Ez éppen elég
szigoritas!) Meghajtbja 12 V-os, de
opcioban a booster-fesziiltséget is
kezelni tudja nagyobb teljesitményi
motoroknal. Csatlakozéinak szdma
196 vagy tobb. Jellemz4i: 32 bit 4-8
MB Flash 516K RAM, CPU 300 MHz
tobbmagv processzorral. A dizel mo-
toriranyitd egységek kiemelt gyarto-
helye — legjobb informéciénk szerint
egyediili — a szombathelyi Delphi
Hungary Kft. Joggal lehetiink erre is
biiszkék!

FEJLESZTGKOZPONT

A vallalat a vilagon jelenleg 14 gyar-
tétizemben allit el6 dizel tiizel6anyag-
ellat6 és motorvezérls rendszereket és
alkatrészeket.

A Delphi Diesel Systems fejleszt6-
kozpontokkal és vevékozpontokkal
is rendelkezik. 2013 oktéberében,
Luxemburgban, Bascharage varosa-
ban a Delphi megnyitotta az Gjonnan
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egyesitett dizelbefecskendezés- és
égéstechnikai laboratéoriumat. Itt
van a benziniizemi befecskendezésre
vonatkozo kisérleti kozpont is, igy
egy helyre lokalizalta a fejlesztést,
hogy a két csapat szinergiajabol
el6nyt kovacsoljon. Mint tudjuk, van
kutat6i torekvés arra, hogy az Otto-
és dizelmotor elégetési eljarasban
nagyon kozel keriiljon egymashoz. A
Delphi’s Customer Technology (CTC)
létesitményen beliil elhelyezkedd 4j
laboratérium megndovelte a vallalat
potencialjat, hogy kutatésait, a ve-
v6kozpontu fejlesztéseket szem el6tt
tart6 mérnoki csapattal egyiittmiko-
désben folytassa le.

A Delphi CR-befecskendezés az alter-
nativ eréatviteli rendszerek, koztik
a hibrid jArmivek m{ikodését is el6-
segiti. Igy a Delphi dizel CR beépi-
tésre keriilt a Peugeot 3008 Hybridg
jarmibe, a vilag elsé dizel-elekro-
mos meghajtast hibrid aut6jaba,
valamint hozzajarult az aut6 kedvezd
teljesitményéhez és hatékony lizem-
anyag-fogyasztdsahoz (CO,-emisszi6
99 g/km, tiizel6anyag-fogyasztas:
3,8 1/100 km).

A COMMON RAIL JAVITASA

A Delphi aftermarket iizletének
(Product & Service Solutions) a vila-
gon Europa a legnagyobb régidja, itt
megkozelit6leg 6800 disztribatorral
rendelkezik. A Delphi elkotelezett az
europai aftermarket jelentés novelésé-
ben. Az aftermarket céljabdl létrehozott
disztribucios halézata a nagykereske-
déket, az autéfenntartokat, valamint

a kiskereskedelmi piacot is lefedi. A
dizelmegoldasok disztribtcija mind a
nagykereskeddi, mind a hivatalos szer-
vizspecialistakon keresztiil torténik.

A Delphi szervizkézpontok (vilagszerte
1600 / az EMEA-ban 1500) hivatalos
szervizmtihelyek halézata, amelyek a
legkorszer(ibb gépjarmiirendszerek,
koztiik a (dizel- és benziniizemii) motor-
vezérlés szervizére és javitasara képesek.
A modularis felépitésti program hat
kulcsfontossagu elem koré szervezddik:
a diagnosztika, a szerszamfelszereltség,
a képzések, a miiszaki segitség, az alkat-
részellatas, valamint a professzionélis
marketingtevékenység, mindaz, amely
biztositja a Delphi szervizkozpontok
szdmara, hogy a legkorszeriibb technol6-
gidhoz és szakértelemhez férjenek hozza.




A FEJLODES NEM ALL MEG...

A szigort kornyezetvédelmi kovetel-
mények miatt magatol értet6dGen a
jarmdipari technol6giak fejlédése nem
fog leallni: gépjarmiiveink integralt
rendszerekkel egyre inkabb komple-
xebbek lesznek. Ez talan legjobban a
dizelrendszerekre igaz. A mai dizel
jarmivekben t6bb mint 120 alkatrész
dolgozik a fedélzeten komplex haloza-
tokon keresztiil kommunikalva egy-
maéssal, tobb tizezer sornyi szamitogé-
pes koddal iranyitva ezt az Gsszetett
rendszert. A fenti okok miatt ma mar
lényegében minden javitas alapelva-
rasa a diagnosztikai eszk6z hasznala-
ta. A szakembereknek tisztaban kell
lenniiik ezen rendszerek miikodésével
és a diagnosztikai eszk6zok hasznala-
taval a hibak feltarasanal.

Amikor egy injektor javitasra keriil, 4j
kod generalasara van sziikség. Csak
egy Delphi Diesel Center tud 4j kédot
generalni. Mas miihelyeknek ezért
nincs mas valasztasuk, mint a régi in-
jektorkodot Gjra felhasznalni. Termé-
szetesen ez a régi kdd mar nem pontos,
mivel a javitott injektor befecsken-
dezési profilja megvaltozott. Ameny-
nyiben a miihely a régi injektorkodjat
hasznalja Gjra, az ECU visszaallitodik
a korabbi paraméterekre, amelyek
érthet6en nem képezik le a javitott
injektor befecskendezési profiljat.

DELPHI NAGYNYOMASU
SZIVATTYU JAVITASA

A CR-elemek javitasa — allapotvizsgalat,
alkatrészcsere, injektoroknal Gjrakodo-
14s — a Delphinél nem gyari Gjragyartast
jelent. A Delphi a ,,Delphi Diesel Center”
miihelyhalézatat jogositja fel a CR-javi-
tasra és latja el vizsgaloberendezéssel,
alkatrésszel és képzéssel.

A nagynyomasu szivattyin elvégzett
barmely javitasi beavatkozas szennyez6
részecskéket és szemcséket eredmé-
nyezhet, amelyek az injektor silyos
miikodési hib4jahoz vezethetnek. Ezért
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a feldjitas a legszigortbban betartott
kornyezeti feltételek mellett végezhetd
csak el. A javitott alkatrészekre garanci-
at kell vallalni, az Gjragyartott alkatrész
bebizonyosodd hibaja esetén, a teljes
korti javitas, példaul a beépités koltségei
is terhelik a Delphi Diesel Centert.
Kovetni kell az ij DDNX398 hasznalati
Gtmutatoban ismertetett folyamatleirast
és modszereket, valamint rendelkezni
kell az YDT650 és YDT680 azonositd
szamu, specialis DFP6 szervizkészlettel.
A Delphi CR-szivatty javitasara speci-
alizal6dott szerszamhasznalat, valamint
a szervizre vonatkozo folyamatleiras
képzéseken és tréningeken sajatithatd
majd el. Ma mar a Delphi-kézpontok
feljogositottak és képesek az Gj DFP6.1E
szivattyu javitaséra is.

Az YDT650 szerszamkészlet valameny-
nyi DFP-szivatty, mig az YDT680
készlet a DFP6.1E common rail szivaty-
tyt esetében alkalmazand6 kiegészit§
szerszamkészlet.

Az YDT680 készlet a CR-szivattyd
eliils6 lemezén, a motorolaj-tomités
kicseréléséhez hasznalandé szerszamo-
kat tartalmazza. Egyes nagynyoméasa
szivattytiknal el6fordulhat az eliilsé
lemez légz0nyilasan keresztiil torténd
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szivargas. Tovabbi, részletes informéciot
a DT547 azonosit6 szamu ismertetd
tartalmaz. Ez a szerszamkészlet a DFP3,
4 és 6-0s fejlesztésekkel kompatibilis.

A Delphi CR-szivattyt miikodését kiza-
rélag a Hartridge AVM2PC, vagy a CRp-
PC tesztpadokon APC és Delphi IRIS
szoftver hasznalataval lehet tesztelni.

INJEKTORDIAGNOSZTIKA
ES TISZTITAS

A tavalyi évben a Delphi Product &
Service Solutions szabadalmaztatta és
bevezette az YDT720 jeld Electronic
Injector Test Kit (,,Buzz Tool”) teszt-
berendezését @. Egészen mostandig

a szelep jaratasa, szabad mozgasanak
tesztelése mint egyedi jellemzd, csupan
néhany Delphi-rendszerben volt lehet-
séges, egy ECU rutin alkalmazasaval.
A Delphi 1j Electronic Injector Test

Kit tesztberendezésével ez a ,,jaratas”
valamennyi CR magnestekercses injek-
tor esetében lehetségessé valik. Az
injektor tipusanak megfelels csatla-
koz6 kivalasztasan kiviil nem sziik-
séges egyéb felhasznaloi beallitas. A
méréssel lehet6vé valik az elektromos
meghibasodés gyors beazonositésa,
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vagy annak megerdsitése, hogy nincs
elektromos meghibésodés, igy segitve
el6 a diagnosztikai folyamatot. A teszt-
berendezés hasznélataval az injektor
egyes meghibasodésait a figyelmeztetd
iizenetek vilagosan jelzik. Amennyiben
elektromos meghibéasodés jelentkezik,
az injektor nem javithato, igy a javitasi
folyamattal kapcsolatosan a szerel§
szamara lehet6vé valik a gyors dontés.
Az injektor elektromégnes tekercsek
jellemzd8en kis ellenallasaak, digitalis
multiméterrel (DMM) nem mérhetdek,
mert csak az ellenallas mérése a tekercs

allapotanak felmérésére nem elegendd.
A pontos diagnosztika érdekében meg
kell mérni az induktivitasi értéket is.

A Delphi Electronic Injector Test Kit
egylittesen méri a tekercs ellenallasat
és az induktivitast. Megallapithat6 a
tekercs aramkorének szakadasa vagy
rovidzarlata, az injektortesthez tartozo
tekercs szigetelése, valamint a szelep
zajos miikodését vezérli.

A ,buzz-teszt” utén a szerel§ a tekercs
ellenallasi és induktivitasi értékeit is
megkapja, konnyen diagnosztizalhat
egy elektronikus meghibasodast az

Greg Barnes, a Delphi szervizigazgatodja konzultal a kuldéttség magyar
és roman tagjaival
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egyes injektorértékeknek a masikkal
torténd Osszevetésével.

A diagnosztizalas kozben a Delphi
Electronic Injector Test Kit tesztber-
endezés két ciklust lat el: a mérést,
valamint a tisztitast @. A tisztitasi
ciklusban az injektorjaratés lehet6vé
teszi — az injektornak a motorbol
torténd kiszerelése nélkiil — a bels6é
komponensek (szelep) tisztitasat. Az
eljaras a gépjarmiivon beliil vagy kiviil
egyarant alkalmazhaté.

Az Injector Solvent Cleaner pedig az
injektor tisztitasara alkalmazhat6
megoldas. Ez a tisztitoszeres eljaras a
CR-rendszerelemek kiszerelése nélkiil
tisztitja meg a szelep bels6é kompon-
enseit.

A gépjarmiivon beliili CR diagnosztikai
vizsgalatot a Delphi Sealed Rail Tool és
False Actuator Kit teszi teljessé, amely-
ek segitségével a hidraulikus rendszer
hibai azonosithat6ak.

A szerzd érzi, nagyon nagy anyagot
Lzuditott” a kedves olvasé elé. Sok az
Gjdonsag, mely vagy mar ma a so-
rozatgyartas része, vagy egy-két éven
beliil azz4 lesz. Ennek tizemeltetéséhez
igazodnia kell a diagnosztikanak,

a feltjitastechnolbgianak, az alk-
atrészellatasnak és elsé helyen a képzés-
nek, az ismeretek megszerzésének.
Rajtunk nem fog milni, hogy ebben a
segitségiikre legyiink. u
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