A mikroelektronika valtozasai
Uj tendenciakat rajzoltak ki

a jarmuelektronikdban.
Felfedezdi maris megatrenddé
nyilvanitottdk a valtozasokat.
Az autdés megatrendek magat
_,/ az autdipart is atalakitjak

A mindenhato automatizalas % e

Uj informaciok nemcsak Uj dtletekbdl keletkeznek, hanem nagy témegl adatokbdl,
koOvetkeztetések utjan is nyerheték. Ez utébbiak tomegszerlséglik miatt jelen-
tések. Kuléndsen akkor, ha az az IBM kutatoinak megallapitasaibol ered. Elemzé-
seik soran ugyanis azt allapitottdk meg, hogy a gépkocsik automatizadldsa nem
valamely cég demonstracios étlete, hanem objektiv fejlédési folyamat: megatrend.
Olyan tendencia, amely magat az autdipart is atalakitja. Sorozatunk befejezése-
ként, megallapitdsaiknak szentelink néhdny bekezdést.




Az autés megatrendek a kovetkezGk:

1. Autdink halézati jarmiivekké ala-
kulnak.

2. A veliik kapcsolatos informaciocse-
re tomeges adatforgalomma béviil.

3. Az adatforgalomban altalanossa va-
lik a szamitasi felh6k hasznalata.

4. Ajarmivek és alkatrészeik maguk is
hozzajarulnak a dolgok internetének
kiépitéséhez.

5. A felsorolt folyamatelemek el6készi-
tik a kozati jarmiiveket.

MITOL, MI VARHATO

Az innovaciotol szinte minden. Annak
a felismerésnek a hasznositasa ugyanis,
mely szerint a gépi érzékelés és beavat-
kozas kisebb késedelmii az emberénél,
a legtjabb fejlesztések a fedélzetinél
tavolabbi kornyezetre is kiterjesztik a
kommunikaci6 hatokorét.

Radiécsatornak

Ez moédot ad 1. a gépkocsik halozati
jarmivé alakitasara; 2. az informéa-
cidcsere tomeges adatforgalomma
bévitésére; 3. a szamitési felhGk
altalanos hasznélatéra; 4. a dolgok in-
ternetének kiépitésére; és 5. a kozuti
jarmiivek automatikus iranyitasanak
kifejlesztésére.

Hogy ez miért el6nyos? Azért, mert
ajfajta anyagok és 4j gyartasi mod-
szerek bevezetésével, az eréatvitel
villamositasat és a hidrogéngazdasag
megalapozasat is lehet6vé teszi.

A felsoroltak nem 6nmaguktél jonnek
létre. A megvalositasukhoz olyan
modszerek sziikségesek mint az ira-
nyitas- és a robottechnika. A korsze-
rii képfeldolgozas, az érzékeld jelek

PETROK JANOS

egyesitése, a processzortechnika és a
mechatronika. Olyan eszk6zok mint
a kamera, a radar és a Lidar. Olyan
infrastrukturalis fejlesztések mint az

(AM/FM, DAB, DVB-T)

_‘l '.IIHot-Spot -
u (WLANb/g/n, WiFi)

A nagyszamu informaciécsomag tomeges adatforgalomma béviti adataink kezelését
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A mobil kommunikacié varosi utakon is szamitdstechnikai adatfelhézet kdzvetitésével jon létre

informatika, a hal6zatépités, a mobi-
litasfejlesztés és a kommunikacio.
Mindezek megval6sitdsdhoz nem
teremteni”, hanem automatizalassal és
robotizalassal lebontani kell az emberi
munkahelyeket, hogy helyettiik jove-
delmezg értéktermel6 folyamatlancot
miikodtessiink. Nem a kzmunkahe-
lyeken, hanem a versenyszféraban. Ott,
ahol termékeket 4llitanak els. Ugy, mint
a nalunk miikods német autoégyarak
magyar munkasai, akik nem vandorol-
nak kiilfoldre szerencsét probalni.

Az automatizélas a vezetér6l a jarmire
helyezi a felelGsséget. Traffipaxok
hasznalata nélkiil javitja a forgalom-
biztonsagot, és a lehet6 legkisebbre
csokkenti az iitkozési halalozast.

Az el6bbiek megvalositisa értelmes
munkét ad a fejleszt6knek néhany
évtizedig, hataron innen és tal. Nem a
talreprezentalt jogaszkarnak és a ka-
marilldnak. Az értelmes munka kedvet
ad a kozcéla-kozérdeki orszagépités-
hez, alternativat a kiilféldre vandorlas
helyett. Mit kellene tehét tenni?

FELADATOT ES MUNKAT KiNALNI

A nagyobb jovedelem mindenki
szaméara vonz6. Ifji autbmérnokeink
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HALOZATI ESZKOZOK Millidrd

A targyak internete

(o)
2004 06 08 10 12 14 16 2018

A vildg halozati eszkdzallomanyanak intenziv ndvekedése az intelligens targyak
Uj kapcsolatat, a targyak internetének kiéptlését alapozza meg

V2V kommunikacio
WLAN, hatétav: 500 m
V2| kommunikacio

WLAN, hatétav: 500 m
Padkaradar mindkét oldalon

170°, hatotav: 500 m

Tavolsagi radar
18°, hatoétav: 250 m

Kozeli radar m

130°, hatotav: 70 m Highwary Pilol Akt

A Daimler lapzartakor mutatta be a vildg elsd, 6nvezérlé kamionjat
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mégsem kiilfoldon vigasztalodnak. Az
6 ismereteiket Eurdpa legjobban fize-
tett autdipari vezetGje pallérozza, évrél
évre személyesen kinalva munkat a
vilag legnagyobb motorgyaraban, a
gy6ri Audi gyarban. O éves jovedel-
mébdl masfél Paksra lenne hitelképes,
és aki nem rest évente Budapesten be-
mutatni cége legfrissebb jdonsagait.
Neki ugyanis van mondanivaldja, mert
professzor, és nem pénzért regiszt-
raltatja vallalkozoéit, gombaszedést

ajanlva megélhetésiil. Napjaink mobillal ,8sszenétt” vezetdi szamara egyarant csak a késziléken ke-
Nyugodtan uténa lehet nézni, a pénz resztil ,létezik” a jarmu és a csalad

néalunk sem minden. Az értelmes
munka annal inkabb. Kiilondsen, ha
hosszi tavra kinal megoldast. A felso-
roltak éppen ilyenek, egy életre vonzo
elfoglaltsdgot adnak idehaza is.

W
¢

AZ AUTGS MEGATRENDEK
FG 0SSZETEV

A csatlakoztatott (halozati) autd
szigortian véve iizleti, kereskedelmi
technika, mely a gépkocsiba integralja
a fejlesztési kommunikaciot és jelen-
t6sen boviti a kereskedelmi kapcso-
latokat. Mint ilyen, Gj lehetGségeket

A Google kormany nélkuli kisauté magassdganak egyharmadat a kdrnyezetérzé-
keld Lidar teszi ki, amelyik alig olcsébb a vezetédvel fellgyelt jarmuvaltozatanal,
és meghaladja az autdcska enélkll szamitott 6sszértékét

A Google jarmUlivek megjelenése dota

a vildg gyermeki érdeklédéssel vérja, Az automatikus irdnyitasu gépkocsik fejlesztésének legfébb miszaki probléma-
hogy milyen lesz az autékdzlekedés jat a jarmUkdrnyezet méregdrdaga (70 ezer dollar kozotti ard) érzékeldi jelentik, a
atfogd automatizaldsa Toyota Google-étél eltérd kisérleti jadrmivén is

autorecknka 201417 17
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Els¢ szines kamera GPS-antenna

Oldalra hato radarok

Elsé radar Lidar

Oldallatd szines kamerak

Inercialis méréegyséeg
(takarasban)

|
Uthosszméré

A Toyota automatikus irdnyitasu kisérleti jarmulvének kérnyezetérzékeldi

nyit a gyartok szdmara a vasarléiknak
nyujtott szolgaltatdsokban.

Rafinélt modszer a vasarlok gyartéhoz
kotésére, annak kihasznalasaval, hogy
az utasok a jarm{iben allanddan 6sz-
szekapcsolva maradnak, és ,barmikor,
béarmely helyen, barmilyen tartalmat
illet6en, barmilyen eszkozrdl els6 kéz-
b6l kaphatnak informéci6t”. A jarmi
scsatlakoztatott platformma" valik, és
az utasok sorban 4llas nélkiil, hatalmas
témbnyi szolgaltatashoz juthatnak.

A mbdszer a jarmiibdl vald aruvalasz-
tason tdl a jarm{ miiszakiallapot-vizs-
géalatanak lehet6ségét is kinalja.
Telefon és tv eddig is volt. Az autéban
viszont a gyart6 kikeriilhetetleniil utol-
érheti ,,4ldozatat”, és neked meg kell
hatédnod attdl, hogy téged el6bb ért el,
mint a konkurencia (amely a maga ve-
v6korét ugyanezzel tartja kabitas alatt).
Természetesen igaztalan lenne az
eSegélyhivas és a tavdiagnosztika, a
klimaberendezés és/vagy a fiités tavol-

A Ford vezetdi asszisztens fejlesztd jarmuvét két-két, korbe forgd, adllandoé tukrd,
kisebb méretl Lidar klldnbdzteti meg az autondm irdnyitdsu jarmulvek koltséges
Lidarjatol

18 autorecHnka 201417

28,62°

A Lidar robusztus forgd tukru, kettés
kamerarendszert foglal magaba,
amely pasztdzo lézerimpulzusokat
bocsat a kdrnyezetbe, és az onnét
visszaérkezd impulzusok késedelmi
idejébdl allapitja meg a jelet visszave-
ré targy helyét és tavolsagat

bol val6 be-/és kikapcsolasanak vagy
a jarmi parkoloban valé megkereshe-
t6ségének elényeit lebecsiilniink. Hogy
a parkolasi, és az autopalya-dijfizetés
kényelmét ne is emlitsiik.

Ne legyenek kétségeink, a Google fel-
1épése nem fogja megrenditeni az au-
toégyartokat. Aut6t a Google nemcsak
nem tud, de valdjaban nem is akar
épiteni. Neki elegend§ az aut6s mega-
trend el6nyeit élvezni, és a maga java-
ra forditani. A jorm{ivek automatiza-

A Ford parban hasznalt Lidarok kézul a
fuggdleges tengely korul forgd, dllando
tlkrd tavérzékeld a vizszintes, a ferde
tengelyl a fliggdleges sikban mér
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Kozuati
osszetevék
(34%)

3%

Jarmii
(12%)

2%

Vezetd
(93%)

Diagram a vezetd, ut, jarma egyUttes szerepérdl, a nalunk csak a vezetd felel&s-
ségét vizsgald, esetlinkben 93%-osnak adddd okozati felelésséggel szemben,
amely az Ut és a jarmu okozati befolydasa miatt a valdsagban minddssze 57%.

l4sa a gyartok szamara nem a ,,bolcsek
kove”, amelyre csak a Google tudott
ratalalni. Ok az 6reg bika észjarasaval
gondolkodnak: lemegyiink, és kiélvez-
ziik az eddig megszerzett pozicidink
valamennyi el6nyét. Ebben az ligyben
igazan a hat6sagoknak kell csipked-
niiik magukat: az auton6m jarmivek-
nek zoldutat ad6 jogszabalyok nélkiil
épp csak a gazdaséagi fellendiilést, az
emberéletekkel mérhet6 biztonsagot
hatraltatjak.

FORGALMI SZFERA

A gépkocsi tervezése, fejlesz-
tése, gyartasa, kereskedelme
és finanszirozasa, napjaink
egyik legjelentésebb ér-
ték-el6allitd tevékenysége

JARMU-
TERVEZES

Az el6bbiek kereskedelmi érvénye-
sitésének kivalo eszkoze a targyak
internete. Az, amelyik az intelligens
targyainkba, eszko6zeinkbe beagyazott
programokat hasznositja. Az elmualt
években, évtizedben masrol sem olvas-
tunk, mint a magas szintii programok
el6bbi ,targyakba” valo beagyazasarol.
A nagy tomeg( adatok bekoszonté-

vel eljott az ideje a beagyazott targyi
intelligencia hasznositasanak. Ha kell,
gombnyomaésra, a messzi tavolbdl.

FENNTARTO
SZOLGALTATAS

A gépkocsi Uzemeltetése,
fenntartdsa és tokéletesi-
tése generacioknak nyujt
oromet és élményt

TOMEGES ADAT-
FELDOLGOZAS

JARMU- Eileu ) KOZOSSEG!
FEJLESZTES : \ i HALOZATOK
, BE0 > T
BESZERZES : - .ﬁﬁg
ANYAG- , UTAZAS FELHO- | |F
GAZDALKODASﬁ# TAMOGATASSAL |7
® KARBANTARTO _g
1 = N A A §
.1 1 B y HITEL: ALLOMAS Lt
R r’f : %." SLUSIRTAS TERULET!
Mﬁw ), KERESKEDES =
AUTOGYAR \ﬁ'w ¥ 1 ¥ g
MARKAKERESKEDES @ﬁ‘

A kdzeljovbében az autdk tervezése, gyartasa, értékesitése és fenntartasa egyet-

len digitdlisan feligyelt folyamatot alkot

¥igypazat!

Pszicholdégusok altal feltart helyzetek,
amelyekben a kozlekedéknek gesztu-
sokkal kell az 6nvezérlé gépkocsikkal
kommunikalniuk

autotecnka 201417 19
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Nagyon meg fog lepddni a rendérség,
amikor vezetd nem lévén, a jarmugyar-
to felelésségét kell firtatnia, az akkor is
fennalld ut és jarmU okozati szerepének
megallapitdsakor. A végsé szd persze a
kalapacsé, és az azt kezeld birdé

Autdnavigator 3D-s jelzésképe, a
virtualis valdsag tipikus példaja a kdz-
Uton vald eligazodas soran

Annak az internetnek a felhasznal4-
séval, amely ez esetben az intelligens
targyakra van élesitve. Szamoljuk csak
Ossze! Egyszer van a személyek inter-
nete. Mar kiépiil6ben van a gépkocsik
internete (amelyen 4t a jarm{viink is
szabadon elérhet6vé valik). Még ha egy
masik kontinens orszagutjan autoka-
zunk is. Ezt fogja feliilirni a targyak
internete, amely a targyakat fogja
mellettiink csatasorba allitani.

Most mér talan érthetévé valik, hogy
bevezet6 abrankként miért épp az
agyat valasztottuk az aut6s megatren-
dek felsorolasanak hatteréiil. Ennyi
furfangot és leleményt ugyanis csak
egy igen-igen pihent elme tud egymas-
ra halmozni!

20 autoTecHnka 201417

Ha mindezt kissé sok(k)nak talalnank,
idegnyugtat6 felhgjatékként egyelére
ne a gézben, hanem a szamitastechni-
kai felh6kben meriiljiink el. Ha kell6en
kis céget vezetiink, ez is alkalmas lehet
igyes-bajos dolgaink szamitogép-be-
ruhazas nélkiili megoldasara. Ez ugyan
nem igér abszolut biztonsigos megol-
déast, arra azonban biztosan alkalmas,
hogy rabizzuk jarmtveink forgalmi
irdnyitasat. Persze Toki6nal hangsulyo-
san kisebb varosokban. Az ottani forga-
lomban ugyanis a legnagyobb gépek is
jocskan ,,megizzadnak”.

Ne ijedjlink meg az indul6 koritéstél,
ink&bb hivjuk segitségiil szdmitas-

technika szakos lanyunkat, fiunkat.

Az alapismereteken 6k bizonyosan tal
tudnak lendiilni. Hacsak nem a duélis
képzésben pihenik ki az isi fairadalmait.
A big data, és azok elemzése abban
segitheti a vallalkozasokat, hogy
feldolgozasra alkalmassa rendezi
példaul a vasarlok fésiiletlen adatait,
és otleteket adhat eredményesebb
kiszolgalasukban.

Bar az eddig felsoroltak nem feltételei
a gépkocsik automatikus iranyitasa-
nak, jo, ha ismerjiik azoknak a techni-
kaknak az érdekhétterét, amelyre az
autogyartok részérdl szamithatunk a
bevezetésiik és a kiszolgalasuk soran.

Ford formatervezé teljes harci diszben a soron kdvetkezéd muiszerfal kiterjesztett
valdésagtechnikajaval végzett tervezése soran

A

Az el6bbi formatervezé fejegységén kuldnleges bedllitd gombok helyezkednek el
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CSATLA-

A kiterjesztett valdsdgtechnikaval végzett tervezés is harom fé Gizemallapotbdl

all: fejleszt, tervez, és az eredmény leadadsahoz, a halézathoz csatlakozik. Aligha-
nem a dudlis technika csucsain tanuldk is szivesen kiprébalnak a virtualis valdsag
hasznalati lehet6ségeit

3. fazis (2018-2022-ig):
a teljes automatizalads
lehetdségeinek id6szaka

1. fazis (matol 2016-ig):
passziv autonom vezetés

A mUszaki
elterjedés
fazisai

4. fazis (két évtized):
a100%-os elterjedésy,
utodpisztikus tarsada-
lom szakasza

L] 1 L] L T L] L L] L] L 1 L]
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

Egy hivatalos amerikai tanulmany a kovetkezé fazisokra bontja a kozuti kdzleke-

dés automatizalasdnak eléttlink allé szakaszait

AUTOTECHNIKA

AUTONOM JARMUVEK,
ONVEZERLG AUTOK

Olyan jarmiiveket, amelyek mar ma

Pl

is lehet6vé teszik a gépkocsik részben
onallo vezetését, tobb jarmiigyarto is
készit. Ez dont6en azt teszi lehet6vé,
hogy ezekbe a jarmiivekbe a szokasosnal
tobb kornyezetérzékelGt épitenek be. A
legtobbszor olyan tavolsagmérd rada-
rokat és kamerakat, amelyek nemcsak

a kovetési tavolsag érzékelését, hanem
annak veszélyes mértékiire csokkenését
is érzékelik, s6t, automatikus fékezést is
kezdeményeznek (fékez6 ACC-k).
Altalanos az ipari egyetértés abban,
hogy ilyen jarmtivekkel 2020-nal

el6bb is piacra 1épnek, ezek a jarmtivek
azonban az automatikus vezetés tovabbi
részfunkci6in nem mennek tadl. A to-
vabblépés ugyanis a szamitasi teljesit-
mény novelésén tal az érzékels funkcidk
és az automatikus képfeldolgozas olyan
mértéki b6vitését teszi sziikségessé,
amelyek elmaradnak a kovetkezé auto-
matikus megoldas tovabbi el6nyeitdl.

A tovabblépés legnagyobb akadalyat

az olyan jogi korlatok jelentik, amelyek
az adott megoldasért fennall6 gyartoi
felelGsség olyan jogi érvényesitését
jelentik, amelynek egyetemes érvénye-
sitésének feltételeirdl a joghatosagok
még nem hoztak egyetemes érvényd
dontést.

Az automatikus jarmUvek ut-
igénybevételének fejlesztési és
adatgyujtési kovetelményeinek

Az automatikus jarmuallomanyon
beltl, a kulénleges jarmuicsoportok
(taxik, car sharing stb.) kiszolgalasi

Az automatikus és a tobbségi jarmUvek
Uthasznalatanak és iranyitdsanak

feltarasa

igényeinek feltardsa

modositasa

Az automatikus jarmuvek széles kor
kiprobalasa. A valos igénybevétel
varhato elényeinek és koltségeinek
megallapitasa

Az automatikus jarmutvek
autopalya-igényeinek
meghatdrozasa

A tobbségivé valt automatikus
jarmuvek hasznalati elényeinek
érvényesulése érdekében korla-
tozni az ember vezette jarmuivek
hasznalatat

A kozuti kozlekedés automatizaldsahoz szlkséges intézkedések Utemezésének legfébb feladatai
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Az autoném Google gépkocsi a gyak-
ran hivatkozott 700 ezer mérfoldnél
(1,12 milli6 kilométernél) is hosszabb,
éles tesztitvonal minden kilométerét
megbizott tesztvezetd felligyeletével
tette meg. Ugy, hogy a felmeriilt kii-
I6nleges forgalmi helyzet automatikus
vezetési manGverét a jarmii fedélzeti
szamitogépe teljesitett programként
archivalta és archivalja napjainkban
is. Azzal a céllal, hogy havaria esetén
a jarm{ mfiveleti programja a hivata-
los személyek szamara ellenérizhet6
lehessen.

A kormanykerékkel ellatott autoném
iranyitasa gépkocsik kotelezGen elbirt
eszkoze a vészledllitd, a jarm kisérleti
iizemeltetése soran felmeriil§ veszély
esetén a jairmiiben utazo feliigyel6nek
egy mozdulattal kell tudnia miikodés-
be hozni. A képiinkon ez az eszkoz a
piros szind vészleallité gomb.

A vészleallit6 a kormény nélkiili Goog-
le auténak is normaél tartozéka (a jar-
mi mésik kezelGszerve a fehér szinti

100% =
m— Ertékesités - optimista
= = = Ertékesités - pesszimista
80% 1 Haszndlatban 1évé - optimista = —;__'_‘
= = ==« Haszndlatban Iévé - pesszimista AL I‘__r.- -7
60% 4 Aktiv dllomany - optimista - e -

=~ = — Aktiv dllomany - pesszimista

40% o

20% 4

0% + T
2020 2030

2040 2050 2060 2070

Az elébbi tanulmany a kézuti kdzlekedés automatizaldsanak alakulasat, az értéke-
sitett, a hasznalatban 1évé és az aktiv dllomany mennyiségét, a kdvetkezd optimis-
ta és pesszimista becslésl (szaggatott vonallal dbrazolt) adatokkal szemlélteti

indit6gomb, amelyet a képen lathato
anyuka éppen miik6désbe hoz.

A Navigant Research legutobbi, széles
korti felmérése 2035-ig 94,7 millid
jarm{ szamara val6szin(siti azok
hibamentes miikodését.

A lapzarta napjan publikalt széles
kort felmérésen 17 OEM autbgyarto,
11 autéipari f6beszallitd, 13 szamito-

gépes hardver- és szoftvergyarto cég,
és tovabbi ipari szerepl§ és egyetem
szolgéltatott adatokat és valaszokat.
Mint kitlinik, a fejlett jArm{igyartésq,
és élvonalbeli jarmiiveket fejleszt6
autoipar elkotelezett az autoném
gépkocsik gyartasaban. Valamennyien
érdekl6déssel varjuk a fejlesztések
eredményeit. u
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Eurdpiban ciak a MAMEns!
Molorcs Dalagas
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