NO -csapda, kenmérgezes a kézvetlen
befecskendezéses benzinmotoroknal

Egy 2009-es gyartasi évl, BMW 116i tipusu gépkocsi 2 literes, 90 kW teljesitmé-
nyUl, kdzvetlen befecskendezéses benzinmotorja jo alany a konstrukcio és problé-
mainak a bemutatdsara. Az N43B20 koédu motor menedzsmentrendszere:
Siemens MSD8I.
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Ismert modon a kozvetlen benzinbe-
fecskendezés nem az egyszertiségérdl,
problémamentességérdl hiresiilt el.
Ennek a motornak is nagyon durva le-
rakodasok keletkeztek méar a szivosze-
lepein, amit endoszkopos vizsgalattal
allapitottunk meg. Ezt a problémét egy
korabbi cikkiinkben mar elemeztiik,
most nem tériink ki ra. Di6héjban
tekintsiik at, milyen fiistgaz-utokeze-
1ési eljarast figyelhetiink meg a sz6ban
forg6 motor esetében.

A feladat korantsem egyszerii, mivel
ennél a motornal egy hatékony NO -
csokkentési eljarast alkalmaztak, ami
egy Osszetettebb kipufogbdgaz-kezelést
kovetel meg.

MIERT VAN ERRE SZUKSEG?

Nagyon leegyszertisitve: homogén
keverékképzés esetén is tartalmaz a
flistgaz erGsen rakkelt hatasa nit-
rogén-oxidokat (NO,), szerencsétlen
modon a legtbbet éppen az idedlis,
sztochiometrikus keverési aranyhoz
(lambda=1,00) kozel, kis 1égviszony ese-

1. motor
2. fojtoszelep
3. szélessavu (szabalyozd) lambda-szonda

4. ,hdromutas”, hdrom komponensre hato katalizator

5. monitor lambda-szonda

6. kipufogdgdz hémérséklet érzékeld
7.NO,-tarold + katalizator

8. lambda-szonda (NO -szenzor)
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tén. Az EGR-szelepek beépitése éppen
ezért valt sziikségessé. Még rosszabb

a helyzet inhomogén keverékképzés
esetén: szegénykeverékes iizemmodban
nem keletkezik megfelel6 mennyiségi
CO aNO, hatékony csokkentésére, aré-
nyuk megnovekszik a kipufogdgazban,
ennek a semlegesitése plusz feladatot
jelent. A kozvetlen befecskendezéses
motorok fejlesztésének egyik attordje,
a Mitsubishi a GDI (Gasoline Direct
Injection) jelti motorjainak piacra bo-
csatasakor ezt még szelektiv, redukcios
NO -katalizatorral oldotta meg, amit
kés6bb felvaltott a hatékonyabb csapda
tipustit NO, -katalizator — mésnéven
nitrogén-oxid tarolokatalizator.

A rendszer els6 eleme a szabalyzo-
szonda (3), amely a j6l ismert moédon
miikddik. A motor mikodésének
karos melléktermékei ezutan egy
kisméretli, a motorhoz kozel elhelye-
zett ,haromutas" (4) katalizatorba
keriilnek, ami gyorsan felmelegszik, a
motor beinditasa utdn kis idGvel eléri
a katalizaci6 beindul4sahoz sziikséges
minimalis h6mérsékletet.

A rendszer vazlata
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A példanak felhozott modell esetében a fotd a ledmIékhdz
kozeli, fuggblegesen beépitett katalizatort (1) mutatja. Az
EGR-re mendé csé a 2. szammal jeldlt. A kat. utadni monitor-
szonda takardsban van, helyét (az 6sszekdtd csé mdgott)

a 3. szam jelzi.

Ezt koveti a szokasos monitorszon-

da (5), ami a kataliz4ci6s folyamat
hatasfokat hivatott jelezni az ECU felé.
Eddig — e téren — semmi Gjdonsag.
Annél érdekesebb viszont az ezt ko-
vet6 szakasz. A hetes szaimmal jelzett
katalizator + NO_ -csapda részben
katalizatorként tovabb csckkenti a
kérosanyag-tartalom mennyiségét,
mésrészt sztochiometrikus kozeli és

Abrankon egy masik fajta tisztitd
eljarads lathato: az alapjarati tarto-
manyban a NO -csapda utani NO_ -
koncentracio mindaddig névekszik,
amig az Uzemi feltételek (gazadas)
oxigénmentes allapotot nem hoznak
|étre. Miutan a nitrogénné és oxigénné
valdé atalakulas valamilyen mértékben
végbemegy, megfigyelhetjik, hogy
ismételt alapjarati fordulatszadmon

a csapda utani szenzor jéval kisebb
NO, -koncentraciot mér a korabbi
allapothoz képest, azaz ismét ,tarol” a
NO, -csapda.
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szegénykeverékes lizemben tarolja el
a nitrogén-oxidokat, a belsé feliiletére
felvitt bariumréteg segitségével.

A példanak felhozott modell esetében
a fot6 a leomlékhoz kozeli, fiigg6lege-
sen beépitett katalizatort (1) mutatja.
Az EGR-re meng cs6 a 2. szammal
jelolt. A kat. utdni monitorszonda ta-
karasban van, helyét (az 6sszeko6t cs6
mogott) a 3. szam jelzi.

auto:com

A kipufogogdz hédmeérséklet érzékeld beépitési helyét az
1. szammal jeldltik. A NO, -csapda (2) utéan a NO -érzékeld
szonda kovetkezik (3), majd a témank szempontjabdl 1é-
nyegtelen hangtompitd (4).

A kipufogbgaz h6mérséklet érzékels
beépitési helyét az 1. szammal jeloltiik.
ANO -csapda (2) utdn a NO _-érzékel§
szonda kovetkezik (3), majd a téménk
szempontjabol 1ényegtelen hangtom-
pito (4).

ANO -csapdaval azonban t6bb baj

is van. Egyrészt nem képes a vég-
telenségig tarolni a csapdaba ejtett
nitrogén-oxidokat, hasonléan a dizel
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részecskesziir6khoz, elbb-utobb
telitédik. A gyartok a NO -csapda
lesztettek ki: leggyakrabban egy rovid
— akar csak par masodperces — oxi-
génmentes lizemmod elég arra, hogy a
letarolt nitrogén-oxidokat a motorban
keletkezd szén-monoxid nitrogénné

és oxigénné alakitsa at. A regeneraciot
kovetSen a NO, tarolokatalizator ismét
képes lesz NO_ felvételére.

Abrankon egy méasik fajta tisztito
eljaras lathato: az alapjarati tarto-
ményban a NO -csapda utdni NO -
koncentréacié mindaddig novekszik,
amig az lizemi feltételek (gazadas)
oxigénmentes allapotot nem hoznak
létre. Miutan a nitrogénné és oxigénné
val6 4talakulas valamilyen mértékben
végbemegy, megfigyelhetjiik, hogy
ismételt alapjarati fordulatszamon

a csapda utani szenzor joval kisebb
NO_-koncentraciét mér a korabbi
allapothoz képest, azaz ismét ,tarol” a
NO,-csapda.

A KENTELITODES

A maésik nagy probléma az tn.
kéntelit6dés, ill. ,kénmérgezés". A
tiizelGanyagban és a motorolajban
megtalalhat6 ként ugyancsak képes
megkotni a barium, és a nitrogén-oxi-
dok regeneralasakor a kén sajnos nem
tavozik a csapdabdl. Ezért egyes gyar-
tok egy kiilon ,kénmentesité" funkeiot
hasznalnak, melynek lényege, hogy az
— utégyujtas segitségével — 600 °C
f6lé hevitett NO -csapdébol a kén
kiég, kén-dioxidd4 alakul at. Azt, hogy
milyen stirtin kell kénmentesiteni, az
ECU a nitrogén-oxidok regeneracioja-
nak stirtiségébdl kalkulalja: ha a csap-
da a tisztitas utan tal gyorsan telit6dik
Ujra, az ECU kéntelit6dést feltételez, és
elinditja a kénmentesitést.

Hossz1 tdvon a NO, tarolokatalizator
sajnos Oregszik, ami részben azzal jar,
hogy a kén mér nem tud teljes egészé-
ben tavozni, és joval lassabban is ég

AUTOTECHNIKA

as+s= I .

A 2008-as évjaratu, 523i tipusmegjeldlést kocsiban egy 2,5 literes, N53B25A
kédu, kézvetlen befecskendezésl motor dolgozik, 140 kW teljesitménnyel.

ki. igy a nitrogén-oxidok tarolasdnak
hatasfoka csokken, amit természete-
sen az ECU is észrevesz. Ez tobb ezer
eur6s kiadast jelent.

Eppen ezért nagyon fontos, hogy ilyen
fiistgaz-utdkezeld rendszer megléte
esetén lehet6leg ,kénszegény” vagy
~kénmentes” benzint tankoljunk.
Tudomaésunk szerint a MOL 95-0s

Lévén hathenger(, a BMW a
hengereket kipufogdgaz-keze-
lési szempontbdl - a vazlaton jol
kdévethetd mddon - két csoport-
ra osztotta. igy hdrom-harom
hengerenként taldlunk egy-egy
(szabalyzd) lambda-szondat,
egy-egy katalizatort, egy-egy
monitorszondat. Kipufogdgdz
hémérséklet érzékel6 csak

az egyik agban van, de NO -
csapdas katalizatorbdl (logi-
kusan) ismét kettd. A két &g
kdzositése utan latjuk a NO -
szenzort, majd ezt kdveti (sorba
kotve) két darab hangtompité.

oktanszdmu kénszegény benzinjének
kéntartalma 10 ppm (milliomodrész)
alatti. A kénmentes konkrét értékét
nem ismerjiik, valésziniileg még job-
ban kozelit a nullahoz.

Lehetne egy kicsit még koltségesebb
megoldast talalni?

Persze, hogy lehet! Ezt is egy BMW-
példan keresztiil mutatjuk be.

NN

.
§
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A 2008-as évjarata, 5231
tipusmegjelolési kocsiban egy 2,5
literes, N53B25A koda, kozvetlen
befecskendezésii motor dolgozik, 140
kW teljesitménnyel.

Lévén hathengerti, a BMW a hen-
gereket kipufogogaz-kezelési szem-
pontbdl — a vazlaton jol kovethetd
moédon — két csoportra osztotta. Igy
harom-harom hengerenként taldlunk
egy-egy (szabalyzd) lambda-szondat,
egy-egy katalizatort, egy-egy moni-
torszondéat. Kipufogbdgaz h6mérséklet
érzékeld csak az egyik dgban van, de
NO _-csapdas katalizatorbél (logiku-
san) ismét kettd. A két 4g kozositése
utdn latjuk a NO _-szenzort, majd

ezt koveti (sorba kotve) két darab
hangtompito.

Kétségiink sem lehet, hogy csupéan a
kipufogbgaz-kezelés alkatrészeinek
az ara (piros ponttal megjeloltek)
joval tobb, mint egymilli6 Ft. Csak a
két darab NO _-csapdas kat. 4ra 1686
eur6, mai arfolyamon kb. 550 000 Ft.
Van még rosszabb hir is: ez a szigo-
ra 6sszeg az ,,0lcsdjanos" megoldas,
ezek felgjitottak (Remanufactured,
cikkszam: 18307560563), élettarta-
muk nem valészint, hogy eléri az elsé
beépitésii tjét.
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Most nézziik, a vizsgalt motor ese-
tében melyek a jelenleg fennallo,
konkrét hibak.

A szokasos szivoszelep-kokszolodasi
probléma ennél a motornal is tetten
érhet6, annak ellenére, hogy egyszer
mar tiisténkedtek a hiba elharitasan
(igaz, a szelepek kiszerelése nélkiil).
Két darab befecskendezgszelep
cserére szorul, égéskimaradasokat
okoznak.

A NO _-csapdas kataliz4torok hatas-
foka lecsokkent, cseréjiik indokolt.

Allas utan a rail nyomés lassan épiil fel.

A felsorolt hibak (szakszerti!) elha-
ritasanak 0sszegét ne is szamoljuk.
Nagyon sok. Még akkor is, ha egy
prémium marka kinalatanak nagyja-
bél a kozepén elhelyezked§ modell-
ré6l van szé. Es a kilométer-szamlalo
csak 110 ezret mutat.

VANNAK KETSEGEINK

Amit mar szamos alkalommal felvetet-
tlink: nincs gond, amig a kocsi garan-
cialis, az esetleges meghibasodasok
nem jelentenek a tulajdonosnak anyagi
kiadast. MerGben valtozik a helyzet,
amikor a jarm{ hatévesen, kétszaz ezer
km kornyékén, a harmadik tulajdonosa-
nal tart, Gj &rdnak méar csak a téredékét
éri. A kevésbé tehet8s autéfenntartok az
ilyen nagysagrendii kiadasokat méar nem
nagy lelkesedéssel (inkabb: egyaltalan
nem) vallaljak. Ilyenkor gyakran eladjak
a kocsit (Gszinte tisztelet a kivételnek),

a hibait nemigen emlitve, mert akkor ki
venné meg? Es a jarmf ekkor még — ha-
zai viszonylatban — fiatalnak tekinthetd.
Azt mindenkinek a fantaziajara bizzuk,
hogy kornyezetvédelmi szempontbdl
milyen allapotaak lesznek a ma korsze-
rii autdi tizenot év utdn. u

AZ INJEKTOR.HU ,PREMIUM” OLDALAI

A BmS Motordiagnosztika (injektor.hu) nem tart nyari sziinetet!

A masodik félév prémium cikkeire most is el6fizethet, akdr az egész éves anyagra is.

Esettanulmanyaik a mindennapos diagnosztikai és szerel$ feladatok soran

komoly segitséget nyujthatnak.

Tovabbi informaciokért latogasson el a www.injektor.hu honlapra.

Udvézlettel: Besze Sandor
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