A mindenhaté automatizalas

Az informatikai tarsadalom

Intelligens robotkéz, mely
szallitd jarmuivon nyit ajtot

2.rész

Az elmult évek izmosodd folyamata a gépkocsikon alkalmazott érzékelés- és ira-
nyitastechnika felgyorsulasa. Ennek eredményeként szamos, magas szinten auto-
matizalt jArmuvet is kiprobaltak, és Uj ismeretekhez jutottak. igy ahhoz is, hogy a
vezetd és a jarmu kozott kialakitott, felelds egylttmUkddés a részlegesen automa-
tizalt jarmdiranyitast nemcsak a kézi vezetés hibainak kiklszéboblésére teszi alkal-
massa, hanem a teljesen automatikus vezetéssel megegyezé forgalombiztonsag

elérésére is.

PETROK JANOS
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A fejlesztések manapsag az automa-
tikus iranyitas hatarainak kiterjesz-
tésére iranyulnak. A m(ikodés és az
irdnyitas biztonsiganak javitasaval, a
forgalombiztonsag javitasa érdekében.
Felismerve azt, hogy a jarmiivezetés
automatizalasa a nagyvarosban él6k
szaménak novekedésével mindinkabb
1étsziikséggé valik.

Az automatizélas az iranyitasi folya-
matok 6nmkodGvé tételére iranyul.
E tevékenységek tarsadalmi 1éptékiivé
béviilésének meghatarozo eszkoze

a félvezet6 elektronika, amely mara
tudatosan dgyazddott bele a miiszaki
eszkozokbe. A beagyazott eszkozok
miikodésbiztonsaganak javitasi igénye
felvetette a koztiik 1év6 kapcsolatok
koz6s kommunikacios halézatta vald
kiterjesztését. Ez alakitotta ki az
internetet, és szervezi koriilottiink a
targyak internetét. Azt, amely alapjai-
ban szervezi 4t a mindinkabb varosiva
valo népesség életét. Azt a kort, amely
hasznal6java valik a gépkocsik beindu-

son

16ban 1évé automatizalasanak.



UJ LEHETOSEGEKHEZ
UJ PARADIGMAK KELLENEK

»~Amikor megkérdezed az embereket,
mit szeretnének, ha lehetne, a tébbség
gyorsabb lovakat akart” — emlékezett
Henry Ford a fut6szalagon autét gyar-
16 cége beinditasakor. Modszere ma

is valtozatlan: t6bb autét olesébban,
csak biztonsagosabban. Vezetd nélkiil
hasznalhat6 autoném jarmtivekkel, ez
is megoldhaté. Epp csak az utakat és

a varosokat kell majd teljesen atalaki-
tanunk. De megéri, mert akar meg is
dupléazhatjuk a varosi autok szamat,
hiszen a méreteik a korabbinal szaba-
dabban alakithatbak.

A lehetGségek kiterjesztésében nagy
szerep jut a jormiihal6zatoknak és

az internetnek. Ezek lehet&ségeit az
el6ttiink jarok tapasztalatai mutatjak

a legszemléletesebben. Az informatika
kozlekedési Osszefiiggései az eddigi
ismeretek alapjan az Amerikai Egyesiilt
Allamokban a legszélesebb kortiek. 50
allam Osszegyijtott tapasztalatai annal
meggy6zGbbek, mivel az informatikai
hélozatok torténelmileg ott épiiltek ki a
legkorabban, és tartak fel legtobb belsé
Osszefiiggést, ami természetesen nem
véletlen. Evrél évre amerikai informa-
tikai és kozlekedési szervezetek K+F
raforditasai a legjelent6sebbek és a leg-
sokoldalibbak. Mar csak azért is, mert
néaluk a legrégibb az informatikai érték
tobbségli tairsadalom. Ez a magyaraza-
ta amerikai példainknak.

A KOZLEKEDES INFORMATIKAI
LEHETOSEGE!

A kozlekedés informatikai lehetGségei
sokoldala 6sszefiiggéseket mutatnak.
Forgalombiztonsag. USA-adatok
szerint az amerikai utakon évente

5,8 milli6 balesetet regisztralnak,
amely 37 000 halalesettel jar évente. E
balesetek kozvetlen gazdaséagi koltsége
eléri a 230,6 millidrd dollart. A kozati
baleseti halalozas a vezetd halalok a
4—34 éves korosztaly szdméra.
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Az automatikus gépkocsik vezetési funkcidinak jelentds részét a vezetdi asszisz-
tens rendszerek ma is ki tudjak elégiteni

Az ember vezette jarmUvek kdzo6tt ma a nagy sebességl japan vasutak a legbiz-
tonsdagosabbak, miutan az emberiség létszamat meghaladd szamu utast haldlos
aldozat nélkul sikerult a célba juttatniuk

A repllésbdl szarmazd megoldas a ,fel a fejjel” kijelzé6k (head up displays), me-
lyek a jarmuvezetd kdzponti latoterébe vetitik a vezetés aktualis informacioit

autotecnka 201416 29



AUTOTECHNIKA

A mobiltelefonra telepitett CarPlay
programon keresztll a felhasznalé az
Android vildgaba is belép. Legyen az
Volvo vagy Mercedes

E ponton érdemes a kozuti balesetku-
tatas hazai 6sszefiiggéseihez vissza-
térni.

Mint ismeretes, a magyar kozuti
balesetek helyszini adatlapja egyetlen
okozati 0sszetevd, a vezetdi felelGsség
megéallapitasahoz tartalmaz rovato-
kat. Figyelmen kiviil hagyva, hogy

az ut-jarmi osszetevék 40—45%-ot
meghalad6 gyakorisaggal okozbi a
kozuti titkozéseknek. Mas a helyzet
akkor, ha az 1t és a jairmi adatai az
EU maés tagorszagaiban bekovetkezett
iitkozések soran keriiltek felvételre.
Az ottani helyszinel6k ugyanis ezek
regisztralisara is alkalmas tirlapokat
hasznalnak. Ennek megfeleléen nem
a vezet6t terhelik az eloregedett utak
és jarmiivek titkozési kovetkezményei.
Megallapitva, hogy az eset ,,elkovets-
je”, nem az Gtviszonyoknak megfelelG-
en, koriiltekintéssel vezette jarmtivét.
Elgondolni is rettenetes, hogy auto-
nom iranyitasa jarm iitkozése esetén
a vezetdi rovat kitoltése is értel-
metlenné valik. Kell-e nekiink ilyen
renitens technika és renitens tulajdo-
nos? Az ugyanis a renitens jovében

is megmarad, legfeljebb a szentencia
valtozik: ,a tulajdonos jarmiive nem
az Gtviszonyoknak megfelelGen vezet-
te bnmagat”.
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A Mercedes mintaszerUlen kialakitott telefondokkoldjdba helyezett készUlék
kdzvetlenll az érinté fellletd kapcsoldkorong folé kertil. Ugy, hogy a telefon és a
jarm0 a manipulald kéz athelyezése nélkll mikddhet



Az amerikai baleseti kutatisok azt
mutatjik, hogy a jarmivek kozotti
(VaV), és az ut menti infrastruktara-
val folytatott (V2I) rovid tava auto-
matikus kommunikaci6, eredményes
eszkoze lehet a baleseti esetszam
csokkentésének.

Mobilitas. A kozuti kozlekedésben
részt vevGknek évente 4,2 milli6 6rat
forgalmi torl6dasokban kell tolteni-
iik. A jarmiiveik ezalatt 10,6 milliard
liter, 87,2 milliard dollar értékii
iizemanyagot fogyasztanak. Ezzel
egyiitt, a kozlekedési veszteségek
évente meghaladhatjik az Allamok
éves katonai kiadasait. A becslések
szerint a kozlekedési kommunika-
cios raforditasok novelése a torlo-
déasi veszteségeket teljes egészében
kikiiszobolhetné (a feltételes mod
azonban, j6 esetben is, legfeljebb
lehet6ség).

Kornyezeti vonatkozasok. A kozleke-
dési iizemanyag-fogyasztiasok elem-
zései kiilonos 6sszefiiggéseket tartak
fel. Nem kevesebbet, mint azt, hogy
a jarmiivek aton toltott idejiik alatt
kevesebb lizemanyagot fogyasztanak,
mint alapjaraton és a torlédasokban
toltve. (Ettdl tokéletlenebbek csak az
izz6lampék ,tudnak” lenni, amelyek a
felhasznalt energianak minddssze 6t

szazalékat forditjak vilagitasra, a tob-
bivel a viligmindenséget melegitik.)
Ez utdbbi felismerés jol mutatja, hogy
a jarmiivek halozati kapcsolataihoz
fiz6d6 ismeretszerzésben a nalunk
kedvez6bb adottsagi orszagok is
mennyire a folyamat elején tartanak.
Ez persze mit sem von le annak a
sziikségességébdl, hogy a jarmiivek
hélozati kapesolatainak fejlesztéséhez
magunk is érdemben hozzafogjunk.

A vezetési jellemzék felismerése
a sebesség, a hosszanti és az
oldalgyorsulasok alapjan

Az utazasi jellemzék felismerése, az eltelt
utazasi id6 6sszehasonlitasa alapjan

A jarma kezelési
jellemzdéinek felismerése

Utdllapot-érzékelés, a harantgyorsulasok
klszobszintjeinek 6sszehasonlitdsa alapjan
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Ma a vezetdi navigacids rendszerek
fejlesztése ott tart, hogy az informaci-
oOkat a kerékparosok adatszemuivegén
is képes megjeleniteni

A HALOZATI KAPCSOLATOK
BIZTONSAGJAVITO SZEREPE

A halozati kapcsolatok behat6 vizs-
gélatara, a michigani Ann Arbor
kornyékén 2800 jarmii vizsgalataval
folytattak kisérleteket. A kutatés soran
megallapitast nyert, hogy a jarmiivek
egymassal folytatott automatikus
kommunikécidja a kdzutakon a jar-
miiiitkozések szaméat akar 48%-ot elér-
het§ mértékben is csokkentheti.
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A vezet6valtas

/ felismerése

A kormanyzasi
viszonyok felismerése

A sdvvaltas felismerése,
a kezelés, a kormanyzas
és a harantgyorsulas
o6sszehasonlitasa
alapjan

A vezetési helyzet felismerése,
a hosszanti és az oldalgyorsulas
jellemzéi alapjan

Az autondm irdnyitasu jarmuvek lecsdkkend igénybevétele kiklszoboli a
sokéves munkaval kifejlesztett, vezetdi elfaradast figyeld asszisztensrendszer

hasznalatat
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Minden forgalmi Biztos védelem
helyzetben nagy a meghibasodasokkal és a Vildgszabvanyok és

mUikddési biztonsag szandékos tdmadasokkal szemben egységes jogértelmezés

~ Kérnyezet- 1
_ érzékelés

Biztonsag és
tulajdonvédelem

Toérvényhozas

Z
e

1P}

L

A jarmUvezetés automatizalasahoz szamos szakértdi rendszer egylttmikddése
szUkséges. KozUluk a legfontosabbakat képlnk abrazolja

A hatso Ulésekhez beépitett terminalok hasznalataval az utasok a jovében akar
két, egymastdl flggetlen irodat is mikoddtethetnek

Akadaly és torlodasjelzés hirdrama

R r—row ) e

A jdrmUoszlop hirdrama, gyorsbeavatkozo jarmu
hangjelzésének érzékelésekor

A jarmUoszlop elolrdl hatra terjedd hirdramanak irdnya azonnal megvaltozik, ha a
vezérlés gyorsbeavatkozd jarmui hangjelzését érzékeli
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A kutatast az USDOT (az ottani Koz-
lekedési Minisztérium) és a National
Highway Traffic Safety Administration
(NHTSA: Kozlekedési Féfeliigyelet)
finanszirozta.

A kutatasok érzékel6- és kommuni-
kéacio alapi biztonsagi rendszerek,
vezetbi asszisztens rendszerek és az in-
telligens vezetés hasznalatara épiiltek.
A kutatés soran megallapitottak, hogy
a fejlett, intelligens forgalmi rendsze-
rek autoném jarmiivek forgalomira-
nyitasaban is kivaléan megfelelnek, és
ezt a jarmiivezetSk is eredményesen
hasznalhatjak, ha pontosan kovetik az
atvonalra javasolt sebességprofilt.

A GEPKOCSIK KULSO )
KAPCSOLATAINAK FEJLESZTESE

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a
gépkocsik belsd fejlesztése kimeritette
a tovabbi bdvithetGség lehetGségeit. A
tovabblépéshez kornyezetérzékelGkre,
hélbzatalapt eszk6zok hasznalatara
van sziiksége. Ezek elterjedtsége és
tarsadalmi bedgyazottsdga Eur6paban
még hianyzik. A halozati eszkozok 4j
mindséget és Gjfajta kapcsolatokat
hoznak a kozlekedésbe. Olyanokat,
amelyek akkor is eléremutatoak, ha
megvaltoztatjak az eddigi kapcsolato-
kat, és a kapcsolatok szerepl§it is. pél-
daul tgy, hogy nélkiil6zhet6vé teszik
a jarmiivet vezet§ ember személyes
kozremiikodését.

Be kell 14tni ugyanis, hogy az el6relé-
pés érdekében a jarmiivek hasznalatat
is halozati alapokra kell helyezni. A
halézat ugyanis az egyes embert is
segiti, hiszen § is alkotdja a halozat-
nak. Akar vezetd, akar csak utas is a
kozlekedési rendszer egészében.

Erre a Google példai dobbentették ra
az emberiséget. A jov6 ugyanis akkor
is automatikus lesz, akar vezetGként,
akar utasként vesz részt benne a
kozlekedS ember, mivel a jarmiiveze-
tés nem nélkiilozhetetlen funkci6ja a
kozlekedésnek. Akkor sem, ha élmény
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Az egymast kis tavolsagban kdvetd, egyltt vezérelt mozga- ...6s haszonjarmuvek esetén is egyarant csdkken
sU konvoj jarmulvek fogyasztasa személy-...

D lézerjeladd . radarjelado D videodjelado - ultrahangjeladd a Vezetés, és akkor sem, ha nem az.
P Sem a repiilén, sem a hajon, de még
a vonatokon sem. Az igynevezett
vezetési élmény nevil autos élvezet
természetesen nem szilinik meg, épp
csak oda koltozik, ahonnan valo, a
versenypalyakra.
A teljes rendszer fenntartasa szem-
pontjabdl ugyanis fontosabb funkeci-
o6k is vannak. Ilyenek a valamennyi
forgalmi helyzetben nagy miikodési
biztonsag, a biztos védelem a meghi-
béasodésokkal és a szdndékos tAmadéa-
sokkal szemben.
Ezek javitasahoz a kornyezetérzékelé-
sen, a redundancia novelésén keresz-
tiil vezet az Gt. Valamennyi érzékeld,
dontéshozo és beavatkozo szerv
esetében is. Annak érdekében, hogy a

A jarmivek pontos irdnyitasat a forgalmi dramlatban mar ma is lézer, radar, vided kornyezetrél a korabbiaknal ponto-
és ultrahang-érzékelék jelei segitik

sabb informéaciohoz, példaul digitalis
térképekhez juthassanak jarmiiveink.
Akar van vezetdjiik, akar nincs.
Mindez, ideértve a digitalis térképe-
ket is, messze nem idegen a korszeri
hadviselést6l sem. Attol, amelyik eleve
digitalisan tarolja a terep és a kérnye-
zet informacioit, akkor is, ha azon ut
vezet keresztiil. Eppen tigy, mintha
nem. A hatékonysagnak és a pontos-
sagnak az eszkoztara ugyanis békében
is épp olyan fontos, mint hadviselés
idején. frasunk kovetkez részében

A haldzatba kapcsolt jarmUvek forgalmanak biztonsaga a jarmaaramlat folyama- az autonom jarmiivek fejlesztésének
tos akadaly-el&jelzésével ndvelhetd eredményeit foglaljuk 6ssze.o [ |
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