Az elektromos autozas jovdje

Redox folyadékaramos akkumulator

Napjainkban az Uj technoldgiaként beharangozott rendszerek egy részét mar
joval kordbban felfedezték, s6t alkalmaztak is, csak tdmeges elterjedésiket sza-
badalmi védelem vagy gazdasdagossagi mutatdik korlatoztak. Ebbe a csoportba
tartozik a redox folyadékdaramos akkumulator is, melynek egy tovabbfejlesztett

valtozatat az idei Genfi Autdszalonon mutattak be nanoFLOWCELL néven a Quant
e-Sportlimousine modellben.




A vanadium tiizel6anyag-cellat, amit
ma mar inkabb ,Vanadium Redox
(Flow) Battery”-nek, azaz vanadium
redox (folyadékaramos) akkumula-
tornak hivnak, és az angol nyelvi
irodalomban VRB-nek réviditenek,
1976 Ota fejlesztik. A vanddiumnak
azt a tulajdonsagat hasznaljak ki,
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ugyanis két tartalybol, két szivaty-
tytbdl és a cellatombbdl all @. A két
tartalyban van a kétféle kénsavas
elektrolit, melyek egyike a vanddium
2 és 3, a masik pedig 4 és 5 oxigén-
atommal alkotott oxidjat tartalmazza.
A miikodéskor keringtetd szivaty-
tytk pumpéljak at az elektrolitokat
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hogy tobbféle oxidja van, vagyis a a cellatombon, ahol a kémiai energi-
vanadiumatomok az oxigénatomok- abol villamos energia keletkezik. A
kal tobbféleképpen tudnak kapcso- rendszer lelke a PEM (protoncserél
16dni, és emiatt ehhez a kiilonleges membran) reverzibilis tiizel6anyag-
tiizel6anyag-celldhoz csak egyféle cellakoteg(ek). Toltéskor az egyen-
anyagot kell kiviilr6l hozzaadni. A aram elektronokat juttat a vanadium
redox akkumulatorok nagy el6nye a elektronhéjaira, az extra elektronok a
korabbi akkumulatorkonstrukciokkal vizb6l és a savbol protonokat (hidro-
szemben az, hogy gyakorlatilag nem génatomokat) hajtanak a membranon
rendelkeznek idébeli korlatokkal: keresztiil a kisebb fesziiltségii oldalra.
a vanadium redox akkuk barmikor Kisiitéskor a protonok a membra-
leallithatdk, jraindithatok, egészen non keresztiil visszakeriilnek, és
minimalis 6nkistilés mellett hosszan mozgasuk kis valtozast okoz a toltési
tarolhatok, s élettartamuk folyama- allapotban, amit a vanddium elekt-
tos hasznélat mellett is igen hossz1, ronhéjain 1év6 elektronok mozgasa
hiszen bizonyitottan minimum 14 kompenzal, és ezt az elektronmoz-
000-szer tolthet6k. Jarmiives felhasz-  gast fogjuk fel egyendramként. Tehat
néldsban még nagyobb el6nyt jelent, toltésnél elektronok aramlanak az
hogy az energiat folyadékban tarolja, akkumulatorba, és a protonok aram-
ezaltal a folyadék (vagy a folyadékot l4asa egyenlit, kisiitésnél a protonok
tarol6 tartaly) cseréjével is tolthe- visszadramlasa elektronokat juttat a
t6. A vanddium redox akkumulator hélézatba.
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A VRB-rendszer jellemz6i:

— A teljesitmény 5 kW-t6]l 10 MW-ig a
tiizel6anyag-cellakotegek tobbszo-
rozésével lehetséges.

— Egy adott teljesitmény betarolasa-
nak id6tartama 2 6ratdl 24 6raig (de
ennél hosszabb id6tartam is meg-
oldhat6), az elektrolit mennyiségé-
nek novelésével.

— A térolas hatasfoka vezetéktdl veze-
tékig 70-75%, onkisiilése gyakorla-
tilag o.

— Elettartama a szivattytk esetében
5—7 év, a tlizelGanyag-cellakotegeké
hasznalati ciklusszamtdl fiiggéen
12-15 év, az elektrolité végtelen, az
ugyanis soha nem hasznélédik el.
Ez annyit jelent, hogy a szivattyt és
a tiizel6anyag-cellakoteg cseréjével
akar 50 évre is tervezhet§ a rend-
szer élettartama.

Ugyanezen elven alapszik, csak mas
elektrolitot tartalmaz az idén bemu-
tatott NanoFlowCell-technoldgia,
melynek energiatarol6 teljesitménye
20-szorosa az 6lom-savas akku-
mulatorokénak és 5-szorose a liti-
um-ion energiatarolokénak. A titok
egyértelmtien a kiillonb6z6 fémsa-
vakbdl alkotott nagy koncentraci6jia
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elektrolitfolyadékokban van. Az eddig
elért, eddig még nem tapasztalt mér-
tékd toltéssiirtiséget kvantumkémiai
nanomechanizmusok teszik lehet6vé,
innen kapta a ,nanoFLOWCELL” ne-
vet a termék. Egy nem elhanyagolhat6
mellékhatasa az 1j elektrolitnak, hogy
az energiatarol6 bels§ veszteségei
csokkentek, a rendszer 80%-o0s hatés-
fokkal rendelkezik. A VRB-celldhoz
hasonldéan tobb mint 10 000-szer
t6lthetd, észreveheté memoriaeffektus
és onkistilés nélkiil.

A Genfi Autbészalonon bemutatott Quant
e-Sportlimousine prototipus @ 2 db
200 literes elektrolittartallyal rendelke-
zik. A jarm{ fogyasztasa — ha takaréko-
san hasznaljuk — 20 kWh/100 km, de
atlagos hasznalatot feltételezve is 600
km-es hat6tavolsagrol beszélhetiink,
raadasul a tartalyok kapacitasanak
bévitésével egyenes aranyban novekszik
a hatotavolsag is.

A sportautd 4 elektromos motorral
rendelkezik (6sszteljesitményiik 680
kw!), melyeket a folyadékaramos
akkumuléator l1at el energiaval két nagy
teljesitmény, tgynevezett szuperka-
pacitason keresztiil @. A szuperkapa-
citas veszteség nélkiili energiatarolast
és nagy aramfelvételt tesz lehetGvé,

ami egy sportaut esetében elengedhe-
tetlen. A teljes rendszer vezérlését (t6l-
t6aram, gyorsitd &ram stb.) a technika
jelen allasa szerint a legmodernebb
jarmivezérl$ egység (VCU — Vehicle
Control Unit) végzi.

Ha a cella lemeriil, vagyis az elektro-
litok k6z6tt nem 1ép fel potencialkii-
I6nbség, akkor az elektrolittartalyok
letiritésével és ,friss” elektrolit
betoltésével ismét a teljes kapaci-
tas rendelkezésre all. A gyors toltés
érdekében a két tartily egyszerre
tolthetd.

A gyart6 extrém kornyezetkimélének
hivja a rendszert, mivel sem nemes-
fémeket, sem ritka foldfémeket nem
hasznalnak, az elektrolit vizb4l, fém-
s6kbdl és més, kristalyos szerkezeti
anyagokbol 4ll, melyeket kornyezet-
kimél§ eljarasokkal vegyitenek. Jelen
ismeretek szerint miikdés kozben

és allasaban sincs kornyezetre karos
hatésa a cellanak, rdadasul a hossza
élettartama is kornyezetkimélGbbé
teszi a jelenlegi akkumulatoroknal.
Meghibasodasi lehetségre, mint a
cella egyetlen mozg6 alkatrészének,

a szivattyinak van lehet6sége, més
karbantartéasilag kritikus elem nincs a
rendszerben.
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A koncepci6 tehat méar kész, a techno-
logia szériaérett, viszont az infrastruk-
tira még nem késziilt fel a folyadékara-
mos akkumulatorok elektrolitcseréjére.
Amig ez igy lesz, a nanoFLOWCELL

is megmarad koncepci6 szinten, az
elektromos sportautd pedig prototi-
pusnak. Viszont nemsokéra meg kell
hozni a dontést és valasztani kell a
jelenleg kinalkoz6 megoldasok kozott, a
cserélhetd elektrolitnak kdszonhetGen
a folyadékaramos akkumulator el6kel§
helyen lesz a versenyben. [ |

Forras:

Az energiatarolasrol - a Baross Gabor
Tarsasadg 2008. okt. 2-an tartott Ulésé-
nek kiegészitése

MAGYAR ENERGETIKA 2010/11-12 pg.
16-17

Introducing the nanoFLOWCELL pg.
1-6 (nanoflowcell.com)

Modern, preciz és robusztus kialakitasa
klimaszerviz berendezéseink tokél
megfelelnek barmely javitémiihely igényeinek,
legyen sz6 akar R134a vagy R1234yf
hiitékézegrél.

Az automata tizem egyszer(ivé és gyorssa teszi
amunkat, a nagymeérett kijelzé napfényben is

jol olvashatd. A gép karbantartasa, kalibralasa

a felhasznalok altal is konnyen elvégezhetd, az
adatbazis- és szoftverfrissités ingyenes. A Husky
klimaszerviz berendezések kialakitasuknak
koszonhetden képesek a klimarendszerben
talalhato hitékozeg 99%-at is lefejteni.

Keresse bizalommal a Hella Hungaria Kft. munka-
tarsait az alabbi elérhetéségeken!
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