Intelligens kdzlekedeés

Prof. dr. Martin Winterkorn eloadasa a Budapesti Miiszaki Egyetemen

A Volkswagen AG elndke, prof. dr. Martin Winterkorn 2003 juniusa 6ta a Buda-
pesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem tiszteletbeli professzora. , Tanari
kotelességének” eleget téve, 2004 6ta minden évben a VW-csoport aktuadlis fej-
lesztési iranyairodl és a legujabb technoldgidkrdl tart eléadast egy-egy kivalasztott
témaban. Tavaly a VW legkisebb fogyasztasu, szénszalas karosszériaju autodjanak
- az XL1-nek - fejlesztésérdl és technikai bravurjairél szamolt be a hallgatésag-
nak. ldén ,,Menet kdzben is 6sszekdtve - Connected Car, a fejlédés meghatarozo
irdnya” cimen tartott eléadast aprilis 30-an a BME ,,I” éplletében. A prezentacid
kdzéppontjdban a menet kdzben ,,haldzatra kapcsolt” és egymassal kommunika-
|6 jarmUvek és technikai Ujdonsagaik alltak, a szinetben és az eléadas utan, az
épulet auldjadban az érdekldddédk kiprobalhattdk a HMI-élmény (ember-gép felllet)
legujabb szintjeit.
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A bevezetSben szokasos moédon
megemlitette a professzor, hogy a
VW-konszern vilagszerte 107 gyarral
rendelkezik, kiilon kiemelte a gy6ri
iizemet, amely a vilag legnagyobb
motorgyara. Kitért az elektrokémia
kiemelkedd szerepére a mobilitas
fenntarthatosigaban és a Budapes-

ti Miszaki és Gazdasagtudoményi
Egyetemmel végzett kozos kutatd-
munkakra, melyek az elektrokémi-
ahoz kothet6k. Az elektronika és az
informatika ma kitiintetett szerepet
kap a jarmtifejlesztésben. Ezt mi sem
bizonyitja jobban mint az, hogy az
elmult években a legnagyobb elektro-
nikai kiallitasokon, mint a minden év-
ben Las Vegasban megrendezett CES
vagy a hannoveri CeBIT, ami a vilag
legnagyobb szamitégépes kiallitasa, az
autogyartok viszik a primet Gjdonsa-
gokban és egyre tobb dijat zsebelnek
be. Erdekes tény, bar a beharangozé
utan talan nem meglepd, hogy a Golf
VII-ben, ami nem szamit luxusaut6-
nak, 6ranként 25 GByte adatforgalom
bonyolddik le. Ehhez megfelel§ szami-
tastechnikai infrastruktura sziikséges,
ami viszont lehet§séget teremt arra is,
hogy az informaci6 elhagyja a jar-
miivet és ne menjen karba, hanem a
koz06sség szamara hasznosuljon.

Jelenleg Eurépaban a forgalomba
allitott Gj jarmiivek 30%-a rendel-
kezik mobil internetkapcsolattal, 10
év mulva ez az arany 100% lesz! Ezt
fogyasztoi igény is generalja, hiszen
a fiatalok tobb mint 80%-a feltételez
maér online rendszert az Gj autékban,
igy nem meglepd, hogy a VW az 6sz-
szes kovetkez6 generaciés modelljébe
beépiti mar a vilaghalora kapcsol6do
rendszert. Az online szolgéaltatasokat
elGszor az elektromos jarmivekben
hasznaltak, mint az Autétechnika
2014/04. szaméaban bemutatott e-up!-
ban, amely lehetGséget biztosit az
utastér indulas el6tti 1égkondicioné-
l4sara, vagyis még az otthoni elekt-
romos hélbzatra kapcsolédva hasz-
nélja a klimakompresszort, igy tobb
energia marad a kozlekedésre, ezzel
novelve a hatbotavolsagot. Raadasul
még csak a garazsba se kell bemenni,
hogy bekapcsoljuk a rendszert, hiszen
az auto okostelefonrdl vezérelhetd

a CarNET-rendszer segitségével. ,A
jové autbdja tehat nemesak zold, ha-
nem héalézatra kapesolodik” — vonta
le a konklaziét a professzor méar az
elGadas elején.

Az aut6 olyanné valik mint egy gor-
diil§ okostelefon, melyre kiilonb6z6
alkalmazasok tolthet6k le, melyek
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ORI PETER

@ Az MIB hardverének féegységei,
mint LEGO-darabok csatlakoznak
egymashoz, ha a jelenlegi nVidia
Tegra 2-es sorozat T20-as grafikus
vezérlbje elavul, azt kicseréltetheti a
tulajdonos egy uUjabb modellire.
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® A ,Mirror link” funkcidval az androidos okostelefonunk kdthetd dssze az auto-

val, igy a kijelzé telefonna valik.

© Nemcsak a sofér kényelmére
tgyelnek, hanem az utasok
szorakoztatdsarol is gondoskod-
nak, ezért helyeznek el a prémium
markakban egy 10.2”-o0s tabletet.
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tajékoztatnak vagy szorakoztatnak.
Mindennek alapja a VW-csoport
moduléris infotainment rendszere, az
MIB. A teljes vallalatcsoport igényeit
3 szint elégiti ki: az ,Entry” vagyis
belépd csomag a Skoda, Seat model-
lekben érhetd el, a ,Standard” szintet
a Volkswagenekbe épitik, mig a ,High”
szintet a prémium méarkak kapjak,
mint példaul az Audi.

A modularitids nemcsak a gyartasi
koltségek minimalizalasét szolgalja,
hanem a bévithetdség egyik alapja
is. Nem elég ugyanis a szoftveres
modularitas és bévithetdség, hi-
szen az informatika modellciklusa
1—2 év, az autdipar modellciklu-

sa viszont 7 év, raadasul az aut6
hasznélati ideje is hosszabb mint az
informatikai eszkoz6ké, Winterkorn
ar szerint a 20 évet is elérheti. Ez
azt eredményezi, hogy az aut6 egé-
szében még jol hasznalhato, 4-10
éves koraban, viszont a benne 1év§
szorakoztatéelektronika id6koézben
elavul. Ezért az MIB hardverének
féegységei, mint LEGO-darabok
csatlakoznak egymashoz, és azok
az egységek, melyek a szdmitasi
sebességért és a lehetséges adatfor-
galom nagysagéért felelnek, cserél-
het6k a modulban @. Péld4ul, ha a
jelenlegi nVidia Tegra 2-es sorozat
T20-as grafikus vezérlGje elavul,
azt kicseréltetheti a tulajdonos egy
jabb modellre. Ezen egységek 0sz-
szefoglalé neve MMX (Multi Media
eXtension).

A Golf GTI és az A3 modellek mar
val, ahol tetten érhet6k az emlitett
tulajdonségok. Olyan funkeciok épiiltek




az autd navigacios rendszerébe, mint
latvanyossagok keresése, Google
Streetview-rendszer felhasznélasa a
navigacioban, szallashelyek keresése,
és természetesen ma mar nem marad-
hat el a k6z6sségi hal6zatok integrala-
sa sem.

Az Gj Poléban debiitalé 2. generacid
ennél is tobbre képes: szovegfelis-
merdGje képes megérteni az emberi
beszédet, kapacitiv érint6képerny6-
jével pedig érintés nélkiil, az ujjunk
kozelitésével vezérelhetjiik. A ,Mirror
link” funkci6éval @ az androidos
okostelefonunk kothet6 6ssze az aut6-
val, igy a kijelz6 telefonna valik. Ez a
funkci6é mar a belépd szintnek is része.
Amellett, hogy kényelmes és koltség-
hatékony, a Mirror link biztonsagos
is, hiszen csak bizonyos alkalmazasok
futtathatok az autoén keresztiil, azok

a programok, melyek a jaArmiivezetd
figyelmét elvonjak a vezetést6l, mint
példaul videolejatszo6 vagy jatékok,
nem indithatok el.

A professzor tr felsorolt olyan alkal-
mazasokat, melyeket viszont érdemes
bekapcsolni:

Think Blue Trainer: gazdasagos veze-
tési stilus kialakitasat segiti, technikai
tanacsokkal.

Tune In: internetes radio, felvalthatja
a hagyoméanyos radiokat, sokkal na-
gyobb kinélatbol valaszthatunk.
Parkopedia: parkolohelyeket tudunk
vele keresni.

A VW-vezér kitért arra is, hogy nem-
csak a sof6r kényelmére tigyelnek,
hanem az utasok szérakoztatasarol

is gondoskodnak, ezért helyeznek el

a prémium markakban egy 10.2”-o0s
tabletet, mint a @. 4bran lathat6 Audi
Smart Display-t. Felépitése teljesen
megegyezik egy hagyomanyos tablagé-
pével, Android operaci6s rendszer fut
rajta, kiilonlegessége a tartossdgaban
és hémérséklet-allosagaban rejlik. A
praktikus kis egységet akar az iilés
fejtaml4jaba is illeszthetjiik, és hagyo-
manyos monitorként hasznalhatjuk.

A jov8ben arra szamithatunk, hogy az
ember-gép feliilet tovabbi ergonémiai
és technikai fejlesztésen megy at, a
kijelz6k méretei folyamatosan nének,
emellett megjelennek a HD-mindségli
és hajlitott képernydk.

A tényleges kiilsg irdnyitast megva-
16sit6 Car2-x technolégia jelenlegi
szintjét és a fejlesztési iranyelveket
vazolta fel a professzor ar, hangoztatva
a VW-csoport torekvését, miszerint
minden jarm{ szolgaltasson adatot

a tobbiek szamara, illetve baleset,
miiszaki hiba esetén automatikusan
értesitse az illetékeseket.

A jarmiivek 6ssze- és halozatra
kapcsolésat a Connectivity Unit teszi
lehet6vé, ami titkozésalld, és WiFi-n
vagy GSM-halézaton keresztiil mindig
elérhet6vé teszi az autdt. Az elektro-
mos jarmiiveknek nagy szerepiik van a
modul elterjedésében, hiszen mind az
e-up!-ban és az e-Golf-ban is a széria-
felszereltség része.

Az el6adas mésodik felében a vezetés-
tamogato rendszerek szintjeir6l és az
alkalmazott miiszaki megoldasokrol
szamolt be a professzor ur. Mindenek-
el6tt kiemelte: ,A VW elsGsorban olyan
vezetési élményt szeretne nytjtani,
hogy a jarmiivezet6nek esze dgiban
sem legyen elengedni a kormanyt.

kormanyoszlop

kormanyzas

=

lengéscsillapitd
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nagy haté-
tavolsagu radar

lézer-
pasztazo

pe

ultrahangos
érzékeld

kozepes hato-
tavolsdgu radar F

o
O Ma mar egy felsékategodrids autdn

legalabb 5 kérnyezetfigyeld szenzor
taldlhato.

gazpedal

shift-by-wire

O A zFAS vezérlgjelei kuldnbodzé beavatkozoékat hoznak mikddésbe.
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0 A JAMES 2025 miiszerfalegység, amit a hallgatésag kiprébalhatott az aula-
ban, a jové ember-gép fellletét vetiti elére.

Sajnos azonban vannak olyan koz-
lekedési szituaciok, mint a monoton
autépalyazis vagy a varosi dugékban
csurgas, amiket nehéz j6 élményként
megélni. Ilyenkor segitenek a beavat-
koz6 vezetéstamogatd rendszerek.”.
A segitséghez kiilonb6z8 részegy-
ségek és ezek Osszehangolt miko-
dése sziikséges. ElGszor érzékelGk
kellenek a jarmiire, hogy a koriilotte
1év6 vilagroél informaciot gytdjtson.

@ A rajintelligencia alapja a tudas-
megosztas. A jarmlvek egymassal
és a kdzponti szerverrel is tudnak
kommunikalni.
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Ma mar egy fels6kategbrias auton
legalabb 5 kornyezetfigyel§ szenzor
talalhaté @, az Audi esetében ezek a
kovetkezGk:

eldre figyeld, 145°-o0s latdszogi, 85 m
hatétavolsag 1ézer,

eldre figyeld, 250 m hatétavolsagu ra-
dar, ami a kovetési tavolsagot is tartd
tempomat, vagyis az ACC-rendszernek
szolgéltat informaciot,

hétra figyel8, 1—90 m hat6tavolsagta
radar, ami a savvaltast figyeli,

az aut6t korbevevd ultrahangos érzéke-
16k, amelyek kis tavolsdgon beliil elhe-
lyezett tirgyak méretérol és tavolsaga-
rél nytjtanak informaciot, vagyis jeleit
a parkol4ssegit6 rendszerek hasznaljak,
elére figyeld, a visszapillant6 titkkron
elhelyezett videokamera, ami meg-
erdsiti az el6bb emlitett szenzorokbol
kapott jeleket, és a kozlekedési tablak
felismerésére szolgal,

holttérfigyel§ kamerarendszer.

A szenzorokbol beérkez6 jelek feldol-
gozasat és a parancsok kiadasat egy
dontéshozob rendszer végzi, az Ggyne-
vezett zZFAS. Az elmult években tobb
prototipusa is elkésziilt, ezek méretét
folyamatosan sikeriilt csokkenteni,
ma mar az egység nem nagyobb egy
szokasos motorvezérl6 ECU-nal.

i
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A zFAS vezérlgjelei kiilonbo6z6
beavatkozokat hoznak miikodés-

be ©. Az auténak magéanak kell a
kormanyzast, fékezést, gazadast és

a valtasokat végezni. Az ember-gép
feliilet, az egyértelm@ kommunikacio
az auto6 és a vezetd kozott elengedhe-
tetlen, f6leg egy ilyen, jogilag kényes
helyzetben, amikor a jarmi 6nmagat
vezeti, de a vezet§ viseli a felelGssé-
get. A JAMES 2025 miszerfalegység,
amit a hallgat6sag kiprobalhatott az
aulaban @, a kormany mozgatésaval,
alakvaltasaval is jelzi a jaArm{ivezet6-
nek, hogy olyan kozlekedési szituacid
kovetkezik, amihez huméan beavat-
kozas is sziikséges lehet, vagyis a
robotpiléta egyértelmien visszaadja
az iranyitast a soférnek. Erdekesség
a kéz mozgasat figyels rendszer, ami
a képerny6n megjeleniti a keziinkrdl
készitett konttrt, és a kijelz6 érinté-
se nélkiil, att6l 20—30 centiméterre
végzett kézmozdulatokkal tudunk
utasitasokat adni.

A teljesen automatizalt jaArmiimozgas
tehat technikailag egyaltalan nem
jelent mar problémaét, a jogi aggalyok
lekiizdése viszont nem kovetkezik be
az elkovetkezendd par évben. Az Egye-

siilt Allamokban, ahol bizonyos utakon
engedélyezik a magukat irdnyito jar-
mivek hasznélatat, az Audi egy TT-vel
teszteli a rendszerét. Szintén egy TT-
vel sikeriilt emberi beavatkozas nélkiil
teljesiteni a Pikes Peak hegyi felfuto

versenyt, ami szintén azt bizonyitja,
hogy a gyar felkésziilt az automati-
zalt kozlekedésre, de Winterkorn ar
ismét megerGsitette, a VW-csoport azt
szeretné, hogy a jarmiivezetGk ne is
akarjak elengedni a kormanyt, ha az §
autojukat vezetik.

A jarmtiveken elhelyezett szenzorok
és halozati rendszerek az automatizalt
vezetésen kiviil méasra is hasznalhatok,
és a VW-csoport erre a felhasznalasra
helyezné a hangsulyt: a rajintelligencia
fejlesztésére. A rajintelligencia alapja
a tudasmegosztas @, vagyis a szen-
zorokbol nyert informéciot a jaArmi
elkiildi egy kozponti szamitogépbe,
ami azt feldolgozza és kozli a tobbi jar-
miivel. Jelenleg 80 000 jarmi adatait
figyelik Németorszagban, és a szolgal-
tatas folyamatosan fejlédik. Nemesak
a kozlekedési dugok keriilhetSk ki a
rendszerrel (az itvonalon tart6zkodo
jarmtivek atlagsebességét felhasznal-
va), de a navigécio frissitési ideje is
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percekre rovidiilhet le. A fedélzeten
1év6 kamerakkal ugyanis konnyen fel-
ismerhet6k az ttlezarasok jelzései és a
megvaltozott forgalomiranyitd tablak.
A torekvést erdsiti, hogy Németor-
szagban a 3,5 t folotti 6ssztomegi
jarmiiveket kameraval kell ellatni. A
professzor szerint 100 haszongép-
jarmi elég lenne Németorszag teljes
autépalya-halozatanak lefedésére.
Lehet6ség lenne az idGjaréasi viszonyok
valds ideji jelzésére is.

A rajintelligencia hasznossaganak
illusztralasara a VW-vezér bemutatta
az idei ceBIT-en kozlekedd e-up!-ok
adatainak kiértékelését. A kozlekedési
folyam optimalizalasara meg tudta
hatérozni a rendszer a legnagyobb at-
lagsebességli titvonalat 2 pont kozott,
de lehetett energiafelhasznalés szerint
idedlis atvonalat is kérni.

Jelenleg 300 000 olyan jarmt koz-
lekedik az utakon, ami rendelkezik a
kell§ felszereltséggel, hogy adatokat
szolgaltasson és fogadjon, 2018-ra ez
a szam eléri a 2 milliét. Ez az infor-
matikai rendszer infrastruktarajé-
nak rohamos fejlesztését koveteli.

Az adatvédelemrdl azt nyilatkozta a
VW-csoport elnoke, hogy a begyfijtott
adatok mindvégig a felhasznalok tulaj-
donéban vannak, a jarm{rsl semmi-
lyen személyes adatot nem adnak ki
harmadik félnek.

A prezentici6 zarasaként Winterkorn
ur felvazolt egy jovéképet, amely-
ben az autdk a vezetdvel, a kozponti
szerverrel és egymassal is kommuni-
kélnak, ezzel gyorsitva a kozlekedést.
Ugyanakkor nemcsak a csoport,
hanem az egyedi jorm(i intelligenci-
4ja is nG, és képes az aut6 onmagat
vezetni, ha a sofér dtadja az iranyitas
jogéat. Az el6adas utan a mintegy 400
f6s hallgatosag kérdéseket tehetett
fel a téméaval kapesolatban, majd aki
a sziinetben nem tudta kiprébalni a
kiallitott miiszerfalat és az ember-gép
feliileteket, annak még volt alkalma
pétolni. [ ]
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