A mindenhato automatizalas
A hdlézatok vilaga felé

Sokak szerint a mobiltelefonokkal

kozvetitett mlveletvégzés lassan a teljes
jarmuvet is kerekeken goérdllé mobiltelefonna teszi

1. rész

Kulonds atalakulds elétt dllunk. Olyan valtozas kliszdbén, amelyben az informacio-
robbanas teljes koérl paradigmavaltast hoz létre az autds dgazatban. Innovacio-
robbanast, amely nem kevesebbet, mint a jarmUvek Uzemanyagat, hajtdstechnikajat,
irdnyitasat és gyartasmaodjat fogja az eldttiink alld évtizedekben meguijitani. irdsunk
e valtozasok ujdonsagait globalis &sszeflggésikbe agyazva tdérekszik bemutatni.

PETROK JANOS
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A huszadik évszazad az aut6 és a
szamitogép kozeledésének idGszaka
volt. A huszonegyedikben a mobilitas
fejlédése megkoveteli az 6sszekap-
csolasukat. Ennek folyamata a malt
szazadban kezd4dott, és az informati-
ka méara a gépkocsik jelents részévé
valt. Ma tiznél tobb vezérlGegység
irdnyitja mtikodését, melyek teljesit-
ménye ugyanennyi PC-ével vethet6
Ossze, a legkisebb autokban is. A teljes
szolgéltatas kinalatd luxusjarmiiveken
pedig a szazat is meghaladhatja.

A fedélzeti elektronika 0j teriilete a
jarmiikommunikéci6, melynek jelen-
t6sége az emberi beszédével mérhet6
Ossze. Megatrend jellegii befolyasa
kiterjeszti az automatizalas innovacios
potencialjat, és szamos Gj lehetGséget
kinél a jArmiivezetés szdméra.
Eszkoze a felh6 alapi kommunikacio,
mely a legveszélyesebb helyzetekben is
képes pontositani a jarm{inavigaciot,

a korabbinal biztonsagosabb, gazdasa-
gosabb és kornyezetkimélGbb szintre
emelve a kozlekedés lehetGségeit.



Az utasoknak utkozben is kapcsolatban
maradni a fejlesztés Gj torekvése lett.

A megvalositas az adatrobbanasra épiil,
amely az autéinformatika forradalma-
val nemcsak a lehetGségek korét tagitja
ki, hanem a jarmiivezetés automatiza-
l4saval a kozlekedést is atalakitja.

AZ AUTOIPAR VARHATO FEJLGDESE

A gépkocsigyartas a gyartoipar hizo-
agazata. Fejlddésének kiilonos jelentd-
séget ad az a koriilmény, hogy autdinkon
alegtobb wjitast az irdnyitas hardver- és
szoftvereszkozeinek korszertisitései je-
lentik. A jarmtvek véltozasait a gyartok
modellfrissitésnek, a naluk is ,hozzaér-
t6bbek” rancfelvarrasnak nevezik. Okait
a hardverelemek, gépkocsikénal gyako-
ribb megtijulésa, és az ezzel 6sszefiiggs
szoftvermodositasai jelentik, amelyek
ma a jarmiifejlesztések mintegy 90%-at
teszik ki.

E fejlesztések dontSen az erdatvitel,

a vezetés és a kozlekedésbiztonsagot
javit6 alkalmazasain tdl, legtijabban

a kommunikaci6 korszertisitésére
irdnyulnak, melynek érdekében a jar-
ml ma mér két szamjeggyel leirhato
mennyiségli elektronikus vezérlGegy-
ség funkcidit modositjak. Példaul az
alakfelismerés, a mesterséges intel-
ligencia, az alkalmazkod6 szoftver
vagy a virtualis valosag eszkozeinek
alkalmazésaval. Szem el6tt tartva,
hogy a biztonsag novelése érdekében
minden megengedett, és semmi nem
lehet draga. F6képp akkor nem, ha

a valasztott eszkozok az altalanos
iparfejlesztés olyan torekvéseivel mint
a robotvezérlés, a felhGtechnika, a tar-
gyak internete, vagy a gondolatatvitel,
egyébként is egybeesnek.

MEGATRENDEK

A valtozasok kényszervezéreltek, mert
azokat a megatrendek miikodtetik.
Olyan altalanos szabalyok, melyek
hatésai az egész emberiségre hatnak.

Eszak-Amerika
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Amint a kommunikacids rendsze-
rek informatikai kapcsolataibdl
kitlnik, a targyak és szolgaltata-
sok internete hatalmas lehet&sé-
geket kindl az intelligens gyartas
szamara. Kulénodsen akkor, ha azt
a meglévd internet is kiegésziti

Rénk is. Elkeriilhetetlen folyamatai és
valtozasai mindennél er6sebben hata-
rozzak meg a tarsadalmak jovdjét, ki-
jelolve a fejlesztési lehetGségek valaszt-
hat6 folyamatait. Ennél fogva valodi
megoldast csak a megatrend-valtozasok
felismerése hozhat, és ez megszokott
gondolkodasmdédunk megvaltoztatasat
igényli. Emiatt nekiink is érdemes tud-
ni réluk. Akkor is, ha a gazdasagi-tar-
sadalmi folyamataink egyel6re nekiink
sem megatrend-vezéreltek.

A 2. ipari forradalom
Munkahelyenkénti
tomeggyartas villamos
gépekkel

Az 1. ipari forradalom
A viz- és gbzgépek kora

A 18. szazad végén

Az ipari forradalmak hierarchidja
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A 20. szazad kezdetétdl

Intelligens
villamos haldzat
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Hogy miért fontosak a megatrendek?

Azért, mert a fejl6dés mozgatoéiként,
az automatizalt vezetés kordban is
alkalmasak a tarsadalom atformala-

sara. Ilyen globalis 1éptékii tendencia
az urbanizaci, a népesség valtozasai,

a halobzati kapcsolatok tarsadalmiva
valasa, a kozlekedésbiztonsagunk,
kornyezetiink, éghajlatunk egyete-
mes védelme, és a jobbit6 torekvés a
kontrollalhat6 folyamatok automati-
zalasara.

. A 3. ipari forradalom

Elektronikus és
szamitogépes

automatizalas Industrie 3.0

Industrie 2.0

Industrie 1.0

A 20. szazad
'70-es éveitdl

Napjainkban

106-108

A folyamatok bonyolultsaga

Kozosségi haldzat

©

Uzleti haldzat

Demografiai valtozasok. A varhat6
élettartam novekedésének és a szii-
letési szdm csokkenésének hatasara
egyre tobb az idGs ember szerte a
vildgon. Ennek kovetkezménye, hogy
az eltartasuk, és a szocialis joléti
(nyugdij- és egészségbiztositasi)
rendszerek fedezete globalis mére-
tekben csokken.

Urbanizacié. 2030-ig a vilag népessé-
gének kozel kétharmada a varosokba
koltozik. Az urbanizécié ugyanis joval
tobb lehetbséget kinal a fenntartha-

t6 életre és a tarsadalmi-gazdasagi
fejl6désre. Annak ellenére, hogy a
nagyobb infrastrukturalis és energeti-
kai koltségek miatt jelentGsen nagyobb
a varosok erdéforrasigénye.

Ezek ellenére egyre névekszik azok-
nak az orszagoknak a szama, amelyek
jozan polgari érdekeinek érvényre
juttatasival, megatrend-vezérelten
miikodtetik potencialjaikat, a part- és
csoportérdekek visszafogasaval.
Eghajlatvaltozasok. Novekvd iiveghaz-
hatast okozo6 gazok kibocsatasdnak
éghajlatvaltozast okoz6 hatdsa ma méar
a Fold valamennyi orszagaban ismert.



Megoldésa olyan nemzetkozi 6sszefo-
gast siirget, amelynek modszerei még
fejlesztés el6tt 4llnak. Az azonban
biztos, megfelel6 megoldés a legszéle-
sebb korid nemzetkozi egyiittmiikodés-
ben is csak megel§z6 intézkedésekkel
és beruhazasokkal érhetd el. Az ezzel
Osszefiliggd kornyezetvédelem csak az
er6forrasok egyesitésével lehet ered-
ményes nalunk is.
Eroforras-sziikosség. A népesség, a
gazdasagi novekedés és a klimatikus
valtozasok fokozottan igénybe veszik
a természeti erGforrasokat. A viz, az
élelmiszer, a szant6fold és az energia-
igény vilagszerte kozponti feladatokat
jelent a korményzatok fenntarthat6
eréforras-gazdalkodasaban.
Allamadéssag. A kevésbé tehetds
orszagok olyan allamado6ssagokat gor-
getnek maguk el6tt, amelyek 2030-ig
és azon tul is, jelentGsen korlatozzak
pénziigyi és politikai kibontakozasu-
kat. A tarsadalmi és az egyéni felemel-
kedés érdekében nalunk is természet-
szer(ien fontos az allamadéssagok
csokkentése, hogy megfelel§ valaszo-
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A jarmUvek kozotti mobil kommunikacio jelentédsen néveli a kdzutak
forgalombiztonsagat

kat talaljunk a gazdasagi és kornyezet-
védelmi kihivasokra.

Az egyének felemelkedése. Az oktatési,
egészségiigyi és miiszaki fejlédés az
elmalt években joval tébbek szdmara
tette lehet6vé az anyagi felemelke-
dést, mint az el6deikét. Ez szamos
orszagban segiti a kozéposztaly
részardnyanak novekedését a naluk
szegényebbekénél.

INFOKOMMUNIKACIGS TECHNIKA,
KIBERNETIKA

Koziiliik a tehet6sebb orszagokban
az infokommunikacioés technika az
elmilt 30 évben olyan mértékben
alakitotta 4t a tarsadalmat, hogy

a korméanyok megfelels jolétet és
szocidlis biztonsagot (joléti allamot)
tudtak polgaraik szaméara biztosi-
tani.
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A munkasok és az automatikus gyartas jovébeli
kapcsolatai

Az automatikus gyartas jovébeli lehetéségeit a halozati
mobil kommunikacié jelentds mértékben noveli
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Navigacids
jelek

Erzékeld és
kamerajelek

Utakadaly
adatok
Radisdatvitel

A mobil kommunikacié a kdézutak szamitastechnikai adatfelh6zetének kdzvetité-
sével jon létre

Az Oculus Rift virtudlis valésaganak kisérleti adatmegjelenitéjét a norvég hadse-
reg is hasznalja

A valtozédsok a politikai berendezke-
déstdl fiiggben eltéré modon érvé-
nyesiilnek. Helmuth Schmidt német
kancellartol 1979-ben tett budapesti
latogatésa alkalmaval megkérdez-
ték: kancellar tr, a német gazdasag
kiegyensulyozottan mikodik. Miért
tartja fontosnak az orszagaink keres-
kedelmi kapcsolatait?

Schmidt kancellar azt valaszolta:
orszagunk joléte és szociilis bizton-
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saga megkivanja 4ruink folyamatos
kereskedelmét.

Mi azbta is az orszag pénziigyi egyen-
stlyaért ,harcolunk”. Ujabban mint
tapasztalhat6, a hazai beruhazisainkat
finanszirozo, sajat szovetségi rendsze-
riinkkel is. Ezzel val6 elfoglaltsagunk-
ban a jolét és a szocialis biztonsag maig
sem tudott prioritassa valni.
Vasarléink sz{ikos jovedelmi viszonyai
miatt a ndlunk gyartott 4j jarmivek

tobbségét kiilfoldiek veszik meg. A
hasznéltan behozott futé allomany
kornyezetvédelmén javitani csak kor-
szer(ibb jarm{ivek importjaval lehet.
Lényegében hasonl6 mondhat6 el
jarmiiveink forgalombiztonsagarol is.
Ezekkel az adottsagokkal a kozuati koz-
lekedés fejlesztése és automatizalasa is
import- és jovedelemfiiggd folyamat.

HALOZATBA KAPCSOLVA

Bar az els6 szamitogépeket hét
évtizede kapcsoltak be, gyakorlati
eredményeik az utobbi években igazan
szembetiinGek. A ma hozzaférhet6
adatok 90%-a ugyanis az utolso két
évben keletkezett, {6képp a bolygot
behal6zo6 halozati hardvernek és az
internet szoftvereinek kdszonhetGen.
A kibernetika: célszertien mikodé
anyagi rendszerek (vezérlésének, szaba-
lyozasanak, és informaci6feldolgozasa-
nak) tudomanya. A rendszer (anyag-,
energia- és informacidatadassal jaro)
folyamatokkal és osszefiiggésekkel
Osszekapcesolt objektumok halmaza. A
kibernetikai rendszerek nyilt tarsa-
dalmi-technikai forméaciok, melyek 4j
funkcidk, szolgaltatasok és tulajdonsa-
gok megvalositasat teszik lehetévé.

A targyak (dolgok) internete (IoT)
koncepcib a halozatra kapesoldodo be-
agyazott processzorok sokasagat jeloli,
amelyekhez jellemzGen érzékelGk,
adatgyfijt6 eszkozok tartoznak. Ilyen
dolog lehet az okostelefontol, a vasuti
valto érzékelGjén at egy ,megchipelt”
tehénig szinte barmi. K6zelebbrdl:
egyedileg azonosithat6 eszkozokrél és
azok mindenhonnan elérhet6 rend-
szerérdl van sz6, amelyek sohasem
latott mennyiségii és minGségii adatot
szolgaltathatnak kornyezetiikrél a
kiilonféle folyamatok ellendrzéséhez és
tovabbfejlesztéséhez.

Ma az egész vilagra kiterjeds globalis
értéklancok lehet6vé teszik, hogy a cé-
gek és a gazdasagok a folyamatnak azon
részét végezz€Ek, amelyben a legjobbak.
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A javitdsi utasitasok legujabb, digitdlis valtozatait virtudlis adatszemUveg egésziti ki. Ez a szerel6 szdmara a helyes mUveleti
fogdsokat a kép zéldre valtasdval jeleniti meg. Eppugy, mint a miveletek elvégzéséhez szilkséges munkaeszkdzdket

Mivel mésutt gyartott koztes termékeket
és szolgaltatasokat hasznélnak fel, nem
kell egy teljes iparagat kiépitenitik.

A kiszervezés, és a munkahelyek
kiilfoldre koltoztetése azzal noveli

a versenyképességet, hogy olesdobb,
differencidltabb és jobb minGségii
iizletekhez, vallalkozasokhoz nyjt
hozzéaférést.

A szolgéltatasok szamos OECD orszag-
ban a globalis értéklancok értékte-
remt6 tevékenységének tobb mint
felét, Kindban pedig tobb mint 30%-at
teszik ki.

A héldzatba kapcsolas a gépkocsik
szerkezetét is modositja, kiilonosen a
miiszerfalak és a hatso iilések térsé-
gében. Ennek megfelelGen a kezelé-
siik is megvaltozik. Megkozelitéleg a

kovetkezd ,tizparancsolat” szerint. 1.
A képerny6k a gépkocsimiiszerfalak
allando tartozékai lesznek. 2. A ve-
zetGk a jarmiiviikkel mobiltelefonnal
fognak kommunikalni. 3. A jaArmd napi
programjat a vezetd a mobiltelefonjan
tervezi meg. 4. A miiszerfal két, érin-
16- vagy gesztusvezérelt képernydre
egyszerlisodik. 5. A miikodésfeliigyeld,
illet6leg a kombinalt képernyére. 6.

Az utébbi a navigicioé, a kommunika-
cidé, és a szorakoztatdeszkozoké. 7. A
kezelGszervek hasznilata nem igényli
a kormanykerék elengedését. 8. A
gépkocsik tavdiagnosztizalhatbak lesz-
nek. 9. A gyartomi minden gépkocsin
adatokat archivalhat, r6la adatokat
gyljthet. 10. A kezelési informaciok
4ll6 jarmii kijelzGjén jelenithetGk meg.

0SSZEKAPCSOLT FEJLODES,
NEGYEDIK IPARI FORRADALOM

Uj alkalmazaésteriiletet jelent az

autos biztositési piac, ahol az érzéke-
16k autora szerelése lehet6vé teszi a
biztositasi dij kilométer alapti mérését
és fizetését, figyelembe véve a vezetd
személyes kockazati besorolasat.

A dolgok internete harom szinten is
megvaltoztatja az érintett iparagakat.
Az els6 maga a hagyoméanyos iizlet-
menet, ahol t6bb informécio és a jobb
analitikai eszkozok birtokaban az
iizleti folyamatok javithatoak lesznek.
Jobbat, tobbet, pontosabban lehet
kinélni az iigyfeleknek.

A masodik szint Gj iizleti modellek
bevezetését teszi lehetGvé. A folyama-
tok digitalizal6dasa olyan modszerek

A virtudlis adatmegjelenités (a) és a CNC-gépek szamitdgépes programozasa (b) sokat segit a veszélyes kézi mlveletek
kiklUszbdbolésében
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A mindinkabb terjedd kis hébevitelll CMT (a) és a lézerhegesztd (b) robotok
nemcsak a minéséget javitjak, hanem a munkadsokat is kiszoritjdk a korszer( jar-

muvek kocsiszekrénygyartasabol

el6tt nyitja meg a kapukat, amelyeket
a korabbi eszkoztarral nem lehetett
elképzelni, de legalabbis ésszertien
megvalositani biztosan nem. Ez egyiitt
jar azzal is, hogy a cégek a tradiciona-
lis lizleti szférajukon kiviil esé tertii-
letekre tévednek. Példaként a Nike-t
hoztak fel, ahol az okos, méréseket is
végz6 ruhéazati termékek bevezetésével
mar kisérleteznek, és egyre inkabb az
egészségligyi szektor hatarara érnek a

pulzust és egy sor més élettani funkci-
6t mérni képes eszkozokkel.

A viselhetd szamitogépes eszk6zok va-
rakozason feliili érdekl6dést keltenek,
és szdmotteve vasarlasokat generalnak.
A rengeteg latni- és kiprébalni valo
helyeket kinal6 Google aut6k irant
vilagszerte hatalmas az érdekl6dés.

A harmadik, egyben legel6remutatobb
jellemz6t az tizletileg fontos elemek je-
lentik. Példaul a nagy hotellancok ese-

A korszer( hegesztési eljarasok jelentésen szUkitik a robotokkal végzett villamos
ponthegesztés alkalmazasat
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tében, amelyek terminaljain a szallast
keresGk kozvetleniil a tulajdonosoktdl
bérelhetnek éjszakakat, ami a verseny
kiélezésével teremt Gj érdeklédést és Gj
iizleteket.

A targyak és szolgéltatasok internete
nagy lehetéséget kinal az intelligens
gyartas szamara. Kiilonosen, ha azt a
meglévl internet is kiegésziti.

A fejlett emberi civilizici6 az internet
globalis kiterjesztésére épiil. Ennek
koszonhetden, a negyedik ipari for-
radalmat megvalosité intelligens ipar
(német nevén: Industrie 4.0; angolul:
Smart industry) is a halozatokkal
lefedett intelligens vilag része.

A negyedik ipari forradalom a német
szovetségi korméany kezdeményezé-
se. Kozelebbr6l az el6ttiink all6 jové
gyartasi modelljét, az informécios
technologia, a telekommunikacio és

a gyartoiparok egyesitését jelenti.
Okos eljaras, mely a jov6ben 6nélloan
szabalyozza az intelligens gyartasi
folyamatokat. Egységes ellatasi lanca
nagy rugalmassagot, konnyd alkal-
mazkodast és rovid tava valtozasokat
tesz lehetGvé.

Uj technolégiainak bevezetése néhany
éve az Egyesiilt Allamokban a virtu-
alis valbsag, a szamitogépes felh§, az
okostelefonok és a tablagépek hasz-
nélatbavételével kezd§dott. DontGen
a nagy adatrobbandas soran szerzett
tapasztalatokra épiilt, és a targyak in-
ternetének bevezetésével folytatodott.
A Rockwell Automation a termelés és
az iranyit6 vallalat kozott biztonsa-
gos informaci6cserét épitett ki, ami
nagyobb termelékenységhez, kisebb
forrasfelhasznalashoz és hatékonyabb
dontéshozatalhoz vezetett.
Gyakorlatat egyebek kozott a Tesla
korszer(i hegesztési példai szemlélte-
tik, melyek nagyban hozzjarulnak a
jarmii kival6 vezethet6ségéhez.

A tovabbi gyakorlati példak az auto-
matikus iranyitasa gépkocsik fejlesz-
téséhez kotédnek, melyekrdl irdsunk
folytatasadban szdmolunk be. u
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