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Proceq Carbotec®

Karbon-keramia féktarcsa elhasznalédasméro

A karbon-keramia tarcsafék 1999-es Frankfurti Autdszalonon tértént bemutatasa
ota a nagy teljesitményl autdk gyartoi egyre tdbben alkalmazzak. Szadmos elb-
nyos tulajdonsaga ellenére - kis tdbmege, nagy héallésaga és csekély kopdsa - nem
tudott széles kérben elterjedni, mert az ara rendkivil magas. A vasalapu féktar-
csak egyeduralma egyelére megddnthetetlennek latszik. A fém féktarcsanak a
karbantartas szempontjabdl az is elényds tulajdonsaga, hogy kopadsanak mértéke
egy e mérésre alkalmassa tett tolomeérdvel egyszerlien megallapithatd. A karbon-
keramia féktarcsak elhasznaldédasanak megallapitdsa azonban nem egyszerl. Erre
a mérési problémara dolgozott ki megoldast és mutatta be mUlszerét az idei Genfi
Autodszalonon a svajci Proceq cég.

autotecknka 201414 65



MERESTECHNIKA

SZAKACS MARK

66 autoTecHnka 201414

A nagy teljesitményi autok fékszer-
kezeti elemei, igy a féktarcsai egy-egy
fékezési folyamatban nagy igénybe-
vételnek vannak kitéve, és a vezetGk
sportos vezetési stilusa miatt — ezért
veszik ezeket az autokat — gyakori és
intenziv a fékhasznalat is. A féktar-
csakkal szembeni altaldnos kovetel-
mény — és ez sportkocsiknal foko-
zottan elGtérbe keriil — a kis tomeg, a
nagy héterhelhet8ség és a minimalis
kopés. A karbon-keramia anyagbol
késziilt féktarcsak sokkal tartésabbak
és ellenallobbak vasanyagu tarsaiknal.
Mivel a fék a legfontosabb biztonsagi
berendezés egy jarm{ivon, ezért na-
gyon fontos a rendszeres ellendrzés.
Fontos tudni, hogy a karbon-kerdmia
féktarcsak elhasznalodéasat az okozza,
hogy nagy h6mérsékleten a szénszal
rostok oxidalodnak, ezzel csokkentve a
tarcsa szilardsagat. Tehéat nem tgy ,kop-
nak” el, mint a hagyomanyos acéltarcsak.
A karbon-keramia tarcsaknak tehat
nem elsédlegesen a kopéasa, hanem
elhasznal6édasanak ellenérzésére eddig
két modszert alkalmaztak. Az egyik a
szemrevételezés. A tarcsa feliiletén ki-
alakitott besiillyesztés eltlinése jelezte a
feliilet leépiilésének, kopasanak hatar-
értékét. A masik modszer a stilymérés:
a tarcsa leszerelése utan mérlegen kell
megallapitani a tarcsa aktuélis stlyat.
Ez ut6bbi nagyon id6rablo és szervizko-

rillmények kozott szintén bizonytalan
mérési modszer. Er6s iparagi igény volt
a féktarcsakopas mértékének megal-
lapitasara egy 1j, gyors és megbizhat6
mérési eljaras kidolgozasara.

A BSCCB (Brembo SGL Carbon
Ceramic Brakes), a karbon-keramia
féktarcsak fejlesztdje és gyartoja a
svajci Proceq céggel egyiittmiikodve
fejlesztette ki a Carboteq elnevezésti,
szabadalommal védett egyedi m{-
szert a tarcsakopés pontos mérésére.
A miiszer impulzusiizemd, induktiv
tekercsek magneses terek épitenek fel,
melyek orvényaramot keltenek.

A mérémiiszer a szabadalmi leiras
4bréja szerint @ tekercseket tartalmaz.
A tekercsek atmérdje nagyjabol a tarcsa
vastagsaganak fele. Két sorban vannak
elhelyezve, ellentétes polusra kotve.
Erre azért van szilikség, hogy eltéritsék
az altaluk létrehozott magneses mezé6t
a tarcséval parhuzamos irdnyba, mivel,
ha teljesen merdlegesen haladna a mez6
keresztiil a taresan, akkor tilmenne
rajta, és a mogottes futomtalkatré-
szek megzavarndk a mérést. A mérés
soran a vezérlGelektronika rovid idére
fesziiltséget kapcsol a tekercsekre, majd
kikapcsolja. Ez magneses mezét general
a tarcsiban, majd az ezaltal kialakulo
orvényaramokat méri. A sok tekercs
azért el6nyos, mert igy kisebb fesziilt-
séggel miikodhet a késziilék, a kis jeleket

A Brembo SGL ma kétféle kompozit féktarcsat készit. A kompozitok

alapanyaga az erdésitd fazis segitségével ér el jobb tulajdonsagokat.

Mindkettd alapja kerdmia, melyet szénszallal erésitenek meg. A féktarcsak

Uszo konstrukcids kivitelliek (az agy és a tarcsa kdzotti kapcsolat a

hétagulas miatt elmozdulast tesz lehetbveé).

A csak kompozit, fellleti bevonat nélkuli féktarcsa a CCB (Carbon

Ceramic Brakes). Vev6kor: Volkswagen, Porsche, Audi, Bentley, Lamborghini,

Bugatti, AMG.

Az a kompozit féktarcsa, mely még egy kerdmia fellleti bevonatot is kap, a

CCM (Ceramic Composite Material). Vevdkor: Ferrari, Aston Martin, Corvette,

Chevrolet, Lexus, Nissan, Pagani, Maserati, Jaguar, Alfa Romeo, McLaren.




az elektronika 0sszegzi. A pozicionalod
1ézerfényre azért van sziikség, mert a
szell6z6furatok miatt néhany milliméte-
ren beliil is akar 10%-os eltérés is lehet a
mérési eredményben.

A miszer csak olyan szén-kerdmia
féktarcsak gyarto altal meghatarozott
tovabbi hasznos élettartamanak a
megéallapitasara hasznalhatd, amelye-
ket a tarcsagyartonal, a végatvételnél a
Carboteq-modszerrel megmértek, a re-
ferenciaértéket feltlintették és a mérési
pontot kijelolték. Egy tarcsa keriilete
mentén 4 mérépont van, mindegyiken
feltlintetve a kezdeti és a kopashatarér-
téket. Ertelemszertien més féktarcsak
tesztelésére a miiszer nem hasznalhat6.
A Proceq cég felhivja a figyelmet, hogy

a mérési eljarasok jarmitipusonként
eltér6ek lehetnek. A jarmiivek és/

vagy féktarcsak gyartoi egyedi mérési
utasitasban rogzitik a teendGket, rész-
letesen leirjak, hogyan kell értelmezni
a mért Carboteq- (CQ) értékeket a
féktarcsa hasznos élettartamanak
megfeleld értékeléséhez.

A mérés-elGkészitési miiveleteket a

@. abrasorozat mutatja. Fontos, hogy
minden bekapcsolas utan ellendrizziik a
miiszer megfelel6 miikodését, ezt nevezik
funkcionalis tesztnek. A funkcionalis
teszt elvégzése nélkiil a mérés pontossaga
nem biztosithat6! Helyezziik a miiszert

a tesztlemezen talalhat6 két pozicionald
furatra. Ugyeljiink arra, hogy sem fém,
sem vezetGképes anyagok ne legyenek a
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tesztlemez alatt. A megfelel6en m(ik6dé
miiszeren a tesztlemez cimkéjére irt
értéknek kell megjelennie (@/2. abra). A
CQ-értékben + 2,0 egységnyi eltérés még
elfogadhat6. Ha az eltérés meghaladja a
+ 2,0 CQ-egységet, akkor a miiszert ka-
libréalni kell. A kalibralast csak a Proceq
hivatalos szervize végezheti el.

A mérémiiszer hasznalata rendkiviil
egyszerli, mindossze két gomb van
rajta, valamint a kijelz6. Egy 1ézer-
fénysugar segiti a felhelyezést, ezt kell
a féktarcsan eldre gravirozott jelére
irdnyitani (@/3. és ©. abra).
Helyezziik a miiszert a féktarcsa
peremére gy, hogy az pontosan
illeszkedjen a tarcsa széléhez. Moz-
gassuk a miiszert a keriilet mentén
(@/4. 4bra) addig, amig a lézersugar
egy vonalba nem keriil a féktarcsan
lathato jeloléssel. A mért érték leol-
vasasahoz nyomjuk meg a miiszeren
1év6 kijelz6 zarold (illetve a zarolast
felold6) gombot.

Mivel induktiv elven miikodik, ezért
kiils6 elektromagneses mez6 vagy 30
centiméteren beliili fémtargyak is zavar-
hatjak a mérést, viszont a nedvességre
és a szennyez6désekre érzéketlen.

A mérés nehézségét az adja, hogy a
tarcsak az élettartamuk alatt mindosz-
sze néhany szézalékot (kb. 1,25%-ot)
veszitenek a tomegiikbdl, a kis valto-
zas miatt bizonytalan a tomegméréses
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és kiilonosen a szemrevételezéses
modszer, mivel szemmel alig lathat6
mértékben kopnak.

A diagram @ a Carboteq- [CQ] érték
valtozasat mutatja, a fékfaradasok
(ezalatt a durva tulmelegedéseket
kell érteni) szamanak fliggvényében.
Lathat6 a diagramon, hogy nagyja-
bol 100 grammnyi (1,25 tomeg%-os)
csokkenés kb. 80 intenziv tarcsa
talheviiléssel egylitt jaro féktar-
csavizsgalo probapadi fékezés utan
kovetkezik be. Ehhez sokkal nagyobb
CQ-értékesokkenés tartozik, emiatt
sokkal pontosabban meghatarozhat6
az elhaszniloédés. CQ-méréssel elke-
riilhetd, hogy tul sokéig hasznéljuk a
tarcsat, amikor mar nem biztonséagos,
vagy éppen ellenkezéleg, til hamar
kukéba dobjuk a milli6 forintra is rugd
alkatrészeket.
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Az eszkoz hasznos lehet barki szamaéra,
aki sokszor vesz részt aut6javal palya-
versenyeken a karbon-keramia fékes
autdjaval, fékfejlesztéknek, akiknek napi
rutin, hogy ellen6rizzék a legjabb fej-
lesztéseik tartossagat, autokeresked6k-
nek, akik prémium hasznalt aut6kkal

Gyari minéségben felljitott készllékek

értékesitése 2 év garanciaval

Bosch ABS/ESP vezérldjavitas (Audi, VW, Ford, PSA, BMW) — Auté-
busz-valtovezérld elektronika (ZF) - Motorvezérlék — M(iszerfalak, ki-
lométerdrak (VW, Mercedes, Seat, Audi) — Parkolast segité rendsze-
rek — CD-mechanikdk — Navigacidk és retrofit csomagok — Autéradiok

Bosch Electronic Service Kft.

Kecskemét, Wéber Ede u. 10/A, telefon: +36 76 889 780

e-mail: support.rohe@hu.bosch.com

www.boschelectronicservice.eu
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foglalkoznak, miihelyeknek, de akar egy
miiszaki vizsgaloalloméason is hasznat
vehetik. Karbantartasra nincs sziikség,
USB-csatlakozon keresztiil tolthet6.

Forras:
WWW.proceg.com

BOSCH

Eletre tervezve
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