Magyarorszagon késziil a ,,suttogo dizel”

Az OPEL 1.6 CDTI motorja

A magyarorszagi belsé égési motorgyartas és motorfejlesztés a ll. vildghaborut
kovetden napjainkig igen valtozatos képet mutat. A Steyr licenc alapu Csepel-mo-
torok, majd az M.A.N. licenc alapjan gyartott Raba-motorok koruk élen jaré mo-
torjai voltak. Hazai tovabbfejlesztett valtozataik meghaladtak a licenc termékek
jellemzéit. Elismertek voltak a hazai tervezésl és a licenc nagyvasuti dizelmotorok,
ezek mellett eltdérplltek ugyan méretikben, de kivaldsagban nem a motorkerék-
par-motorok. A rendszervaltaskor még csak gondolni sem mertlink arra, hogy né-
hany év elteltével motorgyartasban vilagszinten is meghatarozd szerephez jutunk.
Es ez a fejlédés tovabbi rohamos ndvekedést mutat. Cikkliinkben a General Motors
szentgotthardi Opel Szentgotthard motorgyaranak egy uj, a kor kdvetelményeinek
mindenben megfeleld, trendmeghatarozé dizelmotorjat mutatjuk be.
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A KEZDETEKTOL NAPJAINKIG

Erdemes felidézni a szentgotthardi
Opel gyar, elsgsorban a motor-
gyartas torténetét diohéjban, hogy
lassuk, milyen Gt vezetett napjain-
kig, milyen a fejl6dés ive. A General
Motors és a Raba Magyar Vagon- és
Gépgyar 1990 juliusaban szerz6dést
irt ala egy vegyesvallalat 1étesité-
sérél, mely a rendszervaltas utani
Magyarorszag els6 multinacionalis

O A Flex Motorgyar avaté szalagja

vallalata lett. A projektet hivatalosan
szeptemberben jelentették be, a Ge-
neral Motors Hungary Jarmtigyart6
Kft. bejegyzése pedig 1991 januarja-
ban tortént meg.

1992. marcius 13-an gordiilt le a sza-
lagrdl az els6 Opel Astra, a modern
kor els§ magyar épitésii személygép-
kocsija, melyet Antall J6zsef minisz-
terelnok vezetett le a szerelGsorrdl.
Juniusban elkezd$dott az 1.6 literes,
8 szelepes motorok gyartasa. 1992 ok-
téberében Goncz Arpad koztarsasagi
elnok hivatalosan is felavatta a GM
Hungary gyarat.

1996 szeptemberében megkezdte a ter-
melést a hengerfejgyar, a vilag egyik
legmodernebb gyaraként. Legyartasra
keriilt az egymilliomodik motor.
1999-ben lezarult egy korszak: a
4404-edik Vectraval befejez6dott az
autok épitése. A motorgyar ebben az
évben gyartotta le az eddigi legna-
gyobb darabszamot. To6bb mint 515
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@ A Powertrain Engineering Center egyik fékterme Torindban

ezer Uj motor késziilt, a hengerfejgyar-
tas is nagy 1épésekkel béviilt. Okto-
berben mar a masodik milli6 motor is
elhagyhatta a gyarat.

Atugrunk néhény évet, melyek sora-
ban sajnos az autéipart nagyon stulyo-
san érintg vilagvalsag évei is benne
voltak, és eljutunk 2013-ig.

2011. aprilis 12-én Orbéan Viktor mi-
niszterelnok és Nick Reilly, az Opel/
Vauxhall eurdpai elnoke leraktik a
Flex Motorgyar alapkovét. Szeptember

23-an mar az Gj gyar 30 000 m?-es
csarnoka bokrétaiinnepségét tartottak.
A Flex Motorgyarban, mely Eur6pa
egyik legmodernebb és legrugalma-
sabb motorgyéra, ugyanazokon a
sorokon nyilik lehet&ség kiilonb6z6
motortipusok elgallitasara.

A 2012. év az Opel Szentgotthard tor-
ténetében mar a fellendiilés korszakat
nyitotta meg.

2012 jaliusaban linnepelte a vallalat
motorgyartasanak 20 éves évforduldjat.

Szériagyartasu dizelmotorok
A vizsgalt motorok szama: 36

0,5 bar

Olaj: OW30-15W40
Ho&mérseklet: 90°

Surlodasi kozépnyomas [bar]

Vizsgalati idészak: 2006/1 - 2012/1

1 FEW Szo6rasi tartomany
— GM 1,6 MDE

] 2000

4000 6000

Motorfordulatszam [min™]

O Szériagyartasu dizelmotorok surléddasi kdzépnyomads tartomanya, a karakte-

risztika az Opel 1.6 CDTI értékét mutatja
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© Az Opel Zafira Tourer motortere

OPEL ZAFIRA TOURER ECOFLEX,
1.6 CDTI

végsebesség 193 km/h
gyorsulas (0-100 km/h)  1,2's

rugalmassag (5. foko- Mn,3s
zatban 80-120 km/h)

CO,-emisszio (NEDC) 109 g/km
tuzeldanyag-fogyasztas  4,11/100 km

(NEDC)

© A common rail rendszer elemei

2012. szeptember 20-an, Orban Viktor
miniszterelnok és Thomas Sedran, az
Opel/Vauxhall Igazgatotanidcsanak
elnokhelyettese felavattak a Flex Mo-
torgyarat @.

A Flex gyaregységben késziilg els6
motor, az MGE (middle-size gasoline
engine), azaz a kozepes méret(i ben-
zinmotor 2013. februar 8-an jott le a
gyartoésorrol.

Par nap mulva, februar 12-én

Orbéan Viktor miniszterelnok és
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@ A Denso CR nagynyomasu szivattyu @ A Denso kdzds nyomaécsé és a CR-injektorok

O A Kkét sz&lsé izzdgyertya (PSG) méri a hengertéri gdznyomast is

O A tdltetcsere csatornak kialakitdsa a hengerfejben

Joachim Koschnicke, az Opel/
Vauxhall kormanyzati kapcsolatokért
felelds alelncke bejelentették a Par-
lamentben, hogy a Flex gyar tovabb
béviil: Gjabb 1600 m2-rel ng a csarnok
mérete, s tovabbi 100 {4 felvétele valik
sziikségessé a kovetkez6 években. A
kapacitasbgvitéssel az Opel Gjabb 130
millié eur6t invesztal szentgotthardi
gyaraba.

A Flex gyarban 2013. jinius 18-4n a
szintén kozepes méretd, teljesen Gj
konstrukciéja dizelmotor, az MDE
(middle-size diesel engine) keriilt so-
rozatgyartasba (14sd a cimképet!).
2013. julius 9-én ismét bGvitést jelen-
tett be Solt Tamas iigyvezets igazgato.
Ennek értelmében tovabbi 60 millio
eurés beruhézas valosul meg Szent-
gotthardon, mellyel tovabb béviil a
Flex motorgyar rugalmassaga, és éves
kapacitasa tovabbi 70 ezer darabbal
novekszik.

A beruhazas nyoman tovabbi 100
munkahely jon 1étre. Ezzel a Flex
Motorgyar kapcsan megvalosuld
Osszberuhazas megkozeliti a 700
milli6 eurét, az éves kapacités pedig
elérheti a 650 ezer darabot.

A 2013. februar 6ta iizemel§ Flex
gyarban termelt 14 ezer motor
mellett a Family1-es motorgyar 340
ezer motort allitott el§, melynek
koriilbeliil 70 szazaléka a tengeren-
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@ A szivécsd burkolata a zajcsdkkentést szolgalja

talon kerilt értékesitésre. 2014-ben
az 6sszdarabszam 10%-os noveke-
dése varhatd, azaz a két motorgyar
egylittesen kozel 400 ezer darab
motort allit majd el8. Amellett,
hogy a darabszamok emelkednek,
2014-ben 20 Gj motorvarians is
bevezetésre keriil, tovabba a meg-
munkalt motorkomponens-iizletag
is Gjraindul. A 2014. év legjelen-
t6sebb eseménye lesz a kisméretd,

3 hengeri benzines motorcsalad
(SGE, small-size gasoline engine)
sorozatgyartasanak juniusi elindu-
lasa. A Flex gyar folyamatos felfuta-
sanak koszonhet6en a munkatarsak
létszama 2013-ban 150 f6vel nétt,
idén pedig tobb szaz kozel 400 f6s
létszamnovekedés varhato.

GYARLATOGATAS

SzerkesztGségilink kérésére az Opel
Szentgotthard Flex Motorgyar
igazgaté6ja, Kenyeres Gyula fogad
szivélyesen. Régi ismeretség kot
minket 6ssze, tudja, hogy ameny-
nyire a gyari titoktartas engedi,
minket a ,nagyon miiszaki” dolgok
érdekelnek. ,Mi elsGsorban gyartok
vagyunk, és ezt nem ma kezdtiik” —
mondja, ahogy a gyartésorok mellett

s

1év6 irodajaban kezdjiik a beszél-
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getést. ,,A szentgotthardi gyartasua,
szerelésli motorokat mindeniitt a
legnagyobb elismerés 6vezi, t6bbszor
is megkaptuk konszernen beliil a
legjobbaknak jaro kival6 mindsitést.
Talan ezért kaptuk meg az Gjgenera-
ci6s SIDI benzinmotor mellett a mai
legkorszeriibb dizelmotor gyartasat
is. Kedves Tanar Ur, ha a motorrol
kérdezel, hogy mit tud, mik voltak a
konstrukeiés szempontok, arr6l mi
mar kevesebbet tudunk, hiszen a mi
f6 feladatunk a hatékony, minGségi
gyartas, de segitiink, hogy ezekhez
az informéciodk is rendelkezésedre
alljanak.” K6sz6nom!

@ Kipufogdgdz-visszavezetés (h(its- és RGR-szelep)

Akkor nézziik, hogy egy kissé terje-
delmesebb cikk erejéig mi mindent
tudtunk meg az Gj dizelmotorrol!

Az 1.6 literes, 4 henger(i CDTI di-
zelmotor motor, illetve motorcsalad
gyart6i megnevezése MDE (Midsize
Diesel Engine), mely a B-, C-, illetve
D-szegmens autéihoz késziil. Jarmi-
modellbe épitéstél fiiggden kiilonbo-
76 emisszi6technikaval — SCR vagy
LNT - teljesiti az Euro 6 elGirast.

Az MDE alapmotort a Powertrain
Engineering Centerben, Torinéban
tervezték @, a beépités és a kalibra-
ci6 Riisselsheimben késziilt, szakmai
tdmogatast kaptak a GM fejlesz-

@ BorgWarner gyartmanyu VTG turbotsltéd



t6kozpontjaibol, az USA-bol. Mint
arr6l beszamolnak, 1000 mérnokot
vontak be a fejlesztésbe, 24 ezer
szerkezetanalizist végeztek, ebben
90 milli6 végeselem-szamitast az
optimalizal4shoz.

Az MDE-motort csak a GM szentgott-
hardi Flex gyaraban gyartjak 2013-t6l.

MOTORJELLEMZOK

Az Astra hatchback, notchback és
Sports Tourer is megkapta a 100 kW-os
MDE-motort. Az Astra fogyasztasa
ezzel a motorral 3,9 liter/100 km. Az
Astra hatchback gyorsulidsa 0—100
km/h kozé6tt 10,3 s, 80 és 120 km/h ko-
z0tt pedig 9,2 s. Az Astra végsebessége
200 km/h (Astra notchback 205 km/h).
Az MDE-motornak van 81 kW-os vélto-
zata is (maximaélis nyomaték 300 Nm),
ezzel az Astra fogyasztasa 3,7 liter/100
km, CO,-emisszi6ja 97 g/km, a gyorsu-
las 12 s, a végsebesség 186 km/h.

A motor sarlédascsokkentésére
nagy figyelmet forditottak. Az
MDE-motor starl6dasi kozépnyoma-
sa (FMEP - Friction Mean Effective
Pressure) a konkurens személygép-
kocsi dizelmotor modellek értékeit
mutaté sav alsé hataran fekszik az
1750—2750 min™ fordulatszam inter-

" hitéviz

y ~ahitéhoz

® HUtéviz-csatlakozasok

MOTORTECHNIKA

A DIZELMOTOR FOBB ADATAI

hengerek szama 4

|6kettérfogat 1598 cm?®

furat/loket 79,7/80,1 mm
hengertavolsag 88,7 mm
kompresszidviszony 16:1

névleges teljesitmény 100 kW/3500-4000 min”
maximalis forgatonyomaték 320 Nm/2000 min”
emisszidomegfelelés Euro 6

aluminium motorblokk és csapagykeret (bedplate)

szelepek szdma 16

vezérlés DOHC, ldnchajtassal, a ldnchajtads a motor
lenditékerék feldli végén van (1)

kipufogodgdz-visszavezetés hitott nagynyomasu (HP) EGR by-pass aggal
féotengely 4 ,sonkas” fétengely

turbotolts vizh(Utésl, VNT (BorgWarner)
segédberendezések olajszivattyu és vakuumszivattyl egybeépit-

ve a kartertérben, ldnchajtds a fétengelyrol

teljesitményre vetitett fajlagos tomeg 1,4 kg/kW

mUianyag és kompozit anyagok fokozott alkalmazdsa

szeleppel vezérelt dugattyuh(té olajcsatorna

befecskendezés egy ciklusban max. 10 részbefecskendezés
CR-injektor elektromagnes, 8 furatu porlasztdcsucs
maximalis befecskendezési nyomas 2000 bar

A motort kéttdmegl lenditdkerékkel szerelik.

TUZELGANYAG-ADAGOLAS

vallumban, mely a leggyakrabban

hasznalt iizemi tartoméany. Ezzel A DENSO gyartmanyd common rail
a surlodasi kozépnyomassal ma az rendszer a DENSO székesfehérvari
MDE-motor kategoériaja legjobb gyarabol keriil ki @. A maximalis
értékét hozza Q. iizemi nyomas 2000 bar. A nagynyo-

keresztiranyu

fM aramlas
)

hitéviz
a hitébél

hitéviz
hiitéviz a hiitéhoz
‘G‘"“ a szivattyutdl
hitéviz
az olajhtit6hoéz
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D A VTG turbotslts allitdmive utaddval

méast HP3 CR-szivattyd az ismert
kétdugattyus, hozamszabélyzos ©.

A t6bbszorosen tagolt (maximalisan
10) befecskendezés az égéslefolyast
lagyabba teszi, mely az égési zajt 1é-
nyegesen csokkenti. Emellett az égési
csticsh6mérséklet mérséklésével ked-
vezG szinten marad a nitrogén-oxid-
képzbdés. A magnesszelepes DENSO
CR-injektor @ belsd elemei DLC-
bevonatot kaptak, melyek rendkiviili
kopasallésagot, igy a motor élettarta-
ma alatt teljes biztonsagt miikodést
garantalnak, valamint alkalmassa
teszik a befecskendezérendszert a
vilag kiilonb6z6 helyein kaphat6 bio
tiizel6anyagokkal val6 lizemre.

® A fétengely lengéscsillapitéd (TVD)
szerkezete
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A motoriranyitas és az égésfolya-
mat-feliigyelet nyomaslefutés alapti
visszacsatolassal torténik. A motor
hagyomanyos funkci6ja izzégyertyai
koziil kettd (1. és 4. hengerben) tn. PSG
gyertya @. A PSG (Pressure Sensor
Glow Plug) gyertya érzékelGje révén a
mindenkori égéstéri gaznyomas értékét
tovébbitja az ECU-ba. Ezzel a maxi-
malis csicsnyomas (MDE-motorban
180 bar) ellendrizhetd, vezérelhets

az el6befecskendezés és a t6bbszoros
befecskendezés. Nem minden MDE-
motorba szerelnek PSG izzogyertyat,
ezeknél a motoroknél az égésfolyamat
jellemz&i modellalapon becsiiltek.

TOLTETCSERE

A motornak két 6nallé szivocsatornéja
van. Az egyik tangencidlis csatorna, a
masik perdiiletcsatorna. Ezek hataroz-
zak meg a leveg6 hengerbe bevezetés
aramlasanak modjat @. Az egyik
csatorna fojtoszeleppel fokozatmente-
sen zarhato és helyzete visszajelzett,
igy a hengertéri levegGtoltet-aramlas
tag hatarok kozott beallithat6. Ennek
révén kedvezd nyersemisszid és nagy
kozépnyomaés érhet6 el.

A szivoes kompozit, mely a szivasi

zaj csokkentése végett kapszulazott és
zajarnyékol6 burkolatot is kap @.

@ Szijtarcsa integralt fétengely torzids lengéscsillapitéval (TVD)

A kapcsolt EGR-csatornak kialakitasa
olyan, hogy a visszavezetend6 kipu-
fogdgaz (EGR) mennyisége legfeljebb
1%-ban ingadozhat a névleges érték
koriil. Az EGR-szelep a hiit6 belépd

— meleg — oldalan van, a leragadés
esélye ezzel csokkenthetd @. Az EGR-
szelep DC-motorja atvisszajelzéssel
pontos és gyors szabalyozast tesz
lehet6vé (lasd a @. képet).

TURBOTOLTES

A BorgWarner gyartmanyd, magyar-
orszagi gyartasa (BorgWarner Turbo
Systems Alkatrészgyart6 Kft., Orosz-
lany) turb6tolt6 VNT, a vezet6lapat
allitomtive vakuumos, az allitas atja
visszajelzett, a visszacsatolassal valik
a rendszer szabalyozotta @.

HUTES

A hiit6vizadramlas a blokkon és
hengerfejen keresztiranyu, ez
egyenletesebb hiitést, h6fokelosztast
eredményez. A vizbelépés a blokkba
a kipufogboldalon van, innen jut fel

a viz a hengerfejbe, majd hurokkal
jut vissza a blokkba @. A vizkilépés a
blokk szivéoldalan van.

A vizszivattythajtés elektromos
tengelykapcsoloval levalaszthato, igy a



motor a felmelegitési periédusban

10 °C értékkel nagyobb héfoka hiit6-
kozeggel iizemel. A szabalyozas a hen-
gerfej fémhémérséklete, a hiit6kozeg
hémérséklete és az akkumulalodott hé
alapjan torténik. A vizszivattythajtas
elektromos tengelykapcsoloval kap-
csolhat6 @.

SEGEDBERENDEZESEK

A segédberendezések hajtasa (ta-
nuljunk angolul: ez a FEAD — Front
End Accessory Drive) hajtja a
vizszivattytt, a klimakompresszort,

a generatort poli-V, 6 bordas szij-

jal, szijfeszités gorgds feszitGvel. A
f6tengely szijtarcsa a torzios fétengely
lengéscsillapitas (TVD — Torsional
Vibration Damper) feladatat is ellatja,
mechanikus elv{, tangencialis rugd
elhelyezésii, szabadonfutés (@. és @.
kép). A szij feszitGer6t és a dinamikus
igénybevételét ezzel lehetett csokken-
teni, ez kiilonosen el6nyos stop/start
iizemben. A szijfeszité rugberét az

@ Az SCR-emisszidtechnika és az AdBlue injektor elhelyezése

elédmotorhoz képest 52%-kal tudtak
csokkenteni, igy csokkennek a csap-
agyterhelések, nd a szij élettartama,
csokken a hajtés zaja. A zajcsokkentés
eredménye 2 dB(A) hangnyom4s-
szint-valtozas.

A motor vakuumszivattyjat és ke-
ndolaj-szivattyujat osszeépitették és

a kartertérben helyezték el, hajtisa a

® Az Opel 1.6 CDTI motor LNT+DPF katalizatorral

MOTORTECHNIKA

f6tengelyrdl lanccal torténik. A kend-
olaj-szivattyu két fokozatban szalli-
tés-, illetve nyomésszabélyozott. A du-
gattyuhités olajsugarahoz sziikséges a
nagyobb szallitas és nyomés. A motor-
blokk oldalan talalhat6 magnesszelep
a dugattyt olajhiités olajcsatornajat
nyitja meg, ha a hiitésre sziikség van
(lasd a @. képet!). A két szivatty £6-
tengelyr6l torténd lanchajtasa a motor
lendit6kerék fel6li végén van.

KIPUFOGOGAZ-UTOKEZELES

Az MDE-motor, attél fligg6en, hogy
milyen gépjarmiibe épitik, kétféle
Euro 6 elGirast teljesit6 emisszibtech-
nikai rendszerrel késziil:

motor kozeli beépitésti DOC és DPF +
padl6 alatti SCR @, valamint

motor kozeli tarolokatalizator (LNT

— Lean NO, Trap) dizeloxidacios
(DOC) funkciéval és vele egybeépitett
részecskesziirével (DPF) @.
Optimalizaltak a katalizator térfoga-
tot és felliletnagysagot, tokéletesitet-
ték az aramlés eloszlasat a belép fe-
lilleteken. Igy a feliiletkihasznalasban
97%-a aktiv lett.

DPF-regeneralas nem flexibilis
kezdeményezés helyett, kifinomult
vezérlési algoritmussal, modellala-
pu lerakbdas-meghatarozas alapjan
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@ Motorirdnyité egység (DIP-E98 ECU)

elrendelt szakaszos regeneralasi. A
csak DPF differencianyomés alapta
regeneralas-igény meghatarozas nem
kell6 pontossagu és felesleges rege-
neralashoz vezet annak érdekében,
hogy a DPF-eltomddést elkeriiljék. A
modellalapt regeneralas-igény meg-
hatérozas veszély nélkiil csokkenti a
regeneralasok szamat, ezzel csokkenti
a tiizelanyag-fogyasztast.

Az SCR esetében a maradéktalan
NH, -képzés és a kipufogogazzal vald
tokéletes keveredés az NO,_ atalakitasi
hatéasfok névelésének feltétele. A jol
megvalasztott geometriai kialakitas,
az AdBlue injektor elhelyezése, a
keverdGelemek alakja és elhelyezése
révén — nagyon kis ellennyomés mel-
lett — 95%-o0s atalakitasi hatasfokot
értek el.

A DOC-DPF szabalyozashoz egy
hémérséklet-jeladot és egy lambda-
szondat épitettek be, a DPF pillanatnyi
fojtasat differencia nyomasjeladé
mutatja.

Az SCR-szabalyozashoz és OBD-
feliigyelethez egy hémérséklet-jeladot
és két NO -szondét alkalmaznak.

Az emissziotechnikai rendszert nem
a motorgyart6, hanem az autoégyar-

16 szereli fel, illetve csatlakoztatja a
motorhoz.
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ZAJCSOKKENTES

Az MDE-motor beceneve ,suttogd
dizel”, mely a rendkiviil kis zajki-
bocsatésara utal. A motorfejlesztés
kiemelt célja volt a motor csendes
jarasanak elérése. Mar kiillon-kiilon

emlitettiik ennek elemeit, foglaljuk
0ssze most tételesen is: a befecs-
kendezés tobbszorozése, ezzel az
égésfolyamat lagyitasa, a szivorend-
szer kapszulazasa, zajszigetelése, a
kartertérbe helyezett vakuumszi-
vattyd, a segédberendezés-hajtas
»simitasa”, a motor kozeli kipufo-
g0-tisztitd rendszer. Az eredményt

a @. diagram mutatja. A motor
zajkibocsatasa, a vetélytarsakkal
Osszehasonlitva, kiemelkedGen jo.
Az autoétesztek kiemelik a rendkiviil
zajszegény, kulturalt motoriizemet.

MOTORIRANYITO EGYSEG

A D1P-E98 jelii ECU-t olaszorszagi,

németorszagi és USA GM fejleszt6-

kozpontokban tervezték, és a GM 3

és 4 henger( Euro 6 dizelmotorjaihoz

késziilt. Tobb mint 150 szabadal-

maztatott kontroll funkciora képes,

jellemzéi: egymagos CPU, 4 MB flash,

256 kB RAM, 256 MHz érajel @.

Alapfunkcioi (az MDE-motornél a fel-

soroltak mindegyikét értelemszertien

nem alkalmazzak):

— integralt izzogyertya-vezérlés,

— flexibilis CR-injektor ASIC-vezérld,
kis- és nagyfesziiltség(i rendszerekhez,

— maximalisan 10 részre osztott cik-
lusadag-befecskendezés,

— tiizel6anyag-adag korrekei6 algorit-
mus,

— hengertéri nyomas visszacsatolast
égésszabalyozés (PSG izzogyertya),

— egy-, illetve kétfokozata toltésvezérlés,

— HP- és LP EGR-vezérlés,

— véltoztathat6 hengertéri levegs-
aramlés-vezérlés fojtoszeleppel,

[ == GM MDE
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® A kategdria motorjai értékmezéjében az Opel 1.6 CDTI motor zajkibocsatasa



— modell alapt DPF koromtelit6dés
értékelés,

— DPF regeneralasvezérlés tobbszoros
befecskendezéssel és kipufogdcss-
befecskendezéssel,

— NO_-redukci6 vezérlés SCR- és
LNT-rendszerekhez,

— valtoztathat6 hiit6- és kenGolaj-szi-
vattya vezérlés,

— inditégeneratoros mild-hibrid vezérlés,

— tokéletesitett diagnosztikai funkciok.

Az Opel Szentgotthard Flex Motor-

gyaraban az 1.6 CDTI dizelmotor

hengerfej, f6tengely és motorblokk
megmunkalasat, valamint a motor

Osszeszerelését végzik, a fokozott

igények miatt egyre novekvs darab-

szamban @ hamarosan két miiszak-
ban. A szerelGsorro6l a motor jelenleg

2—5 percenként jon le, a Flex 1ényege,

hogy ez a termelési igénynek megfele-

16en rugalmasan allithatd be, illetve

a megmunkalt komponensek t6bb

motorcsaladhoz azonos gyartoésorokon

késziilnek.

A motoroknak egy része keriil a gyar-

tésorrol lekeriilve melegjaratasra,

azaz motorfékpadra. Ennek szamat a

mindgségbiztositasi rendszer irja elG.

Tobbségiliket hidegteszten (hidegjara-

MOTORTECHNIKA

@ Szentgotthardon

a szerel6sorrdl jelenleg
2-5 percenként jonnek le
az 1.6 CDTI motorok

tason) vizsgéljak. A hidegteszt soran
tomitettségeket, forgatasi sirlédasi
ellenéllast, a szelepvezérlést ellen-
Orzik. Ma ez a teszteljaras a vilag

Eurdpa szinte valamennyi GM Opel

autbgyaraba keriil. A kival6 paraméte-
rekkel rendelkez6 motor és a mingségi
gyartas méltan oregbiti a hazai motor-

motorgyartasaban altalanos, a gyari gyartas vilaghirét. [ |
titkot az adott motorra vonatkozo
megfelelségi paraméterek jelentik. Fotd:

Szentgotthardrol az 1.6 CDTI motor media.opel.com; Nszl, Czika Laszlo

Forras:

1 Ing. Gianmarco Boretto, Ing. Roberto Golisano,
Ing. Michele Scotti, Ing. Pierpaolo Antonioli, Ph.D.
Richard M. Frank, Ing. Giovanni Rovatti, General
Motors Powertrain Europe s.r.l., Turin, Italy, Dipl.-
Ing. Markus WeBlau, Adam Opel AG, Russelsheim,
Germany: The first of a new generation of diesel
engines from General Motors - the efficient and
powerful 1.6 liter Euro6 Midsize Diesel Engine, 34.
Internationales Wiener Motorensymposium 2013

L

GIANMARCO BORETTO,
Programmenedzser és
MDE fémeérnok,
dizelmotorok,

GM Powertrain Europe

2) Ing. Gianmarco Boretto (Program Manager and
Chief Engineer, Midsize Diesel Engine): THE NEW
1.6 CDTI DIESEL ENGINE, Dudenhofen, April 2013.

3) Tizenhét motort adomanyozott az Opel Szent-
gotthard, kdzlemény, 2013.12. 16.

4) http://www.opel.hu/experience-opel/szentgotthardi-opel-gyar/info.html

Ajanlott filmek:
https://www.youtube.com/watch?v=DESDbbfNUKM
http://www.beru.com/video/video-psg-en.html
https://www.youtube.com/watch?v=CIYV93wuKnE
https://www.youtube.com/watch?v=0kAAHkcsr60
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