Bemutatkozik az e-up!

A cimet kissé pontositva, az e-up!-ot Papp Laszlo, a Porsche Hungaria Kft.
oktatasi vezetdje mutatta be a BME Gépjarmuivek és JadrmUgyartas Tanszékén
a jarmimeérnodk-hallgatoknak. Az autd kériljarasa eldtt a didkok eléadason
ismerkedhettek meg a VW-konszern alternativ hajtasu jarmdveivel, és részletes

betekintést nyerhettek a Magyarorszagon is hamarosan forgalmazott e-up!
mUszaki Ujdonsagaiba.
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ORI PETER

@ Az e-up! karosszéridja. Csak a
padldlemez tér el jelentdsen a belsd
égésl motorral szerelt valtozattol.
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A VW mar a 70-es évekt6l folyama-
tosan készitett hibrid és elektromos
hajtas prototipusokat a jovére késziilés
jegyében, de a villamos hajtas kezdet-
legessége, az akkori akkumulatorok kis
elektromos kapacitasa, valamint a ki
nem alakult tolt6-infrastruktira miatt
természetesen nem valhattak szériater-
mékké. A 2000-es évek masodik fele
nagy valtozast hozott. Egyre jobban
elterjedtek a hibrid modellek a konszer-
nen beliil is, az idei évben pedig mar 2
teljesen elektromos hajtast autd is meg-
jelenik a palettan. ElsGként az e-up!

SZERKEZET, HASZNALAT

Az e-up! a 2011-ben debiitalé up!-ra
épil, de az elektromos hajtas sok modo-
sitast vont magaval. Erdekesség példaul,
hogy a litium-ion akkumulator padlé
alatti elhelyezése miatt az els tilések
nem huzhatok eldre, ezért az elektro-
mos up! csak 4 ajtos kivitelben késziil.

A padldlemez teljes atalakitasan @ tal

a B-oszlop megerdsitése az egyetlen

Lagy acél (Szakitdszilardsag < 350 MPa)
Bl Edzett acél (Szakitdszilardsag < 590 MPa)

karosszériamddositas a hagyomanyos
modellhez képest. Mivel az akkumulato-
rok nagyon érzékenyek az iitkozésekre,
ellenallobba kellett tenni a karosszé-
riat az oldalrol érkez6 behatasokkal
szemben is, ezért kapott a B-oszlop egy
tovébbi oszlopmerevit6t @. Az auté sajat
tomege 1139 kg, melybdl a német szab-
vany szerint 75 kg a jarm{ivezets, mig
230 kg-ot az akkumulatoregység tesz
ki, melyre a gyarto6 garantalja, hogy 8 év
mulva a teljes kapacitasdnak legalabb

a 70%-at lesz még képes tarolni. Papp
Laszl6 ramutatott arra, hogy az akku-
mulétoregység altal elérhetd 160 km
elméleti hat6tav miként valtozik a meg-
vélasztott iizemmodok és a kiils6 koriil-
mények szerint: télen példaul (—40-t61

0 °C-ig) csokken az akkumultorok
teljesitménye, igy a ,nyari” 120—160 km
helyett 80—120 km-t tudunk megtenni
toltés nélkiil. Természetesen sok mulik
ajarmiivezet6 ,,gaz pedal kezelésén, a
terepviszonyokon, az utasok szdméan és
a gombbal valaszthat6 tizemmaodon (@.
tablazat).

Modern, edzett acél (Szakitoészildrdsag < 980 MPa)
Bl £r6sen edzett acél (Szakitdszildrdsag < 1150 MPa)
B £r6sen edzett, melegen alakitott acél (Szakitdszilardsag > 1400 MPa)




AUTOTECHNIKA

BEFOLYASOLO TENYEZG6/UZEMMODOK NORMAL ECO ECO+
Légkondicionald Normal mikodés Csokkentett mikodés Kikapcsolt
Gyorsitasi karakterisztika Normal gyorsitas Csokkentett gyorsulas Lapos karakterisztika
Teljesitmény (max.) 60 kW 50 kW 40 kW
Végsebesség (korlatozott) 130 km/h 120 km/h 95 km/h

Max. forgatonyomaték 210 Nm 167 Nm 133 Nm

Megjegyzés: Az ECO és ECO+ Uzemmoddokban 10 masodpercre elérhetd a 60 kW teljesitmény, ha a vezetd padldgazt nyom (,kickdown” funkcio).

. tablazat

AKKUMULATOR, TOLTESI LEHETGSEGEK e

Az el6ado azt is emlitette, hogy a hibri-
deknél gyakran kiizdenek az akkumu-
latorok megfelel6 hiitésével — sokszor

a folyadékhtités az egyetlen megoldas

—, ezzel szemben az e-up!-ban a kis
karosszériahoz tartoz6 nagy kapacitasa
akkumulatoroknal nem jelentkezik ez

a probléma, ezért nincs sziikség aktiv
hiitésre.

Gyakran emlitik az elektromos autozast,
mint a CO,-mentes mobilitast, mégis
sz6lni kell réla, hogy az akkumulatorok-
ba az energia betaplalasahoz is energia
sziikséges, mely CO,-kibocsatéssal jér,
raadasul arrél is gyakran megfeledkez-
nek, hogy a felt6ltés hatasfoka mindosz-

Az e-up! megerdsitett B-oszlopa Az up! B-oszlopa

® A B-oszlop egy tovabbi merevitét kapott az akkumuldtoregység védelméért.

sze 50%!

Otthoni hal6zathoz csatlakoztatva, kon- A nagy aram miatt a tolt6vezetékben, de kozoban hémérséklet-érzékels van. A
nektorrdl 2300 W teljesitménnyel tolt- elsGsorban a csatlakozdban kialakul6 toltéaram szabalyozasaval a csatlako-
hetd, egy specialis kiegészits elektromos héveszteség tulheviilést okozhat, ezért zbaljzat talheviilésének és olvadasanak
doboz esetén 3600 W-ig lehet elmenni. az otthoni halézatra kapcsol6do csatla- szabnak gatat, és ezzel egy esetleges la-

A gyorstolté csatlakozoja Az e-up!

csatlakozodja

© Az e-up! toltécsatlakozdja. A magyar toltéallomasok gyorscsatlakozdi a japadn szabvany szerint kertiltek kialakitasra, igy
ott nincs lehetéség a toltésre.
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O A motoron két szenzort is elhelyeztek: egy hémérséklet-érzékelst és egy
pozicid-jeladot.

O Az egyfokozatu valtém(i (OCZ) a haromfazisi motorral egy egységet alkot.
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kastiizet is megel6znek. Ennek tiikrében
mar vildgos, miért is mondja a gyarto,
hogy nem szabad hosszabbit6t hasznalni
az otthoni toltéskor sem. Egy feltoltés a
»garazsban” 6—8 6ra, a kozteriileteken
elhelyezett tolt6kkel 5—7 6ra, mig egy
gyorstolt6vel fél 6ra alatt 80%-os toltott-
séget lehetne elérni.

A magyar gyorstolt6k a japan szabvany
szerint épiiltek ki (a Nissan Leafnek a
rahatasara), igy ezzel a lehetGséggel nem
élhetnek a hazai tulajdonosok @.

Ha az akkumulatort kimélni szeretnénk,
mindig ,lassd” toltést alkalmazzunk. A
gyarto6i el6iras szerint legfeljebb minden
harmadik toltést lehet gyorstoltGvel
végezni, kiilonben a Li-ion akkuk id6
el6tt felmondhatjak a szolgalatot. A
hosszabb élettartam érdekében mind a
204 cellan cellafesziiltség-kiegyenlitést
alkalmaznak. A 102 cellapar hozza létre
a 374 V-os lizemi fesziiltséget.

HAJTASLANC

Az akkumulatoregység egy haromfazisa
villanymotort lat el &rammal @. A V141
jeli motor fékiizemben generatorként
szolgal. Két szenzor is talalhat6 az egy-
ségen @: egy hdmérséklet- és egy pozi-
ci6-jelado. A h6mér6 egy NTC termisz-
tor, vagy mas néven negatermisztor, ami
a hémérséklet novekedésével csokkenti
ellenall4sat. Az allérész magneseinek
hémérsékletét méri, és abban az eset-
ben, ha azt érzékeli, hogy 150 °C f61é
megy a h6mérsékletiik, akkor a vezérls



el6szor fokozatosan visszaveszi a motor
teljesitményét, majd kikapcsolja azt. A
pozicié-jeladd induktiv szenzor, feladata
a forgésirany, a pozici6 és az alkatré-
szek tavolsaganak (toleranciajanak)
vizsgalata. Barmely szenzor meghibaso-
désa esetén a jarmi nem képes tovabb
kozlekedni.

Az erGatviteli rendszerben tovabb halad-
va, a kovetkez6 elem az egyfokozati val-
tom (0CZ), ami a haromfAzisi motorral
egy egységet alkot @. A valto tervezé-
sekor a legnagyobb kihivas a zajszint
alacsony szinten tart4sa volt a teljes for-
dulatszam-tartomanyban. A nyomaték-
atvitelt két fogaskerékpar végzi: az els§
fogaskerékpar nyomatékattétele 1,577,
amasodiké 5,176. A teljes attétel tehat
8,163. A parkolozarat a valtomiibe épitet-
ték @, feladata a kihajto tengely rogzitése
parkolaskor. A reteszel6 kilincsszerkezet
nagy sebességnél nem tud zarni, 5 km/h
alatt lehet miikodtetni. A kapesolokart

a hagyomanyos jarmiivekben hasznalt,
ykardanalagtton” elhelyezett, jol megszo-
kott valtokarnak megfelel6en alakitottak
ki @. A valaszt6 kar a hagyomanyos
fokozatokon (P-parkol6, R-hatramenet,
N-iires, D-vezetés) kiviil tovabbi lehe-
t6ségek kozott enged kapesolni: D1, D2,
D3 — novekvd fékezényomaték motorfék-
iizemben, B — fékenergia-visszanyerés, a
legnagyobb szint{i energia-visszanyerés
fékezéskor, a generator a fékpedal lenyo-

AUTOTECHNIKA

A parkolézar mechanizmusa

valasztotengely

veégallasutkozd

reteszeld
kilincsszerkezet

reteszelt
fogaskerék

@ A valtdmUbe épitett parkoldzar a kihajtd tengelyt reteszeli.

kihajto tengely hajté fogaskerék

©O A vélaszté kar a hagyomanyos valtdkarra hasonlit.

© Ha a parkoldzarat nem sikertil oldani a kart régzité magnesszelep meghibdsoddsa miatt, akkor mechanikusan is be tu-

dunk avatkozni.
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masara is miikodésbe 1ép, és 6 szolgaltat-
ja a fékezényomaték nagy részét, ezzel is
kimélve az lizemi féket. A kar mozgasat
és helyzetét egy Hall-jelad6 feliigyeli, és
kiildi a pozicidjelet a motorvezérlének. A
kart rogzit6 magnesszelep hibsja esetén
a P, azaz parkol6 fokozatb6l N-be a @.
abran lathaté médon lehet kapcesolni:

a kapcsolokar takaro6jat részlegesen el
kell mozditani, hogy hozzaférjiink a
vészkapcsol6 mechanizmushoz, amit egy
hagyomanyos csavarhtizoval aktivalha-
tunk. A csavarhtizot hatrafelé htizva, a
véltokaron 1év6 gombot benyomva a kart
is hatrafelé kell htizni, igy kapcsolhat6
N-be. Erdekesség, hogy amikor D1, D2,
D3 vagy B fokozatban haladunk, a meg-
novekedett motorfék-teljesitmény miatt
a féklampakat is aktivalja a rendszer, ha
levessziik a labunkat a gdzpedalrol.

A motorfék 3,5 m/s? lassulast tud elidéz-
ni. A visszatolthet6 d&ram nagységa fiigg
a motor fordulatszamatdl és h6mérsék-
letétdl, az akkumulator toltottségétsl

és h6mérsékletétdl. Ez azt jelenti, hogy
bizonyos esetekben a fékpedalra lépve is
elegendd csak az elektromotor fékereje,
néha viszont sziikség van a hidraulikus
miikodtetésii fékszerkezetekre is.

Ezt a fékerG-kialakitast szokas angolul
sbrake blending”-nek nevezni.

Mi torténik a pedal lenyomasakor? A
pedal mozgésat egy toloradon keresztiil
atveszi a tandem kialakitast f6fékhen-
ger. A toloradon fogasléc talalhat6, ami
az elektromechanikus szervo fogaskere-
kével van kapcsolatban @. A szervo akar
6-szoros er&tobbszorozésre képes. A
rendszer része egy nyomastarol6 tartaly
és az ABS-modul (TRW-gyartméany).

FIGYELMEZTETO JELZESEK

Nézziik meg, milyen figyelmeztet6 jelek
lattan tudhatjuk, hogy nem egy hagyo-
manyos autdrdl van szo, és hogy mit
jelentenek a kiilonbo6z6 részegységeken
elhelyezett jelzések. Az els6 arulkodod
jel a motorhéaztetd felnyitasa utan, a
zarhidon fogad minket @. Figyelmeztet
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fékrasegité motorpozicié-jeladdja

csatlakozas a fékfolyadék-
tartalyokhoz

motor/valto egység

felsé fogaskerék

rasegitd
fogasléc

X tolorud
csatlakozo
a nyomastarold

tartalyhoz fékpedal-

pozicidszenzor
tandem féfékhenger
alsé fogaskerék

csatlakozo a fékpedal-
pozicidszenzornak (G100)

fékrasegitsd vezérls-
elektronika (J539)

@ A féfékhenger tandem kialakitasu és egy egységet alkot az elektromechani-
kus rasegitével.

Az elektromos alkatrészek érintésével
jaro veszélyre figyelmeztetd jelzés

"? -
Informacid: a hasznalati utasitds elolvasasara és figyelembe-
vételére utasito jelzés a DIN 4844-2 (BGV A8) szabvany szerint

Veszélyes teruletre figyelmeztetd jel
a DIN 4844-2 (BGV A8) szabvany szerint

Elektromos feszult-
ségre figyelmeztetd
jela DIN 4844-2
(BGV A8) szabvany
szerint

@ A zarhidon taldlhatd jelzés figyelmeztet a nagyfeszUltségli rendszerre.

Olvassa el és tartsa
be a vészhelyzetre .
vonatkozo eléira- @

sokat!

Vészhelyzet esetén a biztositék kihuzasaval dramtalanithato a jarmu

@ Az utastérben elhelyezett biztonsdgi dramtalanitot jeldlé piktogram.

Olvassa el és tartsa t t ‘
be a vészhelyzetre @ @

vonatkozo eléira-

sokat! \

Nyomja fel a csatlakozo zarat és a csatlakozot, majd huzza ki
a biztositékot a jarmU dramtalanitdsahoz

® A motortéri dramtalanito jeldlése.



Az elektromos alkatrészek érintésével jard
veszélyre figyelmeztetd jelzés

A\ DANGER

AF®

TPO010697D

Elektromos Informdacio: a hasznalati
feszultségre figyel- utasitas elolvasasara és fi-
meztetd jel a DIN gyelembevételére utasito
4844-2 (BGV A8) jelzés a DIN 4844-2 (BGV
szabvany szerint A8) szabvany szerint

@ Minden nagyfeszlltségl alkatrészt
kulén figyelmeztetéssel [atnak el.

a nagyfesziiltségii rendszerre, és utasit
arra, hogy minden esetben a technikai
leirasoknak megfelelGen jarjunk el és
ne érjlink az elektromos alkatrészek-
hez. A @. abran lathat6 piktogram

az utastérben elhelyezett biztonsagi
aramtalanitét jeloli, ami a bal oldali
A-oszlopnal talalhato. A biztositék kihu-
zasaval a nagyfesziiltségii akkumulator
és az akkumulator szabalyzoja kozotti
kapcsolatot sziintetjiik meg. Ugyanezt a
funkciét szolgélja a @. abran jel6lt mo-
tortéri nagyfesziiltség biztositék is. A
rendszerben egy automata biztositék is
talalhatd, ami a 1égzsakok és az ovfeszi-
t6k aktivalodasakor szakitja az dram-
kort. A @. abran lathato jel6lés minden

kisfeszUltségU
csatlakozo

elektromos kompresszor
vezérldelektronikaja (U842)

kompresszor

66—l 1 T e —
...... . B

® A nagyfeszUltségli akkumulatort
jelold figyelmeztetés. Orszagonként
eltérd lehet a tartalma.

nagyfesziiltség(i alkatrészen megtalal-
hat6. A nagyfesziiltségii akkumulatorra
hivja fel a figyelmet a @. 4bran talalhat6
jelolés. Ez kiilonbozhet a forgalmazo

orszag alapjan, de altalanosan ez a
figyelmeztetés talalhat6 az akkumulato-

ron. Tartalma:

1.

A nagyfesziiltség baleset- és élet-
veszélyes, soha ne érintse meg az
akkumulatorcsatlakozokat ujjal,
szerszdmmal, ékszerrel vagy barmi-
lyen fémtarggyal.

. Anagyfesziiltségi akkumulator

veszélyes folyadékot és szilard
anyagokat tartalmaz. Szivargasa
esetén mard hat4sa van, akar vak-
ségot is okozhat. Az akkumulatoron

nagyfeszultségl

csatlakozd . e
fix spiral

@ Az elektromos klimakompresszor a nagyfesziltségli rendszerre van kdtve.

hitékozeg

AUTOTECHNIKA

csak megfelel§ védéruhizatban és
védbszemiivegben szabad munkat
végezni. Ha mégis savval talalkozik

a bériink vagy a szemiink, akkor leg-
alabb 15 percig folyb vizzel mossuk ki
és mindenképp keressiink fel orvost.

3. A nagyfesziiltségli akkumulator
gyulékony. Nem szabad kitenni
tiznek, szikranak, vagy barmilyen
nyilt langnak. Ugyelni kell az épsé-
gére, megel6zve a sériilését és a sav
szivargasat.

4. Gyermekektdl tavol tartando.

5. Akezel6i és karbantartoéi leirasokban
tovabbi informaéci6 talalhaté.

6. A nem megfelel kezelés stlyos
kovetkezményeket vonhat maga utan.
Soha nem szabad eltavolitani az akku-
mulatort, sem a fedelét. BArminemii
valtoztatas az akkumulatoron tilos!

7. Nyitott allapotban az akkumulatort
nem szabad, hogy viz vagy barmine-
mi folyadék érje, mert az rovidzarat
és tlizet okozhat.

NAGYFESZULTSEGU FOGYASZTOK,
HUTGRENDSZER

A klimakompresszor elektromos, a
nagyfesziiltségli rendszerre van kotve
@. A 3,6 kW teljesitményfi, V470 spi-
ralkompresszor (Scroll kompresszor)
iizemi fordulatszam-tartomanya 800 és

forgd spiral
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8600 min kozott van, R134a hiit6ko-
zeggel, SP-A2-es olajjal kell feltolteni és
LIN-bus-rendszeren kommunikal.

Az elektromos klimarendszerrel megva-
losithatd az alloklima funkeit is. Az e-up!
képes okostelefonnal is kommunikéalni,
illetve egy vasarldi portalon keresztiil is
vezérelhet§ az utastér levegGkezelése.

A vasarloi portalra még részletesebben

is kitériink cikkiinkben. A kozvetlen
szabéalyozason til id6zitett miikodést is
beallithatunk. Amikor az aut6 t6lt6n van,
maximum 30 percet jaratja a klima-
rendszert, akkumulatort hasznalva ez az
id6 10 percre csokken. A biztos hazaérés
érdekében a rendszer nem miikodik,

ha az akkumulator tltéttsége 20% ala
csokken. A sz€élvédd paramentesitésére
nem a klimarendszert hasznaljak, hanem
az iivegbe épitett flitGszalakat.

Szintén a nagyfesziiltségii hal6zatot
hasznalja a kering6folyadék-melegit6
@. Mivel nincs belsd égésti motor, ami

a flitéshez is hasznalatos hit6folyadé-
kot felftitse, ezért ezt a Climatronic-
rendszerrel LIN-buszon kommunikald
flitGelemnek a dolga elvégezni. Mind

a be- és kilépd folyadék hémérsékletét
mérik, majd ezt 6sszeveti a rendszer az
utastérben talalhat6 szabalyozo vezérl6-
jelével, ennek megfelelGen egy 0-100%-
os skalan allitja a fiitGszalak terhelését.
Harom f{it6kor talalhaté az egységben,
az 1-es és 2-es kort PWM-jel vezérli, a

3. kor pedig nem szabalyozhatd, csak
kapcsolhato, az igényeknek megfelelGen.
A fiitGelem teljesitménye 5,5 kW,

a bemeneti fesziiltség 180-374 V

kozott van.

A teljes hiit6rendszer a @. abran lathato.
A hiit6korben a folyadék hdmérséklete
tizemszertiien 65 °C, elektronikusan
felligyelt és szabalyozott.

VILAGITAS
Avilagitorendszer nem kiilonbozik a
hagyoméanyos up!-ban hasznalttdl, csak

a nappali menetfény mas kialakitas, az
e-up!-ban ugyanis egy ives, LED-egység
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hitékor csatlakozasi pontjai

nagyfeszultségl csatlakozd

12 V-os kapcsolat a klimavezérlé
elektronikaval

@ A keringéfolyadék-melegité is a nagyfesziltségl haldzatrol van taplalva.

talalhat6 az els6 10kharitéban. A tompi-
tott és tavolsagi fényt hagyomanyos Hg4-
es izz6 adja. Ez els6re meglepd lehet, hi-
szen mar rogziilt a fejekben, hogy a LED
fényforrasok sokkal kevesebb energiat
fogyasztanak, mégis bele kell gondolni
abba is, hogy ezeket a LED-eket nem sza-
bad sorba kétni, hiszen egy biztonsagkri-
tikus rendszerrdl van sz6, parhuzamosan
kotve pedig sok a disszipacids energia,
ami héként tavozik a rendszerbdl, vagyis
még hiitGventillatort is kellene épiteni

a fényszoroba, ami szintén elektromos
fogyaszt6. igy mar érthet, hogy miért is
dontottek a hagyomanyos fényforrasnal.

kiegyenlité tartaly

CAR-NET RENDSZER

A mar emlitett vasarléi portal ugyan-
azon elven miikodik mint a 2013-ban,

a Golf GTI és GTD modellekben beveze-
tett rendszer, de az elérhetd jarm{iada-
tok és beavatkozasi funkciok béviiltek.
A Car-Net rendszerrel akar telefonrol

is kapcsolhatjuk az aut6 toltését, és a kli-
mavezérl6t is iranyithatjuk tavolrol @.
Az alkalmazas elérhet6 Android- és iOS-
platformokra, de az interneten keresztiil
is csatlakozhatunk a jarmiihoz. Egy
felhasznalohoz 6 jarmi regisztralhato,
de abban az esetben, ha egy e-up!-ot
tébben hasznalnak, akkor 5 felhasznalo
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® Az e-up! teljes hdtérendszere.

a folyadékmelegité hécseréldje



Alr conditioning ready

| Start climate

O

® A Car-Net rendszerrel akar telefon-
rol is kapcsolhatjuk az autd toltését, és
a klimavezérlét is irdnyithatjuk tavolrol.

Mobil Super
1000 X1
Conventional 15W-40

Mobil Super
2000 X1

A motor terhelési szintjei

Semi Syntetic 10W-40

regisztralhat az adott aut6hoz. Az ak-
tualis toltottségi és helymeghatarozasi
adatokon feliil akar teljes flottamenedzs-
ment is végezhetd a programmal.

KARBANTARTAS

Végiil nézziik a karbantartési utasitaso-
kat! Kezdjiik azzal, hogy a nagyfesziiltsé-
gl, egyenadramu rendszer megfeleld fel-
késziiltséget igényel a szerel6t6l. Bar sok
biztonsagi funkci6t épitettek a rendszer-
be, mégis egy 3 1épcsds oktatas tartozik
az ilyen jelleg(i jarm{ivekkel kapcsolatos
szerelésekhez. Ma még Magyarorszagon
a 3. szintd engedéllyel — ami a rendszer
szereléséhez kell — minddssze 2 személy
rendelkezik csak.

Az els szervizlatogatist 30 000 km-hez
vagy 2 évhez kotik, utana legalabb min-
den évben, vagy, ha el6bb bekovetkezik,

AUTOTECHNIKA

akkor 150 000 km-enként kell atvizs-
galast tartani. Mivel az olajcsere nem
relevans, egy-egy atvizsgalaskor a kopd
alkatrészekre kell csak figyelni, de mivel
a fékezések nagy részét az elektromos
gép végzi generatoriizemben, ezért a
fékszerkezet csereperiddusa is nagyobb,
mint egy bels6 égésii motorral hajtott
jarmi esetén. Az egyetlen cserélend6 fo-
lyadék a fékfolyadék, amit a megszokott
modon, elészor a jarmd 3 éves koraban,
utana pedig 2 évente kell cserélni.

Az mér latszik, hogy az elektromos aut6-
zas egy teljesen mas karbantartast igé-
nyel mint a bels6 égésti motorok, s6t, azt
is mondhatnank, hogy sokkal kevesebb
szerkezeti problémaval talalkozhatunk.
Nincs olaj- és vezérléscsere, a fékszer-
kezetek élettartama hosszabb, kevesebb
cserét igényelnek, egyediil a futdbmiivon
végzend{ javitasok maradnak. u

Mobil Super

Mobil Super
3000 XE

Mobil Super
3000 X1
Fully Syntetic 5W-40

Fully Syntetic 5W-30

Valassza a megfelelé Mobil Super
kendéanyagot gépjarmiive
motorjahoz.

Vezetési szokasainak megfeleléen
kivalaszthatja a leghatasosabb
védelmi szintet.

Mobil Super
3000 X1 Formula FE
Fully Syntetic 5W-30

AMobil Super 1000 egy hagyoményos,
tBbbfokozatt motorolaj, amely magas
szintl védelmet biztosit még
mindennapos hasznalat esetén is.

ken6anyag, amely kimagasio

vezetési szokasok mellett — Ha

AMobil Super 2000 egy félszintetikus
teljesitményszintet biztosit killonféle

teszi ki is kimagaslo teljesitmény biztositasara

Ha On nyugodtan vezetve,
autézik, leginkabb jo iddjarasi
kérilmények kszott, akkor ez az On
olaja. Benzin és dizel motorokban

9y
motorjat, akkor ez a kimagaslo

egyarant felhasznalhato. legjobban, amikor motorjénak leginkabb
sziksége van ra. Benzin és dizel
motorokban egyarant felhasznalhato
Védelem: "F Védelem:
Kézepes terhelési szintig AW Magas terhelssi szintig

motorvédelmet biztosito olaj az, amit
ajanlunk Onnek, ami éppen akkor teljesit

AMobil Super 3000 egy teljesen
szintetikus ken6anyag, a Mobil Super
sorozat egyik vezets terméke, amelyet a benzin, mind dizel izemii

legnehezebb iizemi kdrillmények kozott

terveztek. Kivételes Gsszetétele a
hagyomanyos és félszintetikus olajoknal
magasabb teljesitményszintet garantal
gépjarmiive szaméra. Benzin és dizel

Egy teljesen szintetikus, nagy teljesitmenyii,
alacsony hamutartalmi kenanyag, amelyet mind

Ez a teljesen szintetikus kenGanyag, a Mobil
Super sorozat egyik vezets terméke, azokhoz
abenzin és dizel motorokhoz lett kifejlesztve,

kipufogd rendszereiben talalhato, kérosanyag-
kibocsétas csokkentd rendszerek lettartamanak
meghosszabbitaséra és hatékonysaganak
fenntartasara fejlesztettek ki. Kimagaslo
teljesitményt nydjt mind nagyon alacsony, mind
nagyon magas (izemi homérséklet mellett,

alacsony (HTHS)
motorolaj hasznalatat irjak el6. Kimagaslo
védelmet nytjt mind alacsony, mind magas
{Gizemi hémérséklet mellett, a fejlett alacsony
hémérséklet tulajdonsagai lehetévé teszik a
kivalé hidegindithatéséagot, valamint segitenek

motorokban egyarant felhasznalhato. valamint
képzodése ellen.

i Védelem: i Védelem:
-/ -/
P‘Fj Extra nagy terhelési szintig "‘A‘-

5 hossz( tav
biztosit a kopasok, az olajsar és a lerakddasok

Extra nagy terhelési szintig

i az
Ford személygépjarmavekhez kifejezetten
ajénlott motorolaj

i Védelem:

‘ﬂﬂ Extra nagy terhelési szintig
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