A Honda IMA hibrid szervize és javitasa

Amig a hibrid gépjarmivekben alkalmazott megoldasok elsé latasra megrémitik
a gépjarmuiparban dolgozo szereldket, technikusokat, a Honda megoldasa jelen-
tésen eltér télUk. Viszonylagos egyszerliségével, atlathatdésagaval nagyon j6 elsd
lépés az ezzel a rendszerekkel ismerkeddk szamara. A Honda integralt motorsegi-
té rendszere (IMA) mar kdzel 15 éves multra tekinthet vissza, azaz jo eséllyel eld-
fordulhat barkinek a mlUhelyében egy ilyen rendszerrel szerelt jarma.




BODI BELA

A Honda IMA- (Integrated Motor
Assist) rendszere 1999 debiitalt az
Insight-ban, azzal a nem titkolt szdndék-
kal, hogy alternativat nytjtson az akkor
mar a piacon tobb mint egy éve elérhet§
Toyota Prius ellen. A Honda hibrid
elektromos jarmi (HEV) platformja
gazdasagos fogyasztast, konny, gazda-
sigosan fenntarthato, elfogadhat6 ara
konstrukei6t kinalt leend§ vasarloinak.
A Honda megoldésa jelentGsen eltért

a Prius megoldasatol (a Toyota vegyes
hibrid), mivel tgynevezett pArhuzamos
hibrid, amelynek f6 er6forrasa a benzin-
motor (ICE); alapvet6en ez mozgatja az
autdt. A haromfézist AC villanymotor-
generator (MG) azonban olykor besegit
a benzinesnek, és bizonyos helyzetekben
maga mozgatja az autét. A villanymotor
,»szendvicsként” helyezkedik el a bels§
égésli motor és a CVT-valt6 kozott.

Ez egy relativ egyszer(i pArhuzamos
rendszer a Toyota két villanymotor-
generatort tartalmazo hibrid hajto-
miivéhez képest. Az egy villanymotor
alkalmazasa viszonylag kicsi, kis
tomegl, nagyfesziiltségli akkumulator
(HV) hasznalatat tette lehetévé. Ezen
IMA-rendszert az elmtlt évek alatt
megtalalhattuk az Insight-, a Civic- és az
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Accord-modellekben. Azonban a foko-
zott gazdasagossagi kovetelményeknek
koszonhetGen, ezen IMA-rendszer 2014-
ben mar az j Accorban médositasra
keriil, a Toyotaban hasznalt Toyota’s
Hybrid Synergy Drive-hoz hasonl6 két
villanymotor-generatoros rendszerre.

AZ IMA ATTEKINTESE

Miel6tt az IMA-rendszer szervizisme-
reteiben elmélyednénk, érdemes par
sz6t sz0lni a rendszer miikodésérdl. A
rendszer lelke mint emlitettiik, a belsG
égést motor és a CVT-valtd kozott
talalhat6 haromfazisi, kefe nélkiili
AC-motor. A villanymotor 4lland6
maéagnest rotorja a belsé égésti motor
fétengelyéhez szilardan rogzitett. A
villanymotor természetesen generator-
tizemben és inditémotorként is funkci-
onél. A rotorhoz szervesen kapcsolodik
egy fogazott gylird, mig az allérészen
rogzitett a forgasérzékels szenzor. A

hibrid rendszer integralt nagyfesziilt-
ségli egysége (IPU — Integrated Power
Unit) a nagyfesziiltségi akkumulator-
ral egyiitt a hatsoé iilés mogott talalhatd.
Az IPU magaban foglalja az AC motor-

A belsé égésli motor és
a CVT-valtd kozé ékeldds
IMA-motor a fazisvezérlésekkel
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szabalyoz6 egységet is (MCM — Motor
Control Modul), amibe befutnak a
nagyfesziiltségii rendszer adatai, és
szabalyozza az MG és a légkondicionalo
rendszer nagyfesziiltségii kompresz-
szoranak miikodését, a nagyfesziiltségi
akkumulator terhelését, toltését, és a 12
V-os akkumulétort az inverteren (MPI
— Motor Power Inverter) keresztiil tolti.
A rendszer fontos eleme egy kontaktor,
amin a villanymotor &rama mind moto-
ros, mind generatoros lizemben atfolyik.
A 12 V-0s akkumulator bar kozvetleniil
nem vesz részt a motor inditasaban
(hiszen ezt az IMA végzi), azonban
fesziiltséget ad a HV-rendszer elektro-
nikainak és elemeinek. Sziikség esetén
miikodteti a hagyomanyos, biztonsagi
okokbol beépitett 12 V-os inditémotort.
Az IMA-rendszer fontos eleme még

az akkumulatorszabalyozo egység is,
melynek szerepérol a késGbbiekben lesz
sz0. Az el6z6ekben emlitett rendszerek a
kovetkezd f6bb funkcidkat biztositjak:

— Résegités — a belsg égéstli motor
mellett segéderdforras.

— Toltés — motorfék tizemben (rege-
nerativ fékezés).

— Alapjarati leallitas — A bels6 égé-
sti motor leallhat, ha a fékpedalt a
vezet6 lenyomja, és automatikusan
Gjra indul, ha felengedi. Amennyiben
a fékpedal tobb mint 90 masodpercig
le van nyomva, a belsd égésti motor
1jbal elindul, hogy a 12 V-os rend-
szert toltse.

— Villamos propulzids iizemmod — A
bels6 égésti motor hengereinek
szelepeit lezarjak a V-TEC rendszer
segitségével. Ez gyakorlatilag meg-
szilinteti a szivasi veszteségeket, s igy
a villanymotor/generator hatéko-
nyabban mtikodhet.

Ezen tizemmodok természetesen nagy

sebességii kommunikacios halézatot

kivannak meg, az IMA-rendszer CAN-
hélbzatat a Honda F-CAN, vagy IMA

CAN néven nevezi.

A SZERVIZMUNKAKHOZ
SZUKSEGES ESZKOZOK

Biztonsagi eszk6zok

Mint minden nagyfesziiltségi villa-
mos rendszerrel ellatott gépjarmiinél,
elengedhetetlen a megfeleld szige-
telési biztonsagot nyajté védékesz-
tyli (1000 V-o0s munkafesziiltségig
szigetel§) alkalmazasa. Hasznalata
el6tt mindenképpen nézziik meg,
hogy nincs-e rajta repedés vagy

lyuk. Ehhez érdemes a kesztyfit
felgongyolni és meghallgatni, hogy a
gongyolités kozben nem hallhat6-e a
beszorult levegd sziszegése. Fontos,
hogy meleg, paras idében az eset-
legesen a kesztytire jutd izzadsag a
kesztyfi feliiletét vezetGvé teheti, ezért
érdemes szovetkesztyfit is hasznéalni
a véddkesztyli alatt. Természetesen
az ékszert, karorat a szerelés megkez-
désekor vegyiik le. Véd&szemiiveg és
villamosan szigeteld cip6 viselésérdl
se feledkezziink meg.

34 auoTecHnka 201413



AUTOTECHNIKA

A légkondicionalé kompresszor nagyfeszultségl (HV) kdbelének rogzitése

Szigetelt szerszamok

A Honda kifejezetten szigetelt szerszamo-
kat ajanl a hibrid gépjarmtivek szervize-
1éséhez. Ne feledjiik, hogy a nagyfesziilt-
ségii akkumulatoregység lekapcsolasa
utan az elektromos rendszer tovabbi
percekig még toltott llapotban marad.

Digitalis multiméter

A digitalis multiméter elengedhetetlen
egy hibrid gépjarmd szervizéhez. A mul-
timéter és kabelei feleljenek meg az 1000
V Cat I11/600 V Cat IV elGirasoknak.

Diagnosztikai eszk6zok

A megfelel6 diagnosztikai eszkoz,
mely képes a nagyfesziiltségii rend-
szer elektronikaival kommunikéalni,
alkalmazasa szintén elengedhetetlen a
hibrid gépjarmiivek szervizeléséhez.

GYAKORI SZERVIZPROBLEMAK

Amikor szervizmunkakat végziink a
nagyfesziiltségii rendszer elemein, az
IPU-n, az IMA-n vagy a nagyfesziilt-

ségl kabeleken (megkiilonboztetés-
ként ezek a kabelek narancssarga
szintiek), el6szor is a nagyfesziiltségli
rendszert &ramtalanitani kell. Ehhez
jellemz8en a hatsoé iiléstamla mogott
talalhat6 kapcsol6 fedelét kell lesze-
relni (10-es csavarok rogzitik), és a
billend kapcsol6t OFF helyzetbe kell
allitani. A teljes &ramtalanitas utan

a miiszerfal vagy a READY felirat
elsotétiil. Az dramtalanitast nemcsak
a hibrid rendszeren végzett munkak-
nal, hanem a bels§ égésii motor vagy

a valto cseréjénél is el kell végezni.

A fékrendszeren végzett munkakhoz
nem kell az aramtalanitést elvégezni.
A korai modelleken voltak gondok a
nagyfesziiltségli akkumulatorral és
az akkumulatorfeliigyeleti rendsze-
rekkel. Alapjaban véve a nagyfesziilt-
ségli akkumulator hasonléan reagal,
mint egy hagyoméanyos akkumulé-
tor a kornyezeti h6mérsékletre. A
megnovekedett akkumulator-hé-
mérséklet leroviditi az akkumuléator
élettartamat, mig a kis hGmérséklet

A Honda IMA elnevezésU hibrid konstrukcids kialakitdsa, mint hibrid-elv, mas

autdgyartoknal is ismert. Szokdsos megnevezéseik:

ISG: Integrated Starter Generator
ISA: Integrated Starter Alternator

ISAD: Integrated Starter Alternator Damper

CAS: Combined Alternator Starter

CSA: Crankshaft Starter Alternator or Combined Starter Alternator
CISG: Crank-mounted Integrated Starter Generator
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kapacitasvesztéshez vezet. Ezért

a Honda altal BCM-nek (Battery
Control Module), akkumuléatorfel-
iigyeleti egységnek nevezett elektro-
nika felel az akkumulatorfesziiltség
és a hémérséklet szabalyozasaért.
Igy a tapasztalatok névekedésével
szamos szoftver upgrade latott nap-
vilagot 1999 6ta, melyek a szabalyo-
zasi stratégian fejlesztettek, igy az
akkumulator élettartamét novelték.
A BCM {iizem kozben jellemz6en
szobah&mérséklet kozeli akkumula-
tor-hémérsékletet probal beallitani.
Amennyiben az akkumulator hémér-
séklete tal hideg vagy meleg, a BCM
lekapcsolja az IMA-rendszert, ekkor
csak a belsd égésii motor hasznal-
hat6, ami természetesen a 12 V-os
inditémotorral indithat6. Szamos
tulajdonos panaszkodott a megno-
vekedett tlizel6anyag-fogyasztasra,
teljesitményvesztésre hideg és meleg
id6ben, elfelejtkezve arrol a tényr6l,
hogy a BCM szabalyozasi stratégiaja

alapvetGen a hosszti akkumulator-
élettartam biztositadsa. Az akkumu-

A fiiggetlen miihelyeknek gondot
okozhat az is, ha a gépjarmii-tulajdo-
nos a nagyfesziiltségii akkumulétor
hib4jara panaszkodik. Az akkumula-
tor diagnosztik4jahoz nincs szilikség

lator hémérsékletét az utastérbol
az akkumulétorhoz egy ventilator
segitségével aramlo levegd allitja be.

NINCS KELLG KERESLET A HONDA HIBRIDJEIRE

Februari a hir, miszerint a Honda Ugy doéntott, ledllitja az Insight és a CR-Z
forgalmazasat, miutan drasztikusan visszaesett a kereslet a hibridek irant. A
Honda 6sszesen 125 ezer benzin-elektromos hajtdsd Honda hibridet értékesitett.
Tavaly azonban 62 szazalékkal visszaestek az Insight eladasai az egy évvel
kordbbi idészakhoz képest, Eurdopaban mindodssze 1242 darab talalt gazdara.

A CR-Z sportautd is hasonldan szerény eladasi statisztikdakat mutat. Az elé6z6
esztenddében csak 695-en valasztottdk Eurépaban a Honda CR-Z-t, ami 66
szazalékos csOkkenés 2012-hdz viszonyitva. A Honda végull azt a déntést hozta,
hogy befejezi Eurdpdban az Insight és a CR-Z értékesitését, de a megmaradt
készleteket még kiarusitjdk. A Hondanak ezzel egyedul a Jazz hibridje maradt
az eurdpai kindlatban, de azt nem tudni, hogy ennek Ujabb generacidjat is
megvasarolhatjuk-e majd hibridként hivatalosan az eurdépai kereskedésekben.

A Honda Uj 1,6 literes, 120 LE-s dizelmotorjaval a Civic 94 g/km-es CO,-kibocsatasu,
mikdzben a 88 16erds Insight hibrid emisszidja valamivel nagyobb, 96 g/km értékd.

A légkondicionald rendszer nagyfesziltségl kompresszora
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specialis tolt6-kisiits eszkozokre,
hanem tamaszkodjunk az MCM- és a
BCM-elektronikak feliigyeleti rend-
szereire. Ezek folyamatosan értékelik
a nagyfesziiltségli akkumulator 4lla-
potét, és a nagyfesziiltségli halozat
hib4jakor kigytjtjak az IMA-lAmpat a
miszerfalon.

Amennyiben a tulajdonos fokozott
tiizel6anyag-fogyasztasra panaszko-
dik, de hibak6éd nem kertilt beirasra,
akkor az IMA-val lehet gond. Abban
az esetben, ha a feliigyeletrendszerek a
nagyfesziiltségli akkumulator cseréje
mellett dontenek, akkor a ,,POA7F -
REPLACE BATTERY” hibakédot kap-
juk. A fiiggetlen mtihelyeknél ekkor
kezdenek fodroz6dni a homlokok.
Miel6tt az akkumulatorcsere mellett
dontenénk, vegyiik figyelembe a
kovetkezGket: jellemzGen a nagyfe-
sziiltségli akkumulatorra vonatkozé
garancialis feltételek nem a hajtés-
lanccal egyez§ idGtartamutak, hanem
inkabb az emisszidtechnikéra (pl.
katalizator) vonatkoz6 id6tartamok
a mérvadok. Altalanossagban 8

év vagy 80 000 mérfold, azonban

a Honda 2012 decemberét6l mar
kiterjesztett garanciat kinal egyes
akkumulatortipusokra, pl. 170 100
mérfold. Amennyiben az akkumulé-
torcsere a garancialis id6szakon ttl-
ra esik, akkor is még szamos lehet6-
ség marad (esetleges kondicionéléas,
egyes hibas akkucellak cseréje vagy
gjragyartott akkumulator alkalma-
z4sa).

Jelenleg a Honda 4ltal kin4lt ak-
kumulatorok ara 2000 USD koriil
mozog, gépjarmitipustol, évjarattol
fiigg6en. Maga az akkumulatorcsere
nem kiilonésebben munkaidét rablé
mivelet (kb. 40 perc), azonban a régi
akkumulator lekotése utan at kell sze-
relni az akkumulator tetején talalhato,
az egyes cellakotegeket 6sszekotd
csatlakozo panelt (junction board),
majd ne felejtsiik el a hGszenzorokat
csatlakoztatni. A szerelésnél iigyeljiink
a mar emlitett biztonsagi el6irasok
betartasara.

Az 4j akkumulator beszerelése utan

a szoftverfrissités kovetkezik, majd
az akkumulétor toltése a bels6 égésli
motorral.
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Amikor a belsé égésti motort, vagy a
CVT-valtot, vagy az IMA-t kell cse-
rélni, akkor az IMA allandé magnest
rotorjanak eltavolitasahoz egy specia-
lis lehtz6 szerszam alkalmazését irja
elé a Honda (Honda PN — 08AAF-
RCJA100). A lehazd szerszam taskaja
a szerszam tarolasan tal a leszerelt
rotor biztonsagos elhelyezését is
biztositja a szerelés kozben, nehogy
fémszennyez6dések tapadjanak meg
a rotor feliiletén. A rotor atszerelé-

se utan a forgasérzékel6t Gjra kell
tanitani.

Olyan eset is el6fordulhat, hogy a
mar emlitett megnovekedett tiizelG-
anyag-fogyasztas oka nem a nagyfe-
sziiltségli akkumulator vagy az IMA-
rendszer hibaja miatt kovetkezik be.
Ne feledjiik, hogy a Honda szamos
més hibrid gépjarmi gyartoval
egyez@en, kis gordiilési ellenallast
gumiabroncsokat (LRR) alkalmaz a
gépjarmivein. Lehet, hogy egysze-
rien csak a nem megfelel§ gumi-
abroncs vagy a kis guminyomas a
talfogyasztas oka?
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