TUzeléanyag-cellds Hyundai kiséré gépkocsik a 2012-es Giro D’Italia kerékparversenyen

Miért éppen Norvégia? 3. rész
PP g

irdsunk befejezé részének forrdsanyagai érthetévé tették Norvégia egyedulalld
szerepének megértését a vildg hidrogéngazdasagaban. Vizi erémUlvei szamara
lehetdve teszik, hogy teljes kdrlen, megujuld energidkkal helyettesitse fosszilis
forrasait. Foldgaztartalékainak jelentds részét ezért hidrogéntermelésre forditja,
és azt nemzetkdzi piacokon értékesiti. Ellenértékét pedig teljes egészében a kor-
nyezet védelmére forditja. E kivételes adottsagok avatjdk Norvégiat a vilag vezetd
energiagazdasagava.

NORVEGIA A H.-GAZDASAG

GLOBALIS VEZET[']’ JE érde}fé‘ben, hogy”ennek a’lakitéséban
megQrizze vezets szerepét.

A norvég gazdasagot a 15 éve alakult A norvég hidrogénkezdeményezés stra-

hidrogéntanacs ajanlasai iranyitjak, tégiai alapjat a megajulé energiak irant

a hidrogén kulcsszerepének érvényre fennall6, egyre mélyiils elkotelezettség,

juttatasaval, a kozlekedési és az ener- és annak felismerése adja, hogy az

giatarolasi folyamatokban, a megjuld el6ttiink 4116 fejlédés megvalositasanak
PETROK JANOS  forrasok folyamatos novekedése soran.  leginkabb fenntarthaté energiahordozo

A vildg H2 piacanak és technologiai- eszkozét a hidrogén jelenti.

nak fejl6dése napjainkban vette kezde-  Lényegét a ,,Norvégia a fenntarthaté

tét. Norvégia mindent megtesz annak hidrogén Gttordje” szlogen fogalmazza
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meg, a kovetkezd infrastrukturalis
intézkedések kezdeményezésével.
Norvégia elkételezett a CO,-emissziok
csokkentése mellett, és kollektiv
felelGsséget vallal azok csokkentésére
nemzetkozi és hazai szinten egyarant.
Nem csak az elmult években, a Kiot6i
Egyezmény teljesitésének eddigi és ez
utani idészakaban is, gy is, mint a
vilag nyolcadik legnagyobb kéolaj- és a
masodik legnagyobb foldgazexportdre.
2008-as klimaegyezményiik kinyil-
vanitja, hogy torekvéseik megvald-
sitdsdban a tiizelGanyag-cellas és az
akkumulatoros villamos jarmtivek
azonos fontossagtak. Tovabba azt,
hogy az EU-val, az USA-val és Japan-
nal k6zos torekvéseikben a német
gazdasig versenyképessége meghata-
roz6 jelentGségi. Egyebek kozott ez is
magyarazza, hogy a skandinav hidro-
gén autopilya europai kapcsoldodasat
miért a német hidrogén autépalya felé
iranyitottak.

A HIDROGEN: KOZOSSEGI ENERGIA

A hidrogén fokozott tiiz- és robba-
nésveszélyessége miatt a tolt6allo-
maésainak létesitései olyan koltséges
beruhazasok, hogy egy-egy orszag
tolt6halozatat, rendszerint nagyvalla-
lati partnerség keretében, befektet6i
kozosségei szoktak felvallalni.

A németorszagi tiszta energia
partnerség példaul 16 szervezet
partneri megéllapodésa alapjan

jott létre, az Air Liquide, a Berliner
Verkehrsbetriebe BVG, a BMW, a
Daimler, az EnBW, a Ford, a GM/Opel,
a Hamburger Hochbahn, a Honda, a
Linde, a Shell, a Statoil, a Total, a To-
yota, a Vattenfall Europe és a Volkswa-
gen cégek anyagi timogatasaval.

A Hyundai tiizel6anyag-cellas i35-0sei
az idén Daniaban keriilnek forgalomba
ugy, hogy a jarmd a hasznélati id6 vé-
geztével is a gyar tulajdonaban marad.
A General Motors és a Honda egyiitt-
miikodési megallapodast kotott, tiize-

ENERGIA

AZ EU ES NORVEGIA HIDROGEN-
EGYUTTMUKODESE

Bar Norvégia nem EU-tagorszag, széles
kort és el6remutat6 tapasztalatai miatt
az EU-szerte egységes jarmiikiszolga-

las érdekében minden eurépai orszag

16anyag-cellas rendszerek és hidrogén-
tarolasi technologiak kifejlesztésére.
Ko6z06s termékkel 2020-t6l kivannak
megjelenni. Sajat tiizel6anyag-cellas

személygépkocsiterveit a GM késGbbi
idépontban fogja bejelenteni.

Helyi kézlekedés

Tavolsagi kdzlekedés

Helykézi forgalom

Lon]
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Jarmuvek és hajtasmddok megoszlasa a kovetkezd évtizedekben

L Az energia Leléhelytél Tartalytol Leléhelytél a kerekekig
atalakitasiirdnya| a tartalyig 50% | a kerekekig 50% 20% 40%
F6Idgézb ’ : ; ;
s membranos
TC-haijtas levélasztas
Hidrogén
i Foldgaz :
Villamos Gaztizelésd i
hajtas kenergiaterm. :
Villamos dram 1 !
Kéolaj
Hibrid lFinom/'z‘a's 84% J 40% I
hajtas .
Benzin
Belsé égésl Kéolaj
motoros lFinom/’tés
hajtas Benzin

Az elkdvetkezd évtizedek jarmuveinek dsszehasonlitdsa, a hajtdsmddok részha-
tasfokai alapjan

Aramfejlesztés Litium-ion akkumulator: 93%
Akkumulatoros villanyauté

Villamos halézat:
86%

Tolt6: 93%

Szélkerék: 25%

Hidrogén-eléallitas

H,-kompresszor:
90% 42%

Vizbontas: 70% Tuzel6anyag-cella:

A tlzel6anyag-cellds hajtdsmod hatékonysdga, a hajtasmodok részhatasfokai
alapjan
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Villamos Guzem gépkocsik

: Villamos hajtasu gépkocsik

¢ 6§ CRY HY HY 1O

Az elkdvetkezd évtizedek
jarmulveinek hajtasmaodjai

Belsé égésli Hibrid : Halézati hibrid Novelt hatétava Akkumuldto- | TC-hajtasu
motorral hajtott Bels¢ égésti és : Olyan hibrid, hibrid ros villamos . gépkocsi
Tovabbnovelt villanymotorral : melyek akku- Novelt ha- gépkocsi : Olyan villamos
hatasfoku hajtott hibri- : mulatora a bel- toétavolsagu Akkumulatoros | gépkocsi,
benzin- és dizel- ' dek, melyek i s6 égest motor hibrid, melynek  villamos gép- : amelynek haj-
motorok akkumulatorat : ésajarmi moz- hatotavolsagat — kocsi, melynek : téaramat maga

a belsd égésu
motor, lassu-

laskor pedig a
jarmU mozgasi
energidja tolti

télthetd

szaméra érdemes a norvég ajanlasokat
megfogadni. Ennek megfelelen az

EU szakmai szervezetei kozos ajanlas
alapjan végzik a TC jarmiivek tipus-
vizsgalatara és a tolt6allomés létesité-
sére vonatkoz6 szabalyok kialakitasat.
Mindkét teriilet a fosszilis gazdasagrol
a hidrogén gazdasagra valo atallas
szempontjabdl meghatarozo jelen-
t6ségfi, mivel a kozati kozlekedés Gj
minGségét alapozza meg.

Az akkumulatorok mindmaig legf6bb
hidnyossaga, hogy energiatartalmuk
legfeljebb feleakkora tavolsag megtéte-
1éhez elegendd, mint amekkorara bels
égést motorral hajtott, levegGszeny-

A Toyota jové évben tervezi forgalomba
hozni Uj, tlzeldanyag-cellds limuzinjat

gasi energiajan
tul a villamos
. haldzatrol is

kis teljesitmeényu
belsé égésu
motor néveli

hajtoenergidjat - ajarmu termeli,

kizarolag az | a TC-t mUkod-
akkumulator | tetd H, kemiai
tarolja  energidjanak

i villamos aram-

ma alakitasaval

nyez6 jarmitarsaik képesek. Ennek
megoldasaban jut szerephez a tiize-
16anyag-cellas hajtas, mely belathato
ideig egyediili eszkoze lesz a villamos
gépkocsik hatétavnovelésének.

NEMET TERVEK

Németorszagban a Stuttgarti Daimler
allt a H,-mobilitas élére. Tervei sze-
rint a tiizel6anyag-cellas gépkocsik
hasznalatahoz kozel 400 hidrogén
iizemanyagtoltd allomast kell iizembe
helyezni. A meglév§ 15 allomasbdl all6
hélbzat kibvitésére, 6t f6 partnerével
kozosen, a 2023-ra sz6l6 terv meg-

valositasa, mintegy 350 millié eurd
befektetést igényel.

Az els6 100 tolt6alloméasbol a kovetke-
76 négy évben évente egy 1j allomast
kell 4tadni. 2023-ra ez Rajna-Ruhr

és Stuttgart kozott hat nagyvarosi
teriileten, Berlin, Hamburg, Miinchen
és Frankfurt korzetében, a halozat tiz
4j alloméassal béviil. A hidrogéntolté
allomasokat a nagyvarosokat 6sszekotd
autopalyak mentén, egymastol 9o kilo-
méteres tavolsagban kell telepiteni.

A H -mobilitést fejlesztd stuttgarti
megéallapodast olyan szervezetek irtak
ald mint a Linde, az Air Liquide, az
OMYV és a Shell.




Németorszagban a hibrid aut6k fejlesz-
tésében érdekelt Daimler a tiizel6anyag-
cellas jarmiivek elterjesztésének is aktiv
iranyit6ja kivan lenni. Elgondolésait a
Renault-val és a Forddal egyiittmiik6dve
tervezi megvalositani. A klimabarat ter-
vek olyan villamos és tiizelGanyag-cellas
hajtast jarmiivek megépitésére iranyul-
nak, amelyek helyi kdrosanyag-kibo-
csatas és liveghazhatasa gazkibocsatas
nélkiil vesznek részt a kozuti forgalom-
ban. Az els6 lizemanyagcellas jarmiivet
2015-ben a Toyota tervezi forgalomba
hozni. Szandékai megerdsitésére a japan
gyart6 a BMW-vel k6zosen 2020-ig
hidrogéntartalyt, motort és akkumula-
tort magaba foglalf 1j jarm{irendszerré
tervezi tovabb fejleszteni.

A NEMET H,-KEZDEMENYEZES
ES H-MOBILITAS

Norvég vélemények szerint a hidro-
géngazdasag kiépitése szempontjabol
Németorszag tekinthetd a legagresszi-
vabb partnernek. 2007 és 2016 kozott
6k 1,4 millidrd euréval tAimogatjak a
német H, -gazdasag kiépitését. Olyan
megoszlasban, hogy ebbdl a kerettsz-
szegbdl a német kozlekedés H -fejlesz-
tésére évente 75 milliard eur6 jut.
2009-ben a németek a H,-t6lt64llo-
masok nemzeti hal6zatanak 2020-ig
megvalositand6 kiépitéséhez a helyi
létesitmények koordinalt megépitésére
osszehangolt terveket dolgoztak ki.
Energiaforgalmazok, jarmiigyartok

és mas iparvéllalatok megallapodast
kotottek a létesités finanszirozasara és
megvaldsitasara.

2012-ben a norvég—német tapaszta-
latok alapjan az egyiittmiikodést az
Egyesiilt Kiralysagra is kiterjesztették.

NORVEG INFRASTRUKTURALIS
INTEZKEDESEK

A norvég hidrogénkezdeményezés
stratégiai alapjat a megtjul6 energiak
irant fennalld, egyre mélyiilg elkote-

A Toyota Genfben is bemutatott limuzinjanak legszélséségesebb Uzemi kérul-

ENERGIA

ményeit a sarkkdérhdz kodzeli futdoprobadk jelentik, amelyek szemmel lathatdan
megviselik a jarmUvet

A minél mélyebb sulypont elérése érdekében a TC-hajtds minden fontos elemét
a jarmu padldlemezébe dgyazzak

Intenziv dllami K+F tdmogatas  Intenziv ipari és k

A fejlesztémunka fazisai

2010

20

20 2030 2040

3. FAZIS 2. FAZIS 1. FAZIS

4.FAZIS

Miiszaki fejlesztés

A vasarloi igények
megismerése, a

kereskedelmi dontés

K+F

eldkészitése

Piaci terjeszkedés
A vevdszolgalati
és infrastruktura-
lis beruhazasok
eldkészitésével

Infrastrukturalis beruhazas
A toltdlétesitmények
kiépitésével, szolgaltatasaik
megszervezésével

A piac teljes kifejlesztése
Az infrastruktura nemzeti
|éptekd kiepitése

edelmi dontéshozatal

Piaci helyfoglalas

Piaci

és infrastrukturalis
expanzié

A H,-gazdasdag teljes kiépitése

|

A hidrogéngazdasag bevezetésének nemzetkdzi programija, a tlizeléanyag-cellas

gépkocsik nemzeti elterjesztésére
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lezettség és annak felismerése adja,
hogy az el6ttiink all6 fejlédés megva-
lositasanak leginkabb fenntarthat6

energiahordozo eszkozét a hidrogén
jelenti. Ennek lényegét a ,Norvégia

a fenntarthat6 hidrogén attoréje”
szlogen fogalmazza meg, a kovetkezd
infrastrukturélis intézkedések kezde-
ményezésével.

Anorvég Hidrogén Tan4cs a CO -
emissziok csokkentését, a hidrogén
iizemanyag kozlekedési hasznalatanak
széles korti elterjesztését ajanlja. Olyan
mértékben, hogy a kéziti jarmiivek
CO,-kibocsétasa a jelenlegi szint 78%-0s
mérséklésével 2050-ig az 1990-es szintre
stillyedjen. Ennek érdekében 2015-ig a k-

vetkez6 intézkedések bevezetését javasolja.

Annak szadndékat, hogy a Hyundai

a tuzelbanyag-cellas jarmUvének to-
vabbfejlesztését a jovében is komo-
lyan gondolja, a Genfi Autdészalonon
kidllitott, jdvébe mutatd, Intrado nevi
koncepcid jadrmUve erdsitette meg a
legjobban (felsé kép). Az also kép a
jarmu tuzel6anyag-celldjat szemlélteti

A zérus emisszidji jarmivek tizem-
anyagtolt§ dlloméasait legalabb egy
villamos drammal és egy hidrogénnel
feltolts katoszloppal kell megépiteni, a
kovetkezd aranyok érvényesitésével.
Minden, sz4zezernél tobb lakost varos-
ban 6nall6 hidrogénkutat kell 1étesi-
teni. Az 6tvenezer lakosnal nagyobb
varosokat villamos gyorstolt6 alloméas-
sal kell ellatni. Valamennyi toltéallo-
mast nyilvanos hozzaférés szolgaltato
létesitményként kell miikddtetni.

A hidrogéniizem{ és a villamos gépko-
csik iizemanyagtolt6 allomasait Oslo
és Stavanger kozott Bergen, Trondhe-
im és Gothenburg varosokon atvezet6
utam mentén kell megépiteni.

A felsorolt intézkedéseknek koszonhe-
t6en Norvégia a zérus emisszioju jar-
mivek élen jaro kiszolgalojava valik. A
preferélt iizemanyagok hasznalatanak
tdmogatasaval egyidejiileg fokozato-
san bevezetésre keriil a fosszilis izem-
anyagot hasznal6 jarmiivek ad6janak
aranyos emelése.

Autdink a jovében mindinkdbb gazlzemUek lesznek. Eleinte féldgaz, késébb hidrogén, amely kdrosanyag-kibocsatas nélki-

livé teszi kdzutjaink forgalmat
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Eurdpai autdpalyadk nyilvanos
H,-téltéallomasai

A HIDROGENGAZDASAG:
OPTIMISTA JOVOKEP

Az eddigiekbdl kitinik: a norvégok
nem osztjak a Roland Berger cég
tiizel6anyag-cellakrol alkotott pesz-
szimizmusat. Véleményiik szerint a TC
jarmivek fejlesztése az utobbi 6t év-
ben jelentGsen felgyorsult, erételjesebb
fejlédést mutatott, mint a megel6z6
hiisz évben.

A mai TC jarmfivek kényelme és
gyorsitoképessége meghaladja a bel-
s6 égésli motorral hajtott jAirmiivek
tobbségét. 70—85 °C-os miikodési

Akkorra a legkisebb toltéallomasok
is foldgaz és hidrogén kutoszloppal
készllnek, megujuld forrasokbdl

szarmazo energiaellatassal

ENERGIA

Cleaner air for Lo g

o (88 Intelligent Enérgy 2

‘

Boris Johnson polgarmester 2018-tdl csak zérus emisszidju gépkocsit enged

kdzlekedni Nagy-London forgalmaban

OSSZEHASONLITOTT JELLEMZOK 2010 2015 2035
Uzemanyag-fogyasztas (kg H,/100 km) 1 0,8 0,6
Benzinegyenértékben (/100 km) 3,8 3,0 2,3
Hatotavolsag (km) 400-500 500-800 800-1000

. tiblazat

hémérsékletiiknek koszonhetGen
hidegilizemi m{ikodésiik —25 °C-nal
kisebb héallapotban is megfeleld.
Hidrogénnel val6 feltoltési idGigé-
nyik ilyen koriilmények kozott is 4
perc alatt marad. Konnyd, szénszal-

er@sitési tartdlyukban a hidrogén
700 bar nyomason tarolhato. Az
ilyen tartalyok és konnyépitési
anyagok hasznalataval a jarmi
tomege a belsd égési motorral
hajtottakéval megegyezd szintre
csokkent. E jellemzGk lehetévé
teszik az 500-600 kilométeres ha-
totavolsag, és a tizéves cellaélettar-
tam elérését (évi 15 ezer kilométeres
atlagos futés esetén). A folyamatos
fejlesztéseknek készonhetGen, a TC
jarmivek atlagfogyasztasa a fenti,
@. tablazati értékeknek megfeleld
alakulast mutat.

Ugy véljiik, az eddigiek megfele-

16 valaszt tudnak adni a cimbeli
kérdésre, hogy az energiagazdélko-
désban és a kornyezetvédelemben
~Miért éppen Norvégia?” jelenti a
kovetend6 példat.

A megtjul6 energiak hazaja messzire
1at, és az id6 nekik dolgozik. Tegylink
érte, hogy céljaihoz mi is csatlakoz-
hassunk! [
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