MOTORTECHNIKA

Maradj talpon, ha tudsz...

A kerékagymotorok

Nem egy cikkben, nem egy médi-

aban, nem beszélve az interneten

akarva-akaratlanul kapjuk az infor-
maciot, olvashatjuk az elektromos
hajtasu személygépkocsik fejlédé-
sérél zengett dicshimnuszokat.
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Tudjuk, a kozuti kozlekedés villamos
hajtasanak reneszanszat éljiik, de néha
elgondolkodom, hogy hol az a hatar,
amit a miszaki tarsadalom elfogadha-
tonak tart a tudomény és a technologia
jelenlegi allasa szerint.

Itt van példaul a kerékagymotor.

AKi vezetett autét, mind tudja, hogy
a gépkocsi irdnyitasanak legfGbb
zaloga, hogy a gumiabroncs és az
uttest kozott jo legyen a tapadas.
Ennek els§ feltétele, hogy a gumi
érintkezzen a talajjal. Minden
fejlesztés célja, hogy a lengd tomeg
minél kisebb legyen. Az igaz, hogy a
rugo6 tartja a karosszériat, de van egy
maésik feladata is. Az adott mozgéasi
energiaval szaguld6 gépkocsi a rugén
keresztiil nyomja az ut feliiletének a
kereket, és ezt azért teheti meg, mert
az aut6 tomege joval nagyobb, mint a
keréké. Mindenki sajat maga tapasz-
talta meg, hogy a rugb és a tomeg egy

lengG6rendszer, s6t az iskolaban fizi-
kaoran megtanitottak, hogy ennek a
lengési periddusa:
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ahol m a leng6 tomeg, k pedig a
rugo6alland6. Minél nagyobb a tomeg,
annal hosszabb lesz a lengési id6 (T)
is. Tehat elképzelhetd, hogy egy ta-
lajegyenetlenség megdobja a kereket,
akkor egy darabig nincs tapadas. Mi-
nél nagyobb a tomeg, annal nagyob-
bat lendit rajta @.

A lengéscsillapit6 hatasat is figyelem-
be kell venni. Személygépkocsiknal,
ahol a kényelmi szempontokat tartjadk
szem el6tt, ott a lagy csillapitok nem
sokat segitenek a jelenségen. Illet-

ve meg kell talalni azt az optimalis
értéket, amelyiknél a biztonsagi és

a kényelmi feltételek is teljesiilnek



— t6bbé-kevésbé — bizonyos lizemi
tartomanyokban.

Ekkor jon a kerékagymotor. A felni
belsejében 1év6 térfogat lehetévé teszi
néhany kW-os motor beépitését, de
ennek tomege is van. Kérdés, hogy
mekkora teljesitményt szeretnénk

kicsiholni.

ELEKTROMOS KEREKAGYMOTOR [5]

Tisztan villamos hajtas esetén
kerekenként 5 kW nem sok. Egy
altalanos tervezésti, 5,5 kW-os
aszinkron motor tomege (40...80)
kg, a polusok szdmanak fiiggvé-
nyében. Minél nagyobb a polusok
szama, annal nagyobb lesz a tomeg.
Specialis tervezés, kiilonleges és
draga anyagok, koltséges eljara-
sok alkalmazésa esetén ez az érték
lecsokkenthetd (10...20) kg-ra [2],
[3], [4]. Erdekes megvalositist
kinal a Protean cég [5] az 54 kW
folyamatos teljesitményleadésra
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képes mindossze 31 kg kerékagy-
motorjaval, amelyik kiilon hiitést
igényel. Kell is, hiszen 200 A koriil
lehet a névleges arama 400 V-os
megtaplalasnal. Ehhez kell vezeték-

keresztmetszet, és a réz sem konnyd.
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Hagyomanyos jarmukerék

A villamos motorok altaldban nagy
fordulatszdmmal miikodnek, joval
nagyobbal, mint a kerekek forgasi
sebessége. A jarmt 60 km/h halada-
si sebességének kb. 400—500 min™!
kerékfordulatszam felel meg. Ezért
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novelni kell a motorok pdlusainak
szamat, vagy valamilyen mechanikus
attételt (bolygoémiivet) kell beépitenti,
mindkett§ a tomeg novekedését
eredményezi. igy a lengé tomeg
konnyen megduplazodhat, s6t meg-
haromszorozédhat, ami 100—-200%-
os tobbletet jelent. Ahhoz, hogy az
eredeti allapotok visszaalljanak, a
rugo6allandot is hasonlé mértékben
kell novelni, amit a gépkocsin elhe-
lyezett akkumulatorok is indokolnak.
A 4x5 kW teljesitménynek egy 30
kWh-os energi4ja akkumulator-
beépités nem sok, ami kb. 300 kg
Li-ion akkumulétortelepet jelent. A
legalabb 600 kg-os felépitmény 9oo
kg-ra nétt, vagyis 50%-os novekedés
kovetkezik be. Tehét a leng6 tomeg
nagyobb mértékben novekszik, mint
a jarmd tomege. Az 6ssztomeget nem
érdemes novelni, mert veszitiink a
gyorsulasbdl, né az atlagfogyasztas,
csokken az autonémia. Igy az ers-

sebb rugdk a komfortérzés csokke-
nését eredményezik, vagy a lagyabb
rugok az Gttartast nem fogjak
biztositani.

A veszteségek csokkentése érdeké-
ben a villamos hajtast gépkocsiknal
alland6 magneses gerjesztést alkal-
maznak. A mignesek mechanikai
jellemz6i igen szerények, konnyen
repednek, tornek. Ugyanakkor a mag-
nesek nagyon érzékenyek a korréziora
is. Gondoljunk a hazai atviszonyokra,
katytkra, téli Gtszorasokra. A kerék
éppen telibe kapja a fizikai-kémiai
hatasokat.

Sz6val banjunk csinjan az elektromos
kerékagymotorral, és talaljuk meg a
megfelel§ alkalmazasi teriiletet, pl.
vasuti vontatés, targonca, specialis
verseny, ahol biztositott a sima utfelii-
let. Személygépkocsiknal miiszakilag
nagyon megkérdGjelezhets az alkal-
mazhatbséaga.

KOSZONETNYILVANITAS

A cikkben leirtak hatterét a ,TAMOP-
4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0002:
yJarmdipari fels6oktatasi és kutatasi
egylittmiikodés” K+F munka adja. A
projekt a Magyar Allam és az Euré-
pai Uni6 tamogatasaval, az Europai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval
valosul meg.” n

Forras:
http://www.siemens.com/innovation/
en/publikationen/publications_pof/
pof _spring_2007/technology__
for_the_environment/green_
transportation.htm
http://sale.bizcoco.com/show__
item/4923127/DC-electric-hub-motor-
1500w-to-6000w.html
http://www.evfuture.com/contact/
bicycle_kits/cy250_hub_motor_Kkit.
pdf

http://www.explainthatstuff.com/
hubmotors.html
http://www.proteanelectric.com/en/
specifications/

Az elektromos kerékagymotorok Gsét — mert volt belsé égé-
sti kerékagymotor is — Ferdinand Porsche tervezte 1897-
ben. Szamos valtozatban épiilt az ezredfordulén ezzel auto,
az egykori foté az elsé villamos kerékagymotorral késziilt
osszkerékhajtasu hibridautét mutatja.
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