DR. NAGYSZOKOLYAI IVAN

A fejlesztési trendek szerint a haszon-
gépjarmiivek kozépkategoriajaban mar
egyediili common rail befecskendezési
technika a fels6 kategbridban, a HD
(heavy duty) jarm{ivek motorjainal

is teret nyer, varhatban hamarosan
egyeduralmi poziciot ér el.

A HD-motorok alapegységei, pél-

daul blokkja, hengerfeje, forgattyts
mechanizmusa, vezérléshajtasa — van
ra példa — 20—30 évet is megér. ,Ki-
forrott konstrukcion ne valtoztass!”

— valljak a gyartok. A HD-motoroknak
gond nélkiil kell legalabb mésfél millio
kilométert lefutniuk.

Az utbbbi években a konstrukeciés mo-
dositast a kornyezetvédelmi el6irasok
kényszeritik ki, ehhez elsGsorban a
befecskendezést kell megvaltoztatni.
A teljesitend$ emisszios el6irasok a
vilagban: Euro VI, post US 10, post
Japan NLTR, Tier IV.

Nagyobb rendszernyomads, akar 3000
bar, t6bbszoros és pontosabb adagolas
valik sziikségessé. A befecskendezé-

si folyamat mai kévetelményeknek
megfelel6 alakitasa, iranyithat6saga a
common rail rendszert koveteli meg.
Sziikségessé valik a régebbi konstruk-
ci6jt motorok atalakitasa CR adagolasi
technikara, mert azok korabban vagy
EUP- vagy EUI- (adagoloporlasztds)
rendszertiek voltak. Az atkonstrualas
és az 14j f6egységek (blokk, henger-
fej) gyartésa jelentGs koltséggel jar,
melyet értheten el akarnak keriilni a
gyartok.

Ezt a helyzetet ismerte fel a Delphi,
amikor a régi lehetéségekkel szelleme-
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sen kombinalta az 4j, nagynyomast
CR-rendszert, felkinalva azt a gyartok-
nak és veliik egyiitt végezve a beépitési
munkakat.

Ezért a konstrukci6ért — az F2 csa-
ladban az F2e megoldasért — a Delphi
rangos elismerést kapott, 2013-ban
elnyerte az USA-ban a PACE™
kivalosagi beszallitoi dijat (Premier
Automotive Supplier’s Contribution to
Excellence).

DELPHI F2E -
AZ UI KIVALTASA CR-REL

Az adagoloporlaszt6 (UI) altalanosan
hasznalt HD-motor adagolési tech-
nika. Az adagoldporlasztés rendszer
hengerfejben 1év§ biitykos tengelye

— mint az kozismert — porlasztonként
helyben allitja el6 a porlasztoegység-
ben talalhat6 dugattyt (plunger) révén
a nagy nyomast, amely a 2500 bart

is meghaladhatja. A rendszer baja,
hogy az adagolasi folyamat egyszeri
esetben nem vagy csak korlatozottan
és bonyolult belsé szeleprendszerrel
vezérelhetd, igy példaul pontos adaga
pilotbefecskendezésekre nem alkal-
mas. A Delphi F2e CR-rendszere a
nagy tlizelGanyag railnyomas el6alli-
tasira megtartja a biitykos dugattyis
szivattyt, és az itt el6allitott nyoméast
atvezeti a k6z6s nyomaéstérbe, a railbe.
Az elemet tengelyfordulatonként két
vagy harom biityok is mikodtetheti.
A CR-injektorok az UI (PD) helyére
keriilnek. A nagy otlet az, hogy az Ul
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(itt is nevezhetjiik igy a szivattydegy-
séget, a Delphi terminoldgia szerint ez
spumping injector”) a CR-injektorra
keriil, afolott helyezkedik el, mint az
eredeti UI elemnél. A kett6 azonban
ott elvalasztott: a fels6 a nagynyo-
masu szivattyd, az alsé az injektor,
mely a railbél kapja a gazolajat @. A
motor hengerszamétol, 16kettérfoga-
tatol, teljesitményétdl, a maximalis
rendszernyomaéstol fiigg, hogy hany
Ul+injektor egység kell egy motorba,
ez akar 6-ig is elmehet. Ahol nincs
Ul-egység, ott csak CR-injektor van az
adott hengerben (a Delphi szerint ez

a ,Non-pumping injector). A rendszer
kialakitasa a fénykép @ megtekintése

utan bizonyara mindenki szdméara
egyértelmd.

A rendszer tovabbi elénye, hogy az
adagolas minden szerkezeti eleme a
hengerfejben van.

Volvo-motorra kiépitett rendszer
hidraulikus kapcsolasat a €. abra
mutatja. A gazolaj a tartalybol a motor
oldalan talalhat6 ECU-n aramlik
keresztiil, hogy hiitse azt. Ezutan a
szivoagban 1év6 vizlevalasztd el6szi-
rén at jut a tapszivattytba. A gézolaj

a f6szlir6n at jut a hengerfejben 1év4
tapcsatorndba, melyen keresztiil kapja
a szivattydegység (UI) a gazolajat.
Ugyanez a csatorna szolgal az injektor
gazolaj visszadramlasara is. Az UI-b6l

26 autoTecHka 201412

a railbe keriil a nagynyomasu gazolaj.
Mivel sajnos az egység bels6 kapcsola-
sat nem ismerjiik, igy csak azt tudjuk
feltételezni, hogy a railbe mend nagy-
nyoméast CR-cs6 egyben a CR-injektor
tapvezetéke is.

A Delphi F2e (Ultra High Pressure
Heavy Duty Common Rail Pump
Injector) rendszer hengerenként 1,5—
2,6 liter 16kettérfogati motorokhoz
alkalmazhat6, f6bb miiszaki adatai:

Dugattyt- (plunger) atmérd 7 mm
Dugattyaloket 18 mm
Minimalis izemi nyoméas 500 bar

Maximalis injektor

rendszernyoméas 2500—3000 bar
CR miikodtet6 fesziiltség 50V

© Az F2e hidraulikus kapcsoldsa

@ tuzeldanyag-tartaly,

@ lezard szelepek,

® ECU-htés,

@ szUréhaz vizlevalasztoval és kézi
szivattyuval,

(B kéziszivattyuy,

® vizlevalaszto,

@ légtelenitd szelep,

tapszivattyu,

@® légtelenits,

tlzeléanyag tapcsatorna a
hengerfejben,

@ UI+CR injektor,

® rail,

® CR-injektor,

nyomasszabalyzo szelep,

@® tuzeldanyagnyomas-jeladd,

visszacsaposzelep,

@ tulfolydszelep,

fojtas



DELPHI F2P -
AZ UP KIVALTASA CR-REL

Haszongépjarmti-motoroknal gyakori
adagoloszivatty megoldés az tn. steck-
pumpa. A PLD- (Pumpe-Leitung-Diise)
vagy az EUP- (Electronic Unit Pump)
rendszernél a blokk oldalaban henge-
renként van egy-egy adagoloszivatty,
melyet egy, a motor oldaldban végigfutd
biitykos tengely miikodtet. A mechani-
kus szabalyozast UP adagolérendszert
részben idGvezérlésiivé tették tgy,

hogy az adagolészivattya kimenetéhez
magnesszelepet tettek. Azonban igy is
megmaradtak azok a hatranyok, melyek
a biityokmiikodtetésbdl erednek.

Ennek az adagolasnak CR-rendszer(ivé
tételére is kidolgozott a Delphi egy
konstrukciés megoldast. Az F2p rend-
szer 4tvette a korabbi CR nagynyomast
szivattyukat, illetve a régiek helyére
tette az Gj szivattydkat @, motoronként
2-6 egységet. Ezek dolgoznak a railre.
A porlasztok helyére keriilnek a CR-
injektorok. A rendszerelemeket az @.
abran szemlélhetjiik meg. Az F2p mii-
szaki adatai megegyeznek az F2e-nél
ismertetett értékekkel. E rendszerrel is
elérhet6 a 3000 bar rendszernyoma4s.

F2R - A CR UJ GENERACIOJA

Azokhoz a motorokhoz, melyek a
haszongépjarmiivek k6zép- és HD-
osztalyaban 4j konstrukci6jiak vagy

!‘ ?-
¥

kor&bban is common rail adagolérend-
szerrel késziiltek, de sziikségessé valt
a fejlesztésiik, a Delphi a cimképen is
lathat6 Far nagynyomasu rendszert
ajanlja @. A nagynyomasu szivattyu

2 vagy 3 elemd dugattyts szivattya,
melynek tengelyét a motor fogas-
kerék-attételen keresztiil hajtja. Az
injektortest &tmérdje minimalisan

21 mm. A rendszer 4-16 literes motor-
hoz alkalmazhat6.

Az F2 haszongépjarmi CR-csalad
iranyitbegysége, az ECM is Gj fejlesz-
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tés, megnevezése ETC3. Az ETC az
Electronic Truck Engine Controller
betliszava. Az ETC folyadék- és leveg6-
hiitést valtozatban késziil, a motorra
és a vazra is szerelhetd kiviteld.

Az F2 csaladhoz tartozé rendszere-
ket az angliai Delphi dizelrendszerek
kutatokozpontjaban fejlesztették ki, a
gyartas tavaly nyaron indult be.

Az adagolorendszereket nemesak
kozati jarmtivekben hasznaljak, ha-
nem mezdgazdasagi és ipari er6gé-
pekben is. u

o
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