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A Continental Teves
féktechnikaifejlesztései
Schiel Lothar elbadasa a BME-n

2.rész

Mar hagyomanyosnak mondhato, hogy a Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem egykori hallgatdja, Schiel Lothar, a Continental Teves vallalat fejleszt-
mérndke elbadast tart a Gépjarmulvek és JarmUlgyartas Tanszéken az egyetemi
hallgatoknak, akik igy évrél évre a személygépkocsik legujabb féktechnikai
fejlesztéseivel ismerkedhetnek meg.

KOFALUSI PAL

Az el6ad6 rovid személyes bemutat-
kozés utan a bevezet6ben bemutatta
a Continental-konszernt, ismertette,
hogy mely autégyarak els6 beszal-
litéja. Megtudhattuk, hogy ma 22
orszagban, 64 telephelyen folyik a
gyartas. Ebbe természetesen hazank
is beletartozik, igy kicsit b6vebben
sz6 esett a magyarorszagi vallala-
tokrol is.

A Continental Teves vallalat két jelen-
t6s eseményt is tinnepelt 2013-ban.
Majusban késziilt el az 50 milli-
omodik blokkolasgatlo és egy hazai

Kerékcsuszas
T gyorsitaskor

vonatkozas: mar tiz éve miikodik a
veszprémi gyarban a fejlesztési koz-
pont. A cikk el6z6 részében részlete-
sen targyalt blokkol4sgatlo gyartasa
a vallalatnal 1998-ban kezd§dott.

Az elmult idGszakban jelentGs volt a
fejlédés. Ugyanis az elsé ABS, az MK
IT tipus még 11,5 kg volt, és akkor még
csak az exkluziv gépkocsikba sze-
relték be. A jelenleg gyartasban 1évé
MKG6o0 tipust blokkolasgatlo tomege
viszont csupan 2 kg. A feliiletre sze-
relt, igynevezett SMT-technologiaval
gyartott elektronika mar a hidrauli-
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© Az ABS és az ASR muikddési tartomany: 7

kerékcsuszas fuggvényében.
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A kiporgd keréken a fékezényomast a jol
| tapado masik kerék nyomatékszintjére
szabalyozzak

ASR mUkodési tertlet a jol
tapado kerekeknél
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Bal hatso kerék sebessége

Az ASR-szabalyozas
also és felso
klszobértékei

ASR szabdlyozasi ciklusok i

Bal hatso kerék fékezédnyomas
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® Az ASR miikddése, amikor a bal és a jobb oldalon jelentdsen eltér a tapadasi

tényezé

kaegység részét képezi, kapacitasa és
miikodési sebessége a kezdetek 6ta a
tobbszorosére novekedett. Jelenleg
szinte mar alaptartozékka valt a sze-
mélygépkocsikban a blokkolasgatlé.
A folyamatos fejlesztéseknek koszon-
het8en 0sszetett menetdinamikai
szabalyoz6 rendszerré valt.

Féklampa-
kapcsold

© Az ASR hidraulikaegység felépitése

A kezdetek 6ta kifejlesztett tovabbi
Gjabb menetdinamikai szabélyozo
rendszerek koziil szinte mindegyiknek
az alapja a blokkolasgatl6 rendszer. Az
ABS utani elsd jelentGsebb tovabbfej-
lesztés az ASR, vagyis a kiporgésgatlo
volt. Ez elindulaskor és gyorsitaskor ja-
vitja a gépkocsi hosszanti dinamikégjat.
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A KIPORGESGATLO (ASR)
MUKODESI ELVE

Erre a menetdinamikai szabalyoz6
rendszerre azért van sziikség, mert

a hagyomanyos differencidlmtivel
szerelt gépkocsiknal, amikor a bal és
a jobb oldali hajtott kerekek alatt a
tapadési tényezd jelentGsen eltér, csak
nagyon kis vonderd valéosulhat meg.
Vannak esetek, amikor ilyen koriil-
mények kozott a gépkocesival el sem
lehet indulni. Ennek az oka az, hogy
a differencialm{ fele-fele aranyban
osztja szét a nyomatékot, és ha az
egyik hajtott kerék kiporog, csaszik,

a masik sem képes vonder6t atvinni.
Ilyenkor az ASR-rendszer a vezet6t6l
fiiggetlentil aktiv, és szabalyozott
fékezéssel avatkozik be. Hat4sara a
gépkocsi el tud indulni, és utana stabil
gyorsitasra is képes. Ezt a beavatko-
zast csak 40 km/h sebességhatérig
alkalmazzak, mert nagyobb sebesség-
nél stabilitasvesztés kovetkezhet be.
Ezért ilyenkor a motor nyomatékat
csokkentik. Az ABS/ASR elektronika
ilyenkor a CAN-hal6zaton keresztiil
kiild parancsot a motorelektronika-
nak a hajtonyomaték csokkentésére.

ABS/ASR hidraulikaegység
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Ennek is jelentds stabilizal6 hatasa
van a gépkocsira. A blokkolasgatlot
kiegészitd kiporgésgatlo (az ASR)
kiilonosen cstiszos utakon tamogatja
hatékonyan a vezet6t.

A KIPORGESGATLOVAL
KAPCSOLATOS ELNEVEZESEK

A szakma ezzel a menetdinamikai
szabalyozodval kapcsolatosan sokfé-
le elnevezést és roviditést hasznal.
Az ASR példaul a német Antrieb
Schlupf Regelung elnevezésbdl szar-
mazik. Ugyanezt angolul Traction
Control System-nek nevezik és a
TCS roviditést hasznaljak. A motor
hajt6 nyomatékanak csokkenté-

sét, illetve leszabilyozisat Engine
Traction Control-nak nevezik és
ETC-nek roviditik. A vonoer6-at-
vitel kihasznélasanak a javitasara
hasznaljak kis sebességnél a Brake
— Lock Differential kifejezést (BLD).
Motorfék hasznélatakor (tolotizem)
a szabalyozast Engine Dragtoque
Controlnak nevezik, amit EDC-nek
roviditenek.

O Az ESP-rendszer részegységei

@ hidraulikaegység az elektronikaval,

@ aktiv vdkuumos rasegitd a féfékhengerrel,

® kormanykerék-elforditds érzékels,

® motor pillangdszelep allitd,

® ABS kerékfordulatszdm-érzékeld,

® perdulés- és keresztirdnyu gyorsuldsérzékeld
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ABS mUkodési tartomany
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O Az ESP-beavatkozas tartomanya a kerék-eréatviteli diagramban

Mindkét oldalon a talporgé kerék
nyomatékszintjére szabilyoz az elekt-
ronika az ETC-beavatkozis révén. Ez
hatékonyan noveli a gépkocsi menet-
stabilitasat.

Amikor az utfeliilet két oldalan
jelentGsen eltéré a tapadasi tényezs,
iranyitott nyomatékelosztas (torque
vectoring) valosul meg. Ez kiilonosen

a nagyobb tapadési tényezonél, illetve
kanyarban 0—100 km/h kozotti sebes-
ségtartomanyban valosul meg.

ESP - ELECTRONIC STABILITY
PROGRAM

A cimben is olvashat6 elnevezésen ki-
viil hasznélatos még ugyanerre a me-




@ ESP hidraulikarendszer felépitése

netdinamikai szabalyozo6 rendszerre az
Electronic Stability Control elnevezés
is, és az ebb{l szarmaz6 ESC rovidi-
tés. Mas megnevezések: DSC (BMW)
Dynamic Stability Control, VSC (To-
yota), Vehicle Stability Control, VDC
(Alfa Romeo), DSTC (Volvo) Dynamic
Stability and Traction Control.

Ez egy klasszikus perdiiletszabalyozas
(a gépkocsi fiigg6leges tomegko-
zépponti tengelye koriili elfordulas
sebességének a szabilyozasa), mely
egy megadott matematikai jArmtimo-
dell alapjan mtikodik. Ezt egésziti ki

a kiiszasi szog valtozasanak kompen-
zalasa. Ez a rendszer mar nemcsak
fékezéskor vagy gyorsitaskor avatkozik
be, hanem, amikor a gépkocsi stabi-
litdsa azt megkivanja. Nem szabad
azonban megfeledkezni arrdl, hogy ez
a menetdinamikai szabalyoz6 rendszer
is csak a fizikai torvények hatarain
beliil képes stabilizalni a gépkocsit.
Jobba teszi a gépkocsi irdnyithatosa-
gét példaul erds terhelésvaltas esetén,
vagy amikor nagy nyomatékkal hasz-
néljak a motorféket. Ilyen esetekben is
javitja a menetstabilitast. Tamogatja a
dinamikus kormanyzasi beavatkozast,
megakadalyozza a gépkocsi ,tulfor-

Fekldmpa-
kapcsold

Nyomaserzekelo

Vakuum
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ESP hidraulikaegység
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dulasét”, de csak a fizikai torvények
hatarain beliil.

TRAILER STABILITY PROGRAM

Az Gjabb fejlesztéseknek kdszonheten
kiegésziilt az ESP miikodése az agy-
nevezett utanfutoé stabilizalo algorit-

ESP szabalyozé modulok

mussal. Ez a vontat6 a gépkocsira fejti
ki hatasat, amikor az utanfuté6 kezdi be-
lengetni a teljes jarmiszerelvényt. Ezt
a szabalyozasi modot Trailer Stability
Program-nak nevezik, és TSP-nek
roviditik. Ennek keretében egy valodi
kuiszasi szog szabalyozés valosul meg,
és automatikus lassitas is bekovetkezik.

ESP-mUkodés
+

Standard-ESP

valtozasa alapjan mukodik

perduleti gyorsulas és kuszasi szog

kiegészitd korrekcids
nyomatékok
+

SESP

pl. terhelésvaltaskor

Szenzitiv = érzékeny szabalyozas

ARP

Active Rollover Prevention
Borulas elleni védelem extrém
sadvvaltas és kiterelés esetén

TSP
Trailer Stability Program
Utanfutd-stabilizalds

@ Az ESP szabalyozé modulok
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© ESP-beavatkozasok alul- és
tulkormanyzott gépkocsinal

Az ESP-rendszer részei:

— Elektro-hidraulikus szabalyozo egy-
ség, az elektronikaval. Ez nagyon
hasonlatos az ABS / ASR hidrauli-
kaegységhez.

— Aktiv vakuumos fékrasegit6 (ez
hozza létre a vezet6t6l fliggetleniil a
fékez6nyomast az egyes kerekeknél
torténd
hoz).

— Korméanyzési szoghelyzet érzékeld.

— CAN héilbzati kommunikéci6é a mo-
tornyomaték-szabalyozashoz.

— Kerékfordulatszam-érzékel6k (4 db).

— Perdiilés- és keresztiranyd gyorsu-

szelektiv beavatkozasok-

lasérzékeld.

Perdu\g5| SzUrt perdulési sebesség AYC
sebesség p
AYC-jel -

S

AYC perdulési referencia

Alulkormanyzott gépkocsinal

AZ ESP OSSZETETT MENETDINAMI-
KAl SZABALYOZO RENDSZER

Ez mar nemecsak a gépkocsi hossz-
dinamikajat, hanem a hossz- és
keresztiranyu dinamikajat is képes
befolyasolni. Ezzel jelentsen noveli

a gépkocsik aktiv biztonsagat. Ez az
alapjan torténik, hogy a szoftver altal
tarolt matematikai modell alapjan
minden hatodik milliszekundumban
Osszehasonlitja a vezet§ altal kivana-
tosnak tartott menetpalyat, a gépkocsi
tényleges menetpalyéajaval.

A vezet6 szandéka a korméanykerék el-
forditasi iranya, az elforditas sebessé-
ge és szoghelyzete, és hozza hasonléan

T, T T

SzUkséges staBina’IO nyomaték

o -

© Az ESP miikddése szlalom menetben
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Tulkormanyzott gépkocsinal

a gaz-, illetve a fékpedal helyzete és
annak valtozasa, valamint a gépkocsi
sebessége alapjan hatarozhat6 meg.
A gépkocsi tényleges menetpalyajara
vonatkoz6 informacidk a perdiilés, a
kereszt-, illetve 0sszkerékhajtastiaknal
a hossziranyu gyorsulasérzékeldk,
tovabba a kerékfordulatszam-érzéke-
16k jelei alapjan szerezhet6k. Ebb6l
is kitinik, hogy ezeknek a speciélis
érzékel6knek a kifogastalan miikodé-
se nagyon fontos az ESP-szabalyozas
szempontjabol.

Az ESP-szabilyozasnak az alabbi rész-

programjai hasznalatosak:

— blokkolasgatld ABS (és annak
nagyobb kerékestszast engedélyezd
sterep fokozata”,

— kiporgésgatld ASR (és annak na-
gyobb kerékcstiszast engedélyezé
sterep fokozata”,

— perdiilési nyomaték szabalyozas
(GMR),

— elektronikus fékeréfelosztas (EBV),

— fékasszisztens-miikodés (BA),

— utanfut6-stabilizalas (TSP).

AZ ESP-BEAVATKOZAS
MODJA ES HATASA

Amikor a gépkocsi alulkormanyzott
modon viselkedik: az elektronika
impulzusszeri fékezést hajt végre a
kanyar bels6 ivén futd hats6 keréknél.
Talkormanyzott viselkedés esetén az
elektronika a szilikséges mértékben

2 7

fékezi a kanyar kiils6 ivén futé elsé



kereket. Dinamikus kormanyzasi
mandvereknél az ESP megkonnyiti az
ellenkormanyzast.

Ha sziikséges, az ESP csokkenti a
motor hajté nyomatékat is. Kanyarban
torténd gyorsitaskor megakadalyozza
az extrém alulkormanyzott viselkedést.
Csokkenti a stabilitasvesztés veszélyét a
hirtelen bekovetkezd terhelésvaltaskor.
Az ESP megfelel§ periddusokban valto-
z6 fékezd beavatkozasokkal timogatja
a szlalom menetet.

A Standard-ESP a gépkocsi perdiileti
gyorsulasanak és kiiszasi szog véalto-
zasanak alapjan miikodik. Ezt tovabbi
algoritmusok finomitjak, melyekkel
kiilonb6z6 célokat valositanak meg.
Ilyenek példaul a kovetkezbk:

SESP, ennek a roviditésnek az elsg

»,S” bettije a szenzitiv sz6t helyettesiti,

amely magyarul ,érzékeny”-t jelent.
Ennek a szabélyozasnak az el6nyei
terhelésvaltaskor mutatkoznak meg.
ARP, ez az Active Rollover Prevention
roviditése, mely a borulés elleni
védelmet jelenti. Nagyon dinamikus
savvaltasnal, illetve kitérés esetén ha-
tékonyan noveli az aktiv biztonsagot.
TSP, melyrél az el6z6ekben mar
irtunk, a Trailer Stability Program,
vagyis az utanfut6-stabilizalas.

ABS- ES ESP-RENDSZEREK GYARTASA

A Continental Teves MK 20 volt az els§
ESP-szabalyozasra alkalmas hidrauli-
kaegység valtozat. Ennél kiilon egysé-
get alkotott az opto-kapus miikodési
elvii kormanykerék-elforditas érzékeld,

a specialis ketts hangvillaval miko-
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dé perdiilésérzékeld, melynek hizaba
szerelték a keresztiranya gyorsulasér-
z€kel6t, illetve Osszkerékhajtasa gép-
kocsiknal a hossziranyt lassulasérzé-
kel6t. Ez utobbiakbol fejlesztették ki az
intelligens ,sensor-cluster”-t, mely mar
szlirte és kiértékelte az érzékelGk jeleit.
A CAN-hélo6zaton keresztiil kiildte azo-
kat az ESP-elektronikdnak. Ennek az
MK 20 rendszernek a gyartasa 2000-ig
tartott. Ezt a rendszert kovette az MK
60 tipusvaltozat, melyet 2000—2002
kozott gyartottak. Ezt kovette az MK
70 véltozat. Bizonyos miikodések csak
az MK25E / MK60E tipusoknal allnak
rendelkezésre. Az MK 60 tipusnal
példéul két kiegészité nyomasérzékelSt
alkalmaztak.

Schiel Lothar el6adasa nyoman leje-
gyezte: Kéfalusi Pal [ ]
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FEKTARCSA TARTOSSAGA

"8 A FERODO FEKBETETEK TOVABB TARTANAK

| Tesztparaméterek:

FERODO

ON IRANYIT

Fhﬂ;n,
L e Ezateszt egy 1,5 drds Ut szimulacidja, amely alatt 240-szer hozzdk m(ikodésbe a féket.

o Atesztet 12-szer ismételték meg, igy kaptak meg a fékbetét és a forgo rész relativ
élettartamat.

o Ateszt szakaszai a jarm( kiilonb6z6 korilmények kozti hasznélatat szimulaljak (lassu la-
kéovezeti vezetés, vérosi kdzut, dombon fel/le, nagy sebesség(i vezetés az autdpalyan).

¢ Ennek a tesztnek az eredményei pontosabban ki tudjak mutatni egy termék relativ
tartossagat, mint a fékdinamométeres mérések.

Jarm(i: Ford Transit. Féknyereg: Bosch ZOH 2x48

Féktarcsa: 300x28 mm.

Jarm(i tehetetlensége: 122,0 kgm?
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A MEGFELELO FEKBETETEK MEGHOSSZABBITJAK A FEKTARCSA ELETTARTAMAT IS
Fékezéskor a féktarcsa is kopik, és bizonyos fékbetétek anyaga tul kemény. igy a tar-

FEKBETET, TARTOSSAGA csa gyorsabban kopik, rosszabb esetben a betéttel egyszerre kell tarcsat cserélni—

» 00

& koltséges miivelet, mivel a féktdrcsak dragabbak, mint a betétek. Ennek megel6zésé-
; a0 re a Ferodo kivaldan kiegyensulyozza a fékbetét és a féktarcsa élettartamat.

i A célunk az, hogy maximalis biztonsdgot és fékezGer6t biztositsunk a fékbetét és a

1 w0 féktarcsa minimdlis kopasa mellett. A tesztek kimutattdk, hogy a Ferodo fékbetétek

H jobban kimélik a féktarcsakat: ezek 26%-kal tovébb tartanak, mint az utdanuk kovetke-
_";' » 26 legjobb, illetve 70%-kal tovabb, mint a legrosszabb termék esetében.

T @
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| 1 Bizonyitott tény tehat, hogy a fékek megfelel6en m(ikodnek tovébb, ha Ferodo

i ——— ___ﬂ fékbetéteket szerel be. Es emiatt térnek vissza az ligyfelek a szervizébe!

A Ferodo markanév 48 RSO  bejegyzett névjegye Javasoljuk, hogy minden mikor fé cserél, minden ellendrizze a féktarcsak allapotét és vastagségat is.
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