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MOST MAR TUDJUK,
HOGY VAN SLLCU

Egy Audi A8 Quattro 4.2 eréforrasanak javitasardl szol kinlddasunk torténete. Elbuktunk,
feladlltunk, mondjuk tizennégyszer. Végul allva maradtunk. Az Audi A8 tipusahoz
kifejlesztett ABZ motorkddu, 4,2 literes, V8-as, 220 kW (299 LE) max. teljesitmeényl
motorja mindenképpen a motorgyartas élvonalaba tartozott gyartasi ciklusa idején.

A motorcsaldd modositasokkal, szamos mas motorkddon is futott a VAG-konszern
csucskategdrias gépkocsijaiban. Ez a motor ndvelt kompresszioviszonnyal, jobban
kihegyezve, 340 LE teljesitménnyel kerllt beépitésre 1996 februarjatdl az S8 modellekbe.

BESZE GABOR

www.injektor.hu

Az ilyen, mondjuk 1995-6s, egykor iszo-
nyat draga, f6tri statusszimbolumokat ma
szinte apropénzért, néhany szazezer forin-
tért barki megveheti, olcs6bban, mint a
négy kerék vagy az iilések @ij ara. Ez persze
sokunknak oOriasi csébitést jelent. Ennyi
16erd, ennyi technika, ennyi luxus ilyen
kevés pénzért, ezt szinte blin kihagyni.

De lehet, hogy még nagyobb hiba meg-
venni.

A tulajdonos érdekes probléméaval keresett
meg minket: allitasa szerint az lizemmeleg
motor piros lampanal varakozva néha
valamelyest leejti a fordulatszamat, majd
rangatva indul. Ha tdljutott ezen, mar

semmi gond, akar 200 kilométert is rend-
ben elmegy a kovetkezG megallasig. Ed-
dig szamos alkatrészt cseréltek Gjra, hogy
kikiiszoboljék a hibat, légtomegmérét,
gyertyakat, izemanyag-szivattyut, szirét,
lambda-szondat, eredményteleniil. Leg-
Iényegesebb kérdésiink: milyen gyakran
produkélja ezt? Tiz esetb6l hétszer...

Jol hangzik, nagyon jol, a hiba nem jatszik
veliink bajocskat, ezt szeretjiik. Beiiltiink
az autbba, tulajdonos a jobb elsd iilésen.
Ugy tiz km és nagyon sok megallas, majd
indulas eredménye: egyetlen egyszer jott
be a, de csak éppen az észlelhetGség hata-
ran, legfeljebb tizedmasodpercre.

O Aramfelvételt mérunk, hogy lassuk,
valtozik-e a trafék primer kérének az
aramfelvétele a hiba fennallasakor
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O A jobb oldalon lathaté dramzuhands maga a hiba, a

,maradék” dram az alapjarati szelep kivezérlésébdl adodik,

ez nem szlint meg a hiba fellépésekor

gy méar nem annyira vagyunk boldogok.
Pillant4s az lizemanyagszintre: Ggy egy-
harmadon 4all. Vannak megérzéseink:
ennek a hibinak a feltérképezése, ilyen
gyakorisaggal, rendesen probara fog-
ja tenni a képességeinket, és annyi idét,
felmiiszerezett kilométert visz majd el,
hogy kénytelenek lesziink boldogitani —
legalabb egy alkalommal — valamelyik
benzinkithélbzatot. (Azt viszont akkor
még csak nem is sejtettiik, hogy az autbd
pontosan négy hétig lesz nalunk, ezalatt
a sok lovat nem egyszer, hanem hatszor
kell az itatbhoz terelni. Igaz, mindig csak
otezer forintot hagytunk a kasszanal.)
Elsé 1épés, mint ahogy szokott: milyen is
a nyolc henger allapota? Nem rossz. 11,5
— 12,0 bar kozott van mindegyik henger
kompresszi6-végnyomasa. Ez jo hir lehet
a tulajdonosnak, mi viszont cseppet sem
jutottunk ezzel el6re.

Az ECU hibatéaroléja persze iires, ha hasz-
nalhat6 info kicsikarhat6 lenne belGle, rég
megoldottak volna mar mésok el6ttiink a
problémét.

EGESKIMARADAS, EGY VAGY
TOBB HENGERBEN

A gyujtétrafok barmelyike szamitasba
johet, mint a hiba okozdja. Van egy ilyen
4j alkatrésziink, cseréljik ki egyenként
ezeket. Az otlet jO, a megvalositas viszont
nem egyszeri. Van ugye, nyolc henge-
riink. Gyujtotrafocsere utdn menni kell,
egészen addig, amig a kis rangatas be nem

kovetkezik. Legboldogabbak persze akkor
lennénk, ha a hiba t6bbé nem jelentkez-
ne, mondjuk a legelsé csere utén, ezzel a
probléma megoldast nyerne. Ekkora sze-
rencsénk nem lehet. Minden csere utin
visszajott a hiba, volt, hogy az 6t6dik, volt,
hogy a nagyon sokadik elindulas soran.
(Mi is jobban oriiltiink volna, ha egyszerre
mind a nyolc traf6t ki tudtuk volna cserél-
ni, de rendes koltségvonzata lenne, nagy
részitk még 6t év mulva is a raktarban po-
rosodna.)

,Persze, persze, nem is munka, hanem él-
vezet egy ilyen aut6val furikazni” — mond-
hatja barki. Nem annyira. 2012 augusztus
eleje, 35—38 °Ckoriil van odakinn, a kocsi-
ban ennél joval tobb, merthogy a klima al-
taldban csak meleg levegdt hajland6 fajni.
Két szakinknak négy-Gt orajat vitte el ez a
mutatvany: eredmény nélkiil. Pontositva:
van eredmény, mar tudjuk (helyesebben:
val6szinsitjiik), hogy a hibat nem a trafok
okozzak.

A kovetkez6 1épés: mérjiink aramfelvételt,
hogy véltozik-e a traf6k primer korének az
dramfelvétele a hiba fennallisakor. Aram-
méré fogoval ez egy igen egyszer( feladat,
a kabelkoteget szétbontva a két gydjtomo-
dul testvezetékei kozosithetSk @.

A gyGjtotrafok aramfelvételi oszcillo-
gramjaban semmi abnormalitas nem fi-
gyelhet6 meg. Kipipalhatjuk.

(Ha ezt a mérést elsének végezziik el, ak-
kor sem tudtuk volna megspoérolni a mace-
rat a trafocserékkel. Ezzel a méréssel nem
sziirhet6 ki a szekunder oldali idészakos
hiba.)

© A kimaradé impulzusok mar fesziltség ,formatumban”

Ugyanez a mérés a nyolc befecskendez6-
szelep vonatkozasaban mar hozott némi
eredményt. B6 6tven km teljesen hiba-
mentesen zajlott, a kiszaradé6félben 1évé
tank utantdltése volt az egyetlen emlités-
re mélt6 esemény. Am ezutdn bejétt az
idGszakos hiba, hoh6666, a befecsken-
dezés ilyenkor megsziinik, agy 40-50
ezredmasodpercre. A lakatfogd segit-
ségével rogzitett oszcilloszkopfelvétel
magyarazatra szorul: nagy hengerszam
esetén kiilonosen hatékony, ha nem
egyenként kell a befecskendezési jeleket
mérniink, hanem egyszerre tudjuk meg-
jeleniteni azokat. Ilyenkor egy ,k6z0s”
vezetéken mérjiik az atfolyd aram alak-
jat. Esetlinkben a mért kabelen a befecs-
kendezési jeleken kiviil az alapjarati sze-
lep aramalakja is lathat6, ugyanis ezek
az alkatrészek egy biztositékrol kapjak
a tapfesziiltséget, a lakatfogot pedig cél-
szer — ha lehet — nem a ttizforr6 alkat-
részek kornyékén elhelyezni. A jobb ol-
dalon lathat6 &ramzuhanas maga a hiba,
a ,maradék” aram az alapjarati szelep
kivezérlésébdl adodik, ez nem szi{int meg
a hiba fellépésekor @.

Ahhoz, hogy kijelentsiik: ez gyanithat6an
ECU-hiba, még nagyon sok mérést kell
elvégezni, az adott mérést addig kell foly-
tatni, amig a hiba nem jelentkezik. Ezlehet
tiz perc és lehet masfél 6ra, mérésenként.
Tapfesziiltség-ellatas. A hiba fennallasa-
kor nem omlik Gssze.

Test(ek) az ECU-nal: ilyenkor is hibatlan
allapotok.

Vezértengely-jelad6: hibatlan jelfolyam.
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O Az ECU-ban a cserélhetd foglalatu IC-t mar cserélték

Fétengelyjelad6: tokéletes jelalak.
Légtomegmérs: megrogyas nélkiili jel-
alak.

Fojtoszelep-potméter jele: hibatlan.
Alapjarati kapcsol6 jele: nem megy-e at
tolbilizembe a rendszer a hiba fennéllasa-
kor? Nem.

A kimarad6 impulzusok mar fesziiltség
Jformatumban”. Vele egy felvételen az
alapjarati kapcsol6 jele, ami tovabbra is
részterhelésrdl taniskodik €.

GYANUS LETT AZ ECU

Nem tal bizalomgerjeszt6 az ECU ha-
zan talalhat6, olasz cég cimkéje. A le-
mezkopenyt felnyitva egyértelmd, hogy
az ECU-t mar mokoltak: az egyik, cse-
rélhet6 foglalatd IC-t mar cserélték,
a jelzést gondosan lekapirgalva a te-
tejérél @. Minden jel szerint tehat az
ECU a hibak forrasa. Az olasz kollégak
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alakitdsa mellett van még egy aggasz-
t6 koriilmény: az egyik xenon-lampa
pislog. Lattunk mar olyan esetet, ami-
kor ez az ECU meghibasodéasaval jart.
Biztosak nem lehettiink a motor vezér-
16egység-hibajaban, de ami biztos, bizo-
nyithat6 volt: a hiba fennélldsakor min-
dig a befecskendezést sziinteti meg az
ECU, rendkiviil révid iddre. Erre ,nem
lenne joga”, hiszen minden, a korrekt
miikodéshez — informaciéink szerinti —
sziikséges bemend jel hibatlanul, mindig
ott van a bemenetén, tapellatdsa maku-
latlan. Tenni kellene a dolgéat. Nem teszi,
legalabbis nem mindig teszi. Emberi sza-
mités szerint: ki kell cserélni, nincs jobb
oOtletiink.

Ugyfeliinknek sikeriilt felhajtani egyet.
Mikor kihozta hozzank a bontott, de &l-
litblag hibatlan ECU-t, elmondta, hogy
az egyébként szeretett kocsijanak mi va-
gyunk az utols6 allomas a bonté el6tt. Mi-
vel senki nem tudta eddig megoldani a ko-

csi gondjat, belefaradt, vagy hibatlan aut6t
kap vissza, vagy a még ma is szép ,,nagyva-
sat” osszepréselik.

Osszeismertettiik az immo-val az ,u4j"
ECU-t, poccre indult is a motor. Hibatlan
volt, harminc-negyven kilométer utan mar
biztunk a sikerben. A hiba tgy 6tven kilo-
méter utin viszont Gjra bekoszontott, pon-
tosan ugyandgy, mint korabban.

Van ilyen? Létezhet ilyen? El6fordulhat,
hogy a frissen berakott vezérlGegység egé-
szen pontosan ugyanazzal a betegséggel
kiiszkodik, mint az el6dje? Erre csak telje-
sen elenyészd esély lehet.

DE AKKOR MI VAN ITT?

Munkéra fel! Ujra, nagyon aprélékosan at-
néztiink minden szdéba johet csatlakozast,
tapot, jeladot, kabelszakaszt, a 1ényeges-
nek itélt oszcilloszkopabrakat lementettiik.
Minden, a latokoriinkbe keriild, ezzel egy-

© Az ECU csatlakozdja 6t szegmensre van osztva



altalan kapcsolatba hozhat6 elemet alapo-
san megvizsgaltunk. Eredmény: semmi.
Az elindulasnal jelentkez6 rangatas meg-
maradt, néha harminc kilométeren at nem
lehetett el6esalogatni, néha a piros lampa-
tdl elindulva viszont nagyon zavaré volt.
Konzultaltunk az ligyfeliinkkel, aki sze-
rencsére szakmabeli, igy atlatta a fel-

adat nehézségét. Megemlitette, hogy
f6tengelyjeladét is cserélt, és csak

utangyartottat kapott. Es mintha akkor-
tajt kezd6dott volna silyosbodni a hiba.
Hoppéacska. Ez fontos info is lehet.
Lehet, hogy latunk egy kis fényt a hossz
alagat végén? A f6tengelyjeladot tesztel-
tiik ugyan mar parszor, de az 6rdog ugye
nem alszik, legfeljebb bobiskol kicsinykét.
Ujra és tjra ellendriztiik oszcilloszkop-
pal, de nem lattuk igazoltnak a hib4jat.
A meccs kezdett nagyon hosszdra nytlni, és

sajnos eddig nem alltunk valami jol. Talan
felkellene adni, vigye az 6rdog az eddig bele-
fektetett (tényleg nagyon kemény) munkéat?
Fussunk még egy kort. (Egyet? Mi, naivak.)
Altalaban mi szervizen beliil oldjuk
meg a miiszaki problémakat, segitséget
nemigen kériink. Most itt vagyunk ki-
vérezve, elfaradva, szamtalanszor pad-
léra kiildve, most kell egy kis segitség.
Megkérdeztiink egy szinte csak A8-akkal
foglalkozo, nagy tapasztalattal bir6 kollé-
gat. Még nem latott ilyet.

A KULFOLD SEGIT?

Szerencsére nyelvi probléméaink nincse-
nek, majd a kiilfold segit. Az egyik zart,
csak egy bizonyos diagnosztikai késziilék
tulajdonosai szdmara elérhet§ férumrol

1. valtovez. 3. pin

2: férelébehlzo

3:Ref. 5V (Hall, TPS

4: pumparelé-behuzo

5: szivocsd-atkapcsold

7. mmo 9. pin 8: aktivszén 9: CAN-high

10: CAN-low 1o —mmmm e 12: valtovez. ECU 21. pin
13-16: ~======mmmmmmmm - 17: fét. jeladod 18: fét. jeladod

19: test 20: kopogas szenzor 21: kopogdsszenzor
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5: gyujtdsmodul
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1. FMS (valtékar)

13: gyujtasmodul

14: gyujtasmodul

15: gyujtasmodul

17 gyujtdsmodul 18: LMM jel 19: LMM 5V

20: ox. szenzor jel 21. ox. szenzor jel 221 —- -
23: ox. szenzor test 24: ox. szenzor test

1. ABS ECU 2-61 e 7: riaszto

11 AC (Iégkondi) 12: muszerfal 10: ford. szdm mérd

14: AC 150 o 16: valtdkarvezérld, 2. pin
17181 === mmmmmmmm oo 19: ABS ECU 20-21 ==mmmmmmm e
22: hatsodablak-fités 23-241 =

1. 1AC (légk. aj. kontroll) 2: bef. szelep 3: bef. szelep

R R L e e 5. 1AC 6: bef. szelep

7. bef. szelep 8l mmmm 9: dllando tap (30)

10: tap (pumparelétdl) 11: test 12: test

1: bef. szelep 2: bef. szelep 3-4 mmmm e
5: bef. szelep 6: bef. szelep 7 test

8l e 9: ox. szenzor fltés 10: ox. szenzor fités

11: test
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jott a segitség: talalkoztak mar ilyen prob-
1éméval ennél a motornal, a megoldas: egy,
id6kozben mar moédositott fGtengely jel-
adot kell beépiteni, de mivel a csatlakozo
sem azonos, egy adapterkabellel. K6szon-
tiik, ahogy illik.

Végre, vége lesz! Nem nagyon értettiik
ugyan, hogy szkoppal miért nem lat-
tuk a jeladd hibajat. Ugyfeliink révid
id6 alatt behozatta a Bosch gyartmanyu
jeladot és adapterkabelt. Ez derék. Be-
épités, proba. 30 km: enyhe optimiz-
mus, az auté JO! Hidba, profiktdl kell
segitséget kérni. Kosz, még egyszer!
40 km: az aut6 HIBATLAN! Kezdiink fel-
szabadultak lenni, az Audi talan sikeres
présszokevény lesz! Otvennégy km: bejott
a hiba. T6bbszor is. Reményiink most mar
tényleg alig maradt. Viszont akarat dolgé-
ban nem allunk rosszul. Alljunk fel Gjra,
kezdjiik el gjra!

Sajnos, az Autodata ezt a motorkodot na-
gyon mostohén kezeli, a motormenedzs-
ment kapcsolasi rajzat hidba keressiik
benne. Egyszer mar kibogoztuk, hogy ,ki
kivel van”, most jol jott a korabbi vazlat. Az
ECU csatlakozdja 6t szegmensre van oszt-
va @, labkiosztasa a kovetkezd.

Nem tul egyszerd, de a mai, hasonl6 kate-
lathato, kovethetd. Készitettiink egy listat,
egyéaltaldn, mi minden johet szamitasba.
Minden lehet&séget miihelyen beliil meg-
beszéltiink, létezik munkahelyi vaksag,
mit nem vettiink észre? Az eddig val6szi-
niitlen hibaoknak mingsitett tételeket is
ajra elGvettiik. Lekotottiik pl. a generétort,
két frissen toltott akkut parhuzamosan ko-
tottiink be, és usgyi! J6 is volt az Gtlet, egé-
szen gy b6 negyven kilométerig, amikor
is a rAngatas ismét bejott.

Probaltunk lépésenként mindent az ECU-
rol levalasztani, vagy masikkal id6legesen
kicserélni probaképpen.

Nem teljes kort felsorolasként: f6tengely-
jeladé, akku, ECU, fojtészelep-poti
(+alapjarat-kapcsold), alapjarati sze-
lep, gyGjtomodulok (egyenként, a két
modul 4—4 hengert szolgal ki), trafok,
befecskendezbszelepek, kopogéisszenzo-
rok, légtomegmérd, vezértengely-jelado,
ABS-vezérl6 egység, aut. sebvaltovezérls
egység,  aktivszén-szelep, lambda-
szondak, vizhémérséklet-érzékels, be-
szivott leveg6 h6mérséklet érzékeld.
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Valtdkarretesz
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Valtékar-mikrokapcsold

Eredmény: semmi. Mi lehet, amivel nem
szamoltunk?

A szdrt magneses tér zavard hatisara tobb-
szor gondoltunk, korabban egyenként ki
is cseréltiink minden gyujtétrafot. De mi
van, ha nem egy, hanem esetleg tobb trafo
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okozza a problémat, és a skotsagunk ered-
ménye a hossz1, eredménytelen kiizdelem.
Vettiink tovabbi harom traf6t, hengerso-
ronként kivaltva a beépitetteket. A helyzet
valtozatlan. Kicseréltiik hengersoronként
az els6 két-két trafét, majd eljatszottuk

0O A rendszerelemek vazlata

ugyanezt a hatsokkal is. Eredmény: sem-
mi. A traf6k okozta szért magneses tér za-
var6 hatasat most mar végleg kizarhattuk.
Mivel irasunk — a hosszat tekintve — kezd
a tengeri kigyohoz hasonlitani, mar csak a
torténet végét emlitjiik.

60 auto-.

ESETTANULMANYOK A DIAGNOSZTIKA MELYVIZEBGL

A www.injektor.hu csapata 4j prémium szolgéltatast ajanl
azoknak, akik fokozottan érdekl6dnek a korszerii auto-
diagnosztika részletei irant, szeretnének Gtleteket kapni a
mindennapi hibakeresési feladatokhoz.

A ,prémium cikkeket” el6fizetés utan, havi rendszeresség-
gel, minden hoénap els6 napjaiban e-mailben kapjak meg
el6fizetSink.

Ha szolgaltatasunk felkeltette érdekl6dését, tovabbi infor-
maciéval, ill. az el6fizetéssel kapcsolatban az info@injek-
tor.hu e-mail cimen, vagy a 30/598-8006-0s szamon tud-
nak b6vebb felvilagositast adni.

iZELITO A JANUARI ES FEBRUARI PREMIUM CIKKEINKBOL

Kommunikacioés zavar az 1,9 CDTI Opel Astra
CAN halézatan.

Négy és fél oldal nyomtatott terjedelem, hét fot6, kapcsolasi
vazlat, oszcillogram. A CAN-hél6zat még a rutinosabb kol-
légaknak is (nekiink is) okozhat nehezen diagnosztizalhat6
miikodési zavarokat. Egy ilyen eset megfejtését mutatjuk be.

Egyenaramu motor vezérlése H-hiddal,

avagy EGR-szelep a Peugeot 1,6 HDI-motorban.

A kozel otoldalas, diagramokkal béven ellatott cikk a min-
dennapokban j6l hasznosithat6 informaciohoz segiti az ol-
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vaso6t. Az ,Antipollution Fault” jelzés oka: a hibataroloban
harom, EGR-rel Gsszefiigg6 hibakod is van. Ezzel viszont
még kozel sem vagyunk a megoldés kapujaban: jol tudjuk,
hogy részben aramlasi, mechanikai, részben elektromos
hibak tucatjai generalhatjak a hibaiizeneteket. Hogyan to-
vabb? Cikkiinkbdl kideriil.

Mit tud egy korszerii autos oszcilloszkop,

és mit tud a szoftvere?

Héaromoldalas cikkeket igértiink, ez ennek éppen a dup-
laja. Az autoszerel6i gyakorlatban kevésbé kozismert te-
riilletekkel foglalkozunk, mint pl. zavarsziirés, nagyito
funkeid, matematikai csatornédk, soros dekodolas, relativ
kompressziomérés, tarold funkeio stb. Nyolc oszcilloszkop-
abra segiti az anyag megértését.

Lakatfogo bevetésen

— hogyan sporoljunk orakat?

Cikkiink szorosan kapcsolodik az oszcilloszkopos irasunk
tartalmahoz. Egyre tobb szerviz ismeri fel az drammé-
r6 fogok elényeit az autédiagnosztikaban. Ez nem is lehet
masként, a mara igen elterjedt CR-dizelrendszerek vizs-
galatanak alapkelléke. De vajon tényleg ismeriink minden
arammérd alkalmazasi triikkot? Az egyszertinek tding la-
katfogd sokkal tobb olyan gyakorlati alkalmazasban nyjt
segitséget, mintsem gondolnank.



C16

Az ECU ezen a labon keresztiil tart-
ja a kapcsolatot a ,Selector Lever Lock
Control Unit” (SLLCU) elnevezésii kom-
ponenssel. (Ez nem a valtovezérl6 ECU!)
Ez az alkatrész azt hivatott megakada-
lyozni, hogy gyujtasraadas, valamint
fékpedalbenyomas nélkiil tudjuk moz-
gatni a valtokart. Az ehhez sziikséges in-
forméciokat a miiszerfaltél, valamint az
ECU-t4l kapja. Az ECU ,C” csatlakozd-
janak ,16”-os laban test lathat6 abban az
esetben, ha a valtokar ,,P”, vagy ,N” allas-
ban van. Amint sebességbe rakjuk (,D”
vagy ,R”), ezen a vezetéken tapfesziiltség
lathat6. Ez a helyes miikodésre igaz, tobb-
szor is ranéztiink, és a mérések id6pontja-
ban mindig igy is volt! A mérések idGpont-
jaban volt igy! A sokadik ellen6rzéskor
viszont a,,D” és ,,R” pozicibkban egy nagy-
jabol 2,5—-3 V-os fesziiltség volt lathato,
ami rdadasul hullimzott. Néha akar 4-5
voltot is lattunk, néha meg 2 voltot.

Elkészitettiik a fontosabb rendszerelemek
Jki kivel van” vazlatat @. Egyszer(i? Egy
automata valtéra szakosodott kolléganak
bizonyara. Mi ezt a teriiletet csupan érin-
t6legesen ismerjiik, nekiink nem annyira
az. Megsziintettiik az ECU C 16 pontjara
mend Osszekottetést. Proba: OK. Hosz-
szabb proéba: hibatlan. Még hosszabb
proba: rendben vagyunk. A kapcsolatot
helyreéllitva a hiba el6bb-utébb mindig
bejott, széthizva kivétel nélkiil mindig
hibamentes hosszi szakaszokat tudtunk
megtenni. Biztos, ami biztos, ezt elég sok-
szor eljatszottuk. Mar szinte magunk sem
hittiik, de mégis: gy6ztiink. Persze, ez a
,koldokzsinor” nem véletleniil koti Ossze
a rendszer két elemét, ezt elvigva a motor
indithat6 a valasztokar ,D” vagy ,R” alla-
séban is. Ez — a hibas valasztokar-vezérlg
miatt — korabban is igy volt, de nem tud-
tuk, nem is sejtettiik, hiszen sosem probal-
tuk a motort igy inditani.

Az autbt szépen, kézzel lemostuk, rom-
lasnak indult kedélyallapotunkat este egy
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jutalom itallal némileg jobbitottuk, a kocsi
gazdéajat tajékoztattuk a dolgok ilyetén 4l-
laséardl, és egyiitt 6romkodtiink a gonosz
rontas feletti gy6zelemnek.

Atadéskor a gazdit még rabirtuk egy kote-
lez6 hossz prébattra, merthogy, ugye az
6rdog nem alszik...

Ez a derék aut6 nemhogy leckét adott, ha-
nem négyhetes intenziv tanfolyammal ajan-
dékozott meg benniinket a szakma iranti
tiszteletrdl (ha nem értik félre: alazatrol), és
a motordiagnosztikdban kotelez§ szerény-
ségrél. Az 4ltala produkalt hiba feltarasaba
majdnem beletort a bicskank, hosszt szak-
mai mult, professzionlis szinten teljesit6,
munkaid6 végét nem ismerd, elkotelezett
munkatarsak, rendszeres tovabbképzés,
korszerti miiszerpark ide vagy oda.

Halabol megmentettiik a bont6tol. Remél-
jik, még sok éven at uton lesz. u
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a maximalis biztonsagot és a hosszu élettartamot.
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fajta fékpofakészlet

A HELLA PAGID BRAKE SYSTEMS tobb neves német autogyar beszallitoja.
Vélasztékunk az eurdpai jarmiallomany csaknem 100%-4t lefedi. A féktarcsak és a
hozzajuk hangolt fékbetétek egyuttes hasznélata biztositja az optimalis fékhatast, igy

Féktisztitok
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A fékpofak és fékdobok tokéletes megoldast jelentenek a hatso tengely kerekeinek
fékezéséhez, elGszerelt fékpofakészleteinkkel pedig a beszereléskor jelentds idé
takarithaté meg. A termékek korét kendanyagok, féktisztitok, kopasjelzék, valamint
kulonféle tartozékok teszik teljessé.

fajta féktarcsa

fajta fékbetét
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