AUTOFENNTARTAS

BMW CBS KARBANTARTASI
RENDSZER

A jarmUvek karbantartasanal jellemzdé trend, hogy a szervizintervallumok minél hosszabbak
legyenek, amely a CBS-nek, a ,Condition Based Service” rendszerének kdészdnhetden,
medgfeleld felhasznalds mellett elérhetd. A CBS azaz a ,Condition Based Service”, amit
leginkabb allapot alapjan betervezett szerviznek lehetne forditani,

a 2001 novemberében bemutatkozd E65-6s 7-es BMW-ben jelent meg elészor,

és azota az 6sszes BMW-ben szériafelszereltség.

© A CBS-t tartalmazé miiszercsoport

GUNDISCH GUSZTAV

az E60 és az E63-as 6-os BMW-ben
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A BMW korébbi karbantartési rendszere
minden jellegi szervizt és karbantartast
a tiizel6anyag-fogyasztashoz, és azon
keresztiil az olajcserékhez kotott, ami
miatt anyagilag megterhelGbbek voltak a
szervizszamlék, hiszen minden munkét
egyszerre végeztek el az auton. Masrészt
eléfordulhatott, hogy az inspekei6 soran,
mivel tudtik, hogy a kovetkezd olajese-
réig (15—20 000 km) nem jelenik meg az
auté Gjra a szervizben, olyan elemeket és
alkatrészeket is kicseréltek, amelyek 20
000 kilométert nem, de példaul még 12
000-et gond nélkiil elmehettek volna.
Olyan is el6fordulhatott, hogy a sziiksé-
ges alkatrészt nem cserélték ki, és emi-
att tulhasznélasra keriilt, veszélyeztetve
ezzel az iizembiztonsagot, igy ez a fajta
szervizelés sem gazdasagos, sem prakti-
kus nem volt.

A CBS LENYEGE

A CBS-koncepci6 azt jelenti, hogy va-
16s és virtudlis szenzorok segitségével
az auté cserélendd és kopoé elemeinek
élettartamat, szervizigényét egyedileg,
pontosan hatarozzdk meg. Virtualis
szenzornak az olyan szenzorokat nevez-
ziik, amelyek nem kozvetleniil mérnek
valamit a jarmiiben, hanem kozvetve,
maésik szenzorok adataib6l, matematikai
modellek segitségével hataroznak meg
értékeket, és ebbdl tapasztalatok alapjan
szamitanak élettartamot. Ugyanakkor
nem varhat6 el a tulajdonostdl, hogy a
szétaprozott karbantartési igény miatt,
mivel a CBS-rendszer egységekre bont-
ja a szervizigényt, gyakrabban kelljen a
szervizbe mennie. Itt meg kell talalni az
optimumot.
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Olyan autdkban, ahol nincs navigacios
rendszer és igy nincs nagy kozponti kijelz6
sem, ott a szervizigények a miiszercsoport-
ban keriilnek kijelzésre minden indulasnal
©. A felss kijelzén jelenik meg a piktog-
ram, hogy melyik szervizfeladat esedékes
a legkozelebb. Ennek a szine alapesetben
narancssarga, majd amennyiben a szerviz
hamarosan sziikségessé valik, sarga szint
lesz, hogyha pedig mér 4tléptiik a megen-
gedett id6t vagy kilométert, akkor piros
szintire vélt @. Az alatta 1év6 kijelz6 fels6
soraban lathat6, hogy ddtum szerint mikor
esedékes a szerviz, alatta pedig, hogy meny-
nyi kilométer van még hatra, de ez a két
elem tipustol fiiggben helyet cserélhet egy-
massal. A rendszer szempontjabol jelenték-
telen, hogy az id6 vagy a futésteljesitmény
jart le, mindenképpen figyelmeztet.
Amennyiben a jarmi rendelkezik koz-
ponti kijelzével, akkor a szervizinforma-
ciok ott sokkal atlathatobban is elérhetd-
ek, de a szinkddolas némileg megvaltozik.
A hibéatlan részeket az aut6 a felirat mel-
letti négyzet zold szinével, és a benne ta-
lalhat6 ,,OK” felirattal jelli. Amennyiben
sargara vagy pirosra valt, akkor a négy-
zetben az ,OK” helyett egy haromszog lat-
hat6 benne egy felkialtéjellel €.

ANTENNE

A CBS-adatok tarolasaért a CAS- (Car
Access System, 1-es elem a képen) mo-
dulban taldlhat6 EEPROM felel, de
emellett az adatok a motorvezérl§ elekt-
ronikaba is eltarolasra keriilnek. Eppen
ezért meghibasodas esetén tilos egyszer-
re kicserélni a CAS-t és a motorvezérlét,
ugyanis ebben az esetben elvesznek a
jarmii szervizadatai.

A @. abran lathat6, hogy a szervizada-
tok hogyan keriilnek a kulesba kiirasra.
Amikor az aut6t hasznaljuk és legalabb
10 km-t megtettiink, 40 km/h-s sebes-
séggel, akkor a motor ledllitdsa utdn az
adatok a kulcsba lementésre keriilnek.
Erdekesség, hogy az F-sorozati, 2008
utdn 0j tipusként megjelend autdk
(Fo1/F10/F20/F30 stb.) nemcsak az al-
vazszamot, a megtett kilométert és az
esedékes szervizeket, hanem a Check-
Controll iizeneteket és az aut6 vezér-
16egységeiben letarolt hibakédokat is
elmentik. Ezéltal a szervizben méar a
kulcs atvételekor, anélkiil, hogy latnank
az aut6t meg tudjuk mondani, hogy mi-
lyen kiadasok varhat6ak, vagy éppen,
hogy milyen panaszai vannak az aut6-
nak, ami tovabbi kivizsgalasra szorul,
ezért pontosabban meg tudjuk mon-
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@ A CBS kijelzd valtozasa az esedé-
kesség fliggvényében

dani, hogy elérelathat6lag mennyi id6t
vesz igénybe a szerviz, ezzel is novelve
az ligyfél kényelmét @.

CBS RENDSZERELEMEK

A CBS-rendszerben talalhatd pontok a jar-
mii tipusétdl és a hajtaslanctol fiiggnek. Ezen
kiviil a CBS-rendszer fejlédésével a BMW
is rengeteg tapasztalatot gytijtott, amelyek
alapjan egyes szervizpontok elttintek, mert
feleslegesnek bizonyultak, masok pedig
megjelentek az ellenérzott elemek kozott.
Alapvet6en két csoportra oszthatok a
CBS-ben megtalalhat6 elemek:

— A feladatok egy része valds és virtualis
szenzorok mérései alapjan dinamiku-
san keriil meghatarozasra. Ezéltal valo-
ban egy egyedileg testreszabott szerviz
kertiil 6sszeéllitasra, amely a terhelés és
az igénybevétel fiiggvényében valtozik,
igy elérhet§ bizonyos keretek kozott,
hogy felhasznalastol fiiggetleniil azo-
nos legyen a varhato6 élettartam.

A feladatok masik része leginkabb a CBS
el6tti rendszerhez hasonlithatd, Ggyne-
vezett fix intervallummal rendelkezd
karbantartasi munkak. A fixintervallum
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© Balra a rendszer felépitése, jobbra a kézponti kijelz&6n megjelend szerviz menipont lathatd
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O BMW kulcsolvasé a markaszervi-
zek szdmara, amellyel a szerviz-
adatok azonnal elérhetéek

lehet futasteljesitmény, vagy id6 alapa.
Ezek a feladatok nem igényelnek sem-
milyen egyéb szenzort, ezért egyszertien
a miiszercsoport (Kombiinstrument)
szdmolja az utolsé, adott feladattal kap-
csolatos beavatkozas 6ta eltelt id6t vagy
megtett kilométert és ezt hasonlitja Gsz-
sze a szoftverben el6irt értékkel.
A kovetkezkben felsoroljuk a kiilonb6z4
karbantartési feladatokat, az ket jelz6
piktogrammal egyiitt. Emlitést tesziink
az el6irt intervallumokrdl, és hogy ezek
hogyan valtoztak az évek soran. Megem-
litjlik azokat a karbantartasi feladatokat,
melyek az eredeti, 2001-es rendszerben
még megtalalhatoak voltak, mara azon-
ban mar eltavolitasra keriiltek.

DINAMIKUS INTERVALLUMMAL
RENDELKEZO KARBANTARTASOK

Olajcserét jelz§ piktogram.
Alapesetben ezt a karbantar-
tast kétévente, vagy 30 000 km (benzines
autoknal 25 000 km) utan kell elvégezni,
amelyik el6bb kovetkezik be. 2005 és

2006 kornyékén az autégyartok komoly
versenyzésbe fogtak, hogy melyikiik tud
hosszabb szervizintervallumokat engedé-
lyezni. Azon autok, melyeken még az ak-
kori szoftver talalhatd, a szerviznullazas
utdn nem ritkdn 40 000, vagy akar
45 000 km-re 4llitjak be magukat. IdGvel
a BMW-nek be kellett latnia, hogy ez ren-
geteg meghibasodésnak a forrasa volt, igy
ma mar oda jutottunk, hogy a legijabb
F-szérias autdkban mar gyarilag
22-25 000 km, de maximum 30 000 km
az engedélyezett olajcsere periddusa.
Az olajcsere-intervallumot a motorve-
zérl6 szamolja ki, a kovetkez6 paramé-
terek folyamatos figyelembevételével.
Ezeknek egy részét az olajszint és minG-
ség ellendrz6 szenzortdl kapja, amely az
olajkarterben talalhato:
— megfelel6-e az olaj viszkozitésa,
— olajszint és h6mérséklet,
— amotor terhelése,
— tiizel6anyag-fogyasztis (ez az egyik
legjelent8sebb tényezd),
— futasteljesitmény és a datum szerint
eltelt idé.

2w

A szerviz nullazisa esetén, az el4z§ cik-

lus soran a sofér vezetési szokéasa alapjan
megallapitott értékre all vissza a kijelz6,
de természetesen innen a megvaltozott
felhasznalas miatt az Gjabb ciklus soran

elvandorolhat.
m A pollensziir§, vagy mas néven
utastér-leveg@sziir6 piktogram-
ja. Eredetileg kétévente, vagy 45 000 km-
enként kellett cserélni, de méra ez a feladat
teljesen kikeriilt a CBS-rendszerbél. He-
lyette a BMW bdvitette az olajcsere soran
elvégzend6 feladatkort a pollensziirg cse-
réjével, hiszen a legtcbb esetben 4—-5000
km pontossaggal, de ugyanakkor volt ese-
dékes. Emiatt viszont gyakran el6fordult,
hogy az olajcsere utan par ezer km-rel az
autd jelezte, hogy szervizt kér, és a tulajdo-
nosok Gjra vihették az aut6jukat, kérhettek
id6pontot stb. Ezért dontottek agy, hogy
inkabb Osszevonjak az olajszervizzel.
A kezdetekben a kalkulaciét virtualis
szenzoroknak koszonhet6en végezte,
amelyet tobbek kozott a kiils6 hémér-
séklet, az esGszenzor jele, a jarmiisebes-

© Check-Controll rendszer az F-széridban, balra a mlszercsoport aljan taldlhaté LCD-kijelzén, jobbra pedig a naviga-
cids rendszer kijelzéjén lathatd, amint megjeleniti a fennalld hibakat
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@ Balra az Ujgeneracids CBS-
rendszer a CIC/NBT kdzponti rend-
szeren, jobbra a mlszercsoport alsd
kijelz6jén megjelenitett szerviz

ség, a fiités mértéke, és a belsd keringe-
tés gyakorisaga alapjan hataroztak meg,
hogy mennyire terhel6dott az aktivsze-
nes pollenszird.

Ez a két piktogram a fék-
betétek cseréjének a jel-
zésére szolgal az elsé és a hatso tengelyen.
A rendszer alapja egy, a DSC- (menetsta-
bilizalo) vezérlGben futtatott matematikai
modell, amelyet egy, a betétben elhelye-
zett kétfokozata érzékelGvel (a korabbi
fékérzékel6hoz hasonlban) igyekszik pon-
tositani a rendszer. Az érzékel§ elészor 6
mm-nyi betétvastagsagnal kapcsolja 0sz-
sze a két vezetékét, majd 4 mm-es vastag-
sagnal egy ellenallast is belekot. A DSC-
vezérl§ folyamatosan figyeli az érzékel6n
es@ fesziiltséget, és ez alapjan hatarozza
meg a maradék betétvastagsagot.

A matematikai modell a szamitasai so-

ran a kovetkezd paramétereket veszi

folyamatosan a hasznalat soran figye-
lembe:

— kerék sebesség/fordulatszam,

— féknyomas,

— fékezések gyakorisaga és szadma,

— fékezési idg,

— féktarcsa hémérséklete, amelyet az itt
felsorolt paraméterek alapjan szintén
egy matematikai modell segitségével
szamit ki, és hasznalja a tovabbiak-
ban, és természetesen

— amegtett tavolsag.

FIX INTERVALLUMMAL RENDELKEZ0
KARBANTARTASOK
Fékfolyadék cseréjét jelz6

E szimbélum. Kizardlag id6t6l

fligg6 karbantartés, semmilyen mas jelet

Ellpe  _albownriol &

nem vesz figyelembe. A miiszercsoport
feliigyeli, és alapesetben az autd megva-
sarlasa utan 3 évvel jelez el6szor, utdna
pedig minden esetben 2 évente.

Ez a szimb6lum a ,Fahrzeug
Check-et”, vagyis a nagy ellen-
Orzést jeloli. Ez tulajdonképpen a korab-
ban a 2-es Inspekciénak feleltethet
meg, annyi kiillonbséggel, hogy ebben az
esetben az olajcsere nem elGiras, hiszen
azteljesen kiilon keriil szamitasra. Ilyen-
kor az aut6 tipusat6l fliggéen 25—40 pon-
tos check-listan kell végigmenni, és el-
lendrizni mindent, ami az autdval
kapcsolatos. Szintén el6iras a gyari diag-
nosztikai miiszerrel a teljes aut6 atvizs-
galasa, amelynek soran az Gsszes vezér-
16egység hibatara kiolvasasra kertil.
Alapesetben 4 évente kell elvégezni, bar
az ut6bbi idében ezt 3 évre csokkentet-
ték. Ezen kiviil ez az atvizsgalas a futés-
teljesitményt is figyelembe veszi, benzi-
nes autéknél 50, dizeleseknél 60 000
km-enként kell elvégezni, vagy ha az id6-
tényez6 hamarabb lejar.

AUTOFENNTARTAS

= Bremibrligs vern
= Bremafussughet
 Bremabelige baiss

Benziniizemd autéknil a
gyujtogyertya cseréjére fi-
gyelmeztet. Mivel a CBS-

rendszer bevezetésének idején a plati-
nagyertyak igen népszertiek voltak és
egyre jobban elterjedtek, ezért alap-
esetben 100 000 km volt a csereinter-
vallum. Méra ezt is kivették a karban-
tartasi listabdl, igy ezt sem latjuk a
legtijabb BMW-k CBS-meniijében. Az
4j elGiras szerint minden 3. olajcseré-
nél sziikséges a cseréje, ugyanakkor
indokolt esetben (komolyabb igénybe-
vétel, rossz mindségli benzin) minden
2. olajcserénél javasolt a cseréje. Saj-
nos a gyakorlat azt mutatja, hogy néha
még ez a gyakorisdg sem elég, és az
aut6 hamarabb gytjtaskimaradasra
utal6 tiineteket produkal.

Dizeliizem, részecskesziirG-
vel felszerelt autoknal lathat-
tuk eleinte ezt a szimbo6lumot. Méara ezt
is eltavolitottak a listabdl, hiszen annak
ellenére, hogy a tervezéskor tigy gondol-
tak, a részecskesziir6 200 000 km utan

Start service
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© Alacsony akkumulator fesziltség
jelzés a mUlszercsoporton, vagy az
iDrive kijelzén. Ha ez gyakori, akkor
sajnos az akkumulator cserére szorul.

mindenképpen cserére szorul (ennyi
volt a megengedett futasteljesitmény),
kideriilt, hogy sokszor 250-300 000
km-t is gond nélkiil elmehet. Igy ma a
motorvezérl§ akkor jelez majd hibaiize-
nettel, amennyiben a regeneralas méar
nem lehetséges, és az eltomddés mérté-
ke meghaladja a megengedettet. Ezt a
regeneralasok gyakorisagabol, és a ré-
szecskesz{irg el6tti ellennyoméasbdl al-
lapitja meg. Ezenkiviil a felhasznalési
statisztikakbol is igyekszik megéllapi-
tani egy varhato élettartamot, és ennek
bekovetkezése el6tt 40—50 000 km-rel
mar hibakoédként eltarolja kizardlag a
szervizek szdmara, hogy varhatéan ha-
marosan esedékes lesz a részecskesz{irg
cseréje.

Ez az egyetlen szervizpont,
amelynek moédositisara a tu-
lajdonosnak is lehet6sége van. Ez igaza-
b6l csak egy datum szerinti emlékeztetd,
amely a kovetkez8 miszaki vizsga id6-
pontjara hivja fel a figyelmet. Azokban
az orszagokban, ahol kiilon van zoldkar-
tya-vizsgalat, egy ehhez hasonld, masik
szimbolum is szerepel a listan.

A kezdeti fazisban volt még egy utolso6
karbantartas, ami egészen koran kike-
riilt a listabol. Ez a fagyall6 folyadék cse-
réje volt, ami szintén id6ho6z volt kétve (2
vagy 4 év), de ennek a cseréjét ma mar a
BMW nem irja elé.

A KORAI ,CHECK-CONTROLL"
TOVABBFEJLESZTETT VALTOZATA,
MINT KIEGESZITES

Roviden szeretném csak megemliteni,
hogy a bemutat6 elején emlitett ,,Check-
Controll”, amely 7-féle hibaiizenettel,
vagyis figyel6korrel rendelkezett, hova
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fejlédott az id6k soran. A legmodernebb
BMW-kben taldlhat6 40—70 vezérlGegy-
ség, és a 4—5 kiilonb6z6 kommunikécios
hélézatnak koszonheten a jarmiivek
komplexitdsa hihetetlen —mértékben
megn6tt. Ezért a mai ,,Check-Controll”
rendszer @ felszereltségtdl fiiggSen tobb
mint 1000-féle hibaiizenetet képes meg-
jeleniteni, és ezekbdl a legutobbi 100-at
kilométer-bejegyzéssel egyiitt el is ta-
rolja a szervizek szamara, s6t a legtjabb
generacional nemcsak a vezérlGegység-
ben, hanem magaban a kulcsban is el-
tarolasra keriilnek. Ezaltal a szerviznek
nem kell az tigyfélre timaszkodnia, hogy
pontosan milyen hibaiizenetet is latott
akkor, amikor a hibat észlelte, ezzel is
megkonnyitve a hibafeltarast.

LEGUJABB FEJLESZTESEK, A
CONNECTED DRIVE-RENDSZER

A CBS-rendszer fejl6dése mara az 5. ver-
zi6janal tart. Jelenleg ott tartunk, hogy
a legtjabb F20-as 1-es, és F30-as 3-as
BMW-t81 kezdve megsziintetik a hagyo-
maéanyos szervizfiizetet. Ezen tal az autd
minden egyes szervizbeavatkozast a to-
véabbfejlesztett CBS rendszerében tarol
el, vagyis mostant6l a gyari diagnoszti-
kai miiszerrel a szervizbeavatkozasokat
be kell jegyezni az autbba, és pluszba
felt6lteni a BMW online rendszerébe. Ez
késébb barki szdmara megtekinthetd az
aut6 informaci6és kijelzGjén keresztiil.
Ezéltal egyszertisodik a szerviztorténet
megismerése, és csokken a visszaélések
lehet§sége. Korabban és sajnos még je-
lenleg is a hamisitott szervizkonyveknek
kiilon iparaga van, ami nemcsak azért
jelent komoly probléméat, mert atverik
a vésarlot, hanem, mert a pontos el6-
élet ismerete nélkiil nem lehet megfelel§

Increased battery
discharge.
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karbantartast elvégezni az autéon. Ennek
késGbb stlyos kovetkezményei lehetnek,
mind kozlekedés-, mind pedig tizembiz-
tonsagi szempontbol.

A tervek kozott szerepel a jovGben,
hogy az aut6k alland6 online kapcso-
latban allnak majd a BMW miincheni
kozpontjaval, igy egyrészt a vissza-
élésekre még kevésbé lenne lehet6ség,
masrészt a gyarto is sokkal jobban sze-
mélyre szabhatna a szervizszolgéltata-
sait @. Ezen kiviil nem elhanyagolha-
10, hogy ezaltal a gyart6 rengeteg olyan
statisztikahoz és informéci6hoz is hoz-
z4jutna, ami a késGbbiekben megkony-
nyitené a fejlesztést.

Osszesen 19 orszagban (koztiik az ame-
rikai piacon és Németorszagban) mar
most is elérhet6 Connected Drive-rend-
szeren keresztiil a TeleService szolgélta-
tas, amikor nem kell figyelniink azt, hogy
a kovetkezd szerviz mikor esedékes, ha-
nem a jarmd jelzi a szerviz felé, milyen
karbantartasokra van éppen sziiksége,
és ezt jelzi a mi bejegyzett szerviziink-
nek. Ok ezutin egy telefonhivas soran
egyeztethetnek veliink egy id&pontot,
és megrendelhetik a sziikséges alkatré-
szeket, hogy azok garantaltan rendelke-
zésre 4lljanak akkor, amikor az auténk
szervizbe keriil, ezéltal is csokkentve a
szervizben eltoltott idét.

A TeleService szolgaltatas keretében le-
het6ség adodik a TeleService diagnoszti-
kéra is @. Ez a rendszer Ggy miikodik,
hogy amennyiben az autonk meghibaso-
dik vagy nem rendeltetésszerti viselke-
dést tapasztalunk, a BMW-szerviz iigy-
félszolgalatat az aut6 iDrive-rendszerén
keresztiil kell felhivnhunk, majd késébb
engedélyezniink kell a tavoli diagnoszti-
kat. Amennyiben ezt nem tessziik meg,
akkor az aut6 természetesen nem szol-
géltat informacibokat a kozpontnak.



Ilyenkor az autoéban 1évé SIM-kartya
vagy az autohoz kapcsolt mobiltelefon
internetkapcsolatan keresztiil, a szer-
viz megkapja a pillanatnyi helyzetiinket
a navigaciés rendszertdl, és az Osszes
adatot majdnem ugyanugy lathatja az
auténkrol, mintha a szervizben lennénk,
és ezaltal pontos diagnézist allithat fel.
Bizonyos nem biztonsag relevans vezér-
16egységeket akar Gjra is indithat, és be
is avatkozhat a modulokba. Adott eset-
ben megnyugtathatja a tulajdonost, vagy
pedig megszervezheti az auté mentését
és javitasat is a BMW Mobil szerviz se-
gitségével.

AKKUMULATORCSERE

Zarasként egy érdekesség még, hogy a
BMW-nél, és mas intelligens energia-
menedzsmenttel rendelkezd gyartoknal
mar egy egyszerd akkumulatorcserét
sem lehet a hagyomanyos mddon elvé-
gezni. Amennyiben az intelligens me-
nedzsment rendszer gy itéli meg, hogy
az akkumulatorunk élete végéhez érke-
zett, akkor errél szintén egy iizenetben
tajékoztatja a sof6rt @. Az IBS-jeladd
(Intelligent Battery Sensor), a motor-
vezérl6 generatortol kapott jeleibdl és
egyéb paraméterekbdl a jarmi képes
meghatirozni az akkumulator SOH-
(State of Health) értékét, gyakorlatilag
az aktualis allapotat, és ezt t6bb napra
visszamendleg tarolja az aut6 hasznéa-
lati szokasaival egyiitt. Ezek olyanok,
mint az inditdsok kozotti megtett tavol-
sagok és gyakorisagok, leghosszabb 4l-
las anélkiil, hogy az autét beinditottuk

volna, plusz a kiillonb6z§ hémérsékle-
tekben az akkumulator altal eltoltott
id6 (a hideg, mint tudjuk, rossz hatassal
van az élettartamra). Ezen kiviil még
természetesen rengeteg dolgot eltarol az
elektronika, amelyeket a kiértékelésnél
figyelembe vesz.

A rendszer bonyolultsdga miatt, a BMW-
nél méar korabban, 2003-tdl is sziikséges
volt a legtobb tipusban, hogy az autéba
az extrdknak megfelel6 gyarilag beépi-
tett kapacitdst akkumulatort épitsiik
be, és a gyari diagnosztikaval progra-
mozzuk be az 4j akkumulatort. Ilyen-
kor bejegyzésre keriilt a kilométerallas,
az intelligens generatorvezérlés, és az
energiamenedzsment modul pedig figye-
lembe vette, hogy mostantél megint egy
4j akkumulator van az autdban, és igy
mas beallitasokat hasznélt a fogyasztok
vezérlése és a generatortoltés szempont-
jabol. Enélkiil az energiamenedzsment
nem tudta a feladatat megfelelGen el-
latni, igy olyankor is hibaiizenetet irt,
amikor nem is volt lemeriilve, vagy akar
tal is tolthette az akkumulétort, ameny-
nyiben nem a megfelel6t épitettiik be. Ha
valamiért mégis a gyaritdl eltéré kapaci-
tasut szerettiink volna beépiteni, mond-
juk a 80 Ah helyett egy 90 Ah-sat, akkor
az autéba ezt be kellett kodolni. Ezen
kiviil azt is meg kellett adnunk, hogy ez
hagyomanyos savas (BMW-nél fehér),
vagy pedig a nagyobb toltési fesziiltséget
igényl6 (14,8 V), nagyobb terhelést elvi-
sel6 AGM (Acryl Glass Matte) akkumu-
l4tor. A Start-Stop funkcibval rendelkezé
autokba mar kizaroélag ilyeneket épitenek
be, hogy elviseljék a sokkal gyakoribb és
nagyobb terhelést.

© BMW AGM akku-
mulator a beprog-
ramozando QR-
kéddal ellatva

AUTOFENNTARTAS

A legtjabb F-es tipusokban a helyzet
még tovabb bonyolddott. A gyari ak-
kumuléatorokon talalhaté egy QR-kod,
melyet vagy egy specidlis olvaséval kell
leolvasnunk, vagy pedig manualisan kell
bevinniink az alatta talalhat6 szamsort a
gyari diagnosztikai rendszerbe @. Ez4l-
tal a BMW online rendszerében, és ma-
géban az aut6ban is pontosan eltarolasra
keriil, hogy melyik akkumulator melyik
autéba keriilt be. Igy az akkumulator
gyartasakor mért értékeket, paraméte-
reket a gyart6 fel tudja hasznalni mind
a bedllitdsok, mind pedig statisztikai
szempontbol, és természetesen ezaltal a
garancialis ligyintézés és a minGségbiz-
tositas is egyszer(ibbé valik.
Természetesen ennek a rendszernek és
maganak az infrastruktaranak a kiépi-
tése sem volt felesleges, hiszen a nap-
jainkban egyre népszeriibb elektromos
aut6zas esetében azok az informaciok,
amelyek ezaltal elérhetévé valnak majd
akar a gyart6, akar a szervizek szama-
ra, felbecsiilhetetlen értéket fognak
majd képviselni. Ezen kiviil a hasznalt
elektromos autdkat vasarlok szdméara
egy megfelel§ ismeretekkel rendelke-
z6 szakember a megfelel6 miiszerekkel
igen komoly Osszegeket sporolhat meg,
amennyiben két azonos aut6 koziil az
egészségesebb akkumulétorral rendel-
kez6t vésarolja meg. Ne feledjiik, az
elektromos autoknal a jarmi értékének
igen komoly héanyadat teszi ki az ak-
kumulatorcsomag, igy egyaltalan nem
mindegy, hogy ezeknek a karbantarta-
sa, esetleges cseréje, garancialis igy-
intézése, vagy akar a beszllitok ming-
ség-ellenérzése milyen moédon oldhatd
meg. Egyelére ez még a jov6 zenéje, de
biztosak lehetlink benne, hogy a téma-
val id6vel foglalkoznunk kell.

Egy biztos, a jov6ben a karbantartékra
sokkal nehezebb feladat var, mint korab-
ban. Erteniink kell az egyre bonyolul-
tabb mechanikahoz, hiit6-, turbofeltolts,
és kipufogogaz-utokezel§ rendszerek-
hez, mikézben igen komoly informatikai
ismeretekkel is rendelkezni kell a komp-
lex, egyre bonyolultabb diagnosztika
megértéséhez. Kivancsian és 6nmagun-
kat folyton képezve felkésziilten kell var-
nunk a jové kihivasait. L]
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