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ENERGIA

A nagy vizbéségl volgyek duzzasztott tavai regionalis erémiveket mikdédtetnek

MIERT EPPEN NORVEGIA?

1. RESZ

Ha a kdvetd fejlesztésben megtorpan a mintank, besz(kll a mozgasterink, iyenkor
érdemes tavolabbra tekinteni. Hasonloképp, mint a norvégokkal egylttmUkddd Mol teszi.
Cimbeli kérdéslnket, az &6 példajuk nyoman térekszink megvalaszolni.

PETROK JANOS

Norvégia energetikai mintaillam, amely
komolyan veszi az energiak fosszilisrél
megajuléra valtasat. Cimiink a ,Miért
éppen Alaszka?” filmsorozatra, és me-
seszerti f6h@seire utal, akik életének
fontos elemei a reélis jovéjlik felé muta-
t6 almok. Norvégia egyediilallé mbédon
hasznositja energiakincseit. Irasunkat
azoknak az Gjsagiroknak ajanljuk, akik
onnét agy tértek vissza, hogy a villamos
jarmiivek listavezet6 szerepét a kapott
kedvezményeknek, nem pedig a minden
telepiilésen jelen 1év6 vizerémiiveknek
tulajdonitottak.

EGY FELMERES MARGOJARA

Hogyan lett Norvégia a vilag villamos
auték piacvezet§ orszaga? Felmérés alap-
jan, amelyet a Norvég Villamos Jarmiivek
Szovetsége (a Norwegian Electric Vehicle
Association) végzett a villamosjarmii-va-
sarlok korében. Kérték, nevezzék meg villa-
mosaut6-valasztasuk harom legfGbb okat.
Valaszaikat diagramunk szemlélteti. A 2
és 23% kozott preferaltaknal nem akadt
egyediili ok, amely dont6 lakohelyi vagy
hasznalati elényt jelentett volna a kiva-
lasztasban.
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A legtobb voksot az utdij és az
adfamentesség kapta. Az ingyenes hajt6-
aram csak a harmadik legfontosabb volt
a valasztasban. Ott, ahol Eur6péban a
legdragabb a benzin, hiszen literje 1,81
eurd, 1,71 a gazolaj, és ingyenes a hajto-
aram. Altalanosak a vizesések, rohan a
patakviz, melynek mozgési energiajat
minden telepiilésen vizer6miivek hasz-
nositjak. Koziiliik a kisebbeket oly régen
tipizaltak, mint nalunk az 6rhazakat és
a vasutallomésokat. A lakasok mikro
er6miivei ma az épiiletbe koltéznek és
intelligens halb6zatokka egyesiilnek, ir-
magjat is felszamolva az dramora-leol-
vasasnak.

Hogy és miért terjedt el honi csatorna-
inkon, hogy Norvégia a vildg villamos
jarmiiveinek piacvezet§ orszaga? Azért,
mert meghivott honfitarsaink jobban
hittek a marketingszovegeknek mint
pénztarcaiknak, és olyan kép alakult ki
benniik, hogy arrafelé nem is energia,
hanem kedvezmények miikodtetik a gép-
kocsikat. Szamukra leszogezve: nyilvan-
valban az el6bbi. Hozzatéve: a villamos
hajtas legfébb elénye, hogy hatasfoka
kétszerese a bels§ égésti motorhajta-
sénak. A gépkocsik ezért Norvégiaban
arammal miikddtethet6k a legolcsobban,
legkisebb energiaveszteséggel, karos-
anyag-kibocséatas nélkiil. A Nissan Leaf
ezért vezetheti ott az 4j kocsik eladasi
listajat. A kedvezmények tehat 4rnyaléi,
nem pedig meghatarozo6i a hajtasmddok-
nak. Ramutatva: az akkumulatorok még
mindig jelent8s korlatai a villamos haj-
tasnak.

Terjedelmesek, nehezek, csekély tarolo-
képességliek, hatoétavjuk korlatozott.
Toltésigényesek, lassan feltolthetGek,
tolt6halozatuk kiépitetlen. Hétranyaik
korlatozott médon, hosszan tart6 fejlesz-
téssel mérsékelhetek.

A hato6tav bels6 égéstli vagy iizemanyag-
cellas (hibrid) hajtassal, illetleg halo-
zati aramvételezéssel (plug-in hajtassal)
novelhetd.

A tarolasi hatranyok koltséges megolda-
sokkal javithatoak, emiatt dragak. Mégis
avillamos hajtasnak a legnagyobb a pers-
pektivaja. Hogy miért? Az 6vé ugyanis a
legkedvez6bb atmenet a szenet valtd hid-
rogénkorszak hajtastechnikéaja felé.

A villamos aut6k persze ott sem varazs-
iitésre arasztottdk el a negyedszazada
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Az erému elétt a patak vize két agra oszlik. A szlikebb dgba kényszeritett
viz dramlasa felgyorsul. Energiajat generator hasznositja. Az ataramlo viz a
lassubb agba folyik vissza

A hegyi telepllések allandé létesit-
ményei az egyedi...

..es tipustervek alapjan készitett,
térpe vizerémduvek
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EV INTEZKEDESEK A VILLAMOSGEPKOCSI-HAJTAS ELTERJEDESENEK ELOMOZDITASARA

‘89 A norvég A-Ha popegyuttes, az NGO Bellona és a Harald N. Rostvik csoport érdekszdvetséget kotdtt a BEV bevezetésének
tamogatasara, Norvégidban*

‘90 Ideiglenesen, 1996-tdl végleg megszintették a villamos gépkocsikat terheld importadot

‘94 A norvég PIVCO (kés6bb Think) gépkocsigyartd eredményesen vett részt 12, villamos hajtasu gépkocsijaval a Lillehammer-i téli
olimpian

‘95 A villamos hajtas elterjesztésére megalakult a Norvég Villamos Jarmulgyartdk Szovetsége

‘96 MegszUuntették a villamos gépkocsik Uthasznalati dijat

‘97 A brUsszeli EV15 konferencidn bemutattak a Think nevd villamos autot

‘98 A villamos gépkocsikon bevezették az EL betljell rendszdmok hasznélatat. A Think gépkocsik szamara a Ford megtéritette a
parkolasi dijat. A kordbban dan Kewet cég (Buddy néven) Norvégidba kerult

‘00 A brusszeli EV15 konferencidn bemutattdk a Think nevd villamos autét

‘01 MegszUuntették a villamos gépkocsik afajat

‘02 Kalifornia allam hitelnyujtassal tdmogatja a zérus emisszidéju jarmuvek vasarldsat. A Ford megkezdte a Think arusitdsat

‘03 Osldéban engedélyezték a villamos gépkocsi buszsavban vald kozlekedését

‘05 A villamos gépkocsik szadmara orszadgszerte engedélyezték a buszsav dllandd hasznalatat. A monacoi EV21 konferencian bemu-
tattdk az Uj Buddyt

‘08 Osldban kezdetét vette a villamos toltd infrastruktira program megvaldsitasa. A Genfi Szalonban bemutattdk a Think Cityt

‘09 Ingyenes komphasznalat bevezetése. A norvég kormany megkezdte 7 millio eurds infrastruktira-fejleszté programjat, melynek kere-
tében 2011 végeig 1900 toltdallomast létesitettek. A norvég Stavanger rendezte az EVS24 konferenciat

10  Atadtadk az elsé CHAdeMO akkumulator gyorstoltéket. Megkezdddétt a Mitsubishi i-MiEV tipus forgalmazasa, amelybdl az elsé
évben 1050 darabot értékesitettek. A gazdasagi valsdg a norvégokat sem kerulte el: a Buddy bankcsédot jelentett (részvényeit
norveég befekteték vasaroltak fel); a Think is csédbe kerult

n Partok felett ativeld egyezség szuletett a zérus emisszidju jarmuvek hitellel tdmogatott vasarlasara. Az egyezség 2018-ig vagy az

50 ezredik villamos hajtdsu jarmU forgalomba helyezéséig marad érvényben. A villamos gépkocsik dllomanya tullépte a 10 ezres
darabszamot, elérte a kdzuti gépkocsidllomany 3%-at.

*A-Ha popegyiittes. NGO Bellona: Nemzetkozi kornyezetvédelmi alapitvany (Bellona Environmental CCS Team.) Harald N. Rostvik: A megujulé energidk hasznositasat
tamogatd szervezet

©. téblazat: a villamos autdzas révid térténete Norvégidban

probalkozé orszagot. Tobb villamos au-
tot fejlesztettek és felejtettek el, hogy a
végén méasutt is bevalt importjarmiive-
ket véalasszanak. Bevezetésiik (@. tab-
lazat) Osztonzdbinél csak eredményeik
tanulsdgosabbak. Azok, amelyek azt
mutatjak, hogy jo dontések olyan kedve-
z6 helyeken is csak akciokkal kénysze-
rithet6k ki, mint az energiaparadicsom
Norvégiaban.

Ma Norvégia egyediili allam, ahol az
orszag teljes villamosenergia-sziikség-
letét vizi energia fedezi. A folosleget a
hollandoknak, a kontinentéalis talapza-
tuk foldgazkészletét a briteknek, a fran-
cidknak, a belgdknak, a hollandoknak, a
németeknek exportaljak. A flistmentes
fiités és a karos emisszié nélkiili autd-
zas raforditast nem igényl6 kornyezet-

A norvég hegyek jellegzetes tdjelemei a magas vizesések és a sebes folyasu védelmi modellje ezért tudott beleégni
hegyi patakok az ottani emberek tudatéiba.
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KO GAZDAGON

Norvégia az 6tédik legnagyobb olaj- és
a harmadik legnagyobb foldgazexportér
a vilagon. Bar eurépai orszag, nem tagja
sem az Eur6pai Unib6nak, sem a K§olaj-
exportél6 Orszagok Nemzetkozi Szerve-
zetének (kozismert angol roviditéssel, az
OPEC-nek) sem.

Norvégia olaj- és gazipara az elmult 6t
évben a legdinamikusabban fejl6dott a
vildgon. Ebb6l szarmazo6 bevételei elér-
ték a teljes export 50 és a GDP 20%-4t. E
tevékenység kétharmadat az allami t6bb-
ségli Statoil és a teljes mértékben allami

tulajdont Petoro irdnyitja. Ugy, hogy ki-
zarélagosan a kormany végzi a kéolaj- és
a foldgadzmezGk engedélyezését.

Az orszag villamosenergia-sziikségletének
98-99%-at vizer6miivek allitjak el. Tob-
bet, mint baArmely mas orszigban a vilagon.
Kevesebb, mint fél évszazad alatt Nor-
végia 2007 és 2013 kozott (1966 ota a
tengeren) 5085 kdolajlel6helyet tart
fel, talnyomoérészt az Eszaki-tengeren.
3672 feltart katjaibol 1413 termel, és all
folyamatos feliigyelet alatt. Kimeriilt-
ként 1405 lel6helyet tartanak szamon.
2013-ban az orszag kozponti tartalékat
65—156 milli6 hordodra becsiilt k6olaj- és

Az abszolut kérnyezetvéddk hidrogénkutnal is tankolhatnak. Az Gzemanyag-
cellasoknak elég a villamos téltékabel. Az 6 autdjuk ugyanis maga allitja el6 a
hidrogén hajtéanyagot
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Az els6 eurdpai Tesla S modellt
Frederic Hauge, a Bellona kérnye-
zetvédelmi alapitvany megalapitdja
vasarolta

10—40 millidrd koblabnyi, feltaratlan
foldgazvagyon képezi. A Castberg nevi
tartalékat 540 milli6 hordényi kdolaj-,
és 2—7 millidrd kobméter feltaratlan
foldgazkészletként regisztraljak. Norvé-
gia két Barents-tengeri olajmezén végez
kitermelést.

E fél évszazad alatt, az el6bbieknek ko-
szonhet6en, Norvégia k6 gazdag or-
szagga valt. Gazdasagi mutat6i remekiil
allnak. Sem politikai, sem tarsadalmi
valsdgban nem volt, és nem szorult sem-
milyen pénzligyi tAmogatéasra.
Luxemburg utan a mésodik legna-
gyobb fajlagos GDP-vel jellemezhet6
orszagként szorosan egylittmiikodik
az eurdpai intézményekkel, és jelents
pénziigyi hozzajarulassal er6siti az EU
gazdasigi integracigjat. Az EFTA (Eu-
ropai Szabadkereskedelmi Tarsulas)
és az EEA (Eurdpai Gazdaséagi Térség)
tagjaként sok szallal kotédik a konti-
nens politikai, pénziigyi és gazdasagi
hélézataihoz.

A NORVEG-BRIT GAZVEZETEK

A szigetorszag novekvd energiaigényét
eddig tartalyhajokon odaszallitott im-
portolajjal végezték. A hajon szallitas-
nak azonban elkeriilhetetlen velejardja
a tengert szennyez$ és az élGvilagot
pusztit6, apado készlet(i k§olaj vizbe ke-
riilése. A norvég kontinentalis talapzat
viz alatti készleteinek felhasznéalasaval
e kockazatok teljes mértékben elkeriil-
het6k. Ehhez persze csGvezetéket kell



késziteni. El6bb az Ormen Lange ten-
ger alatti farobazisrél a kozeli norvég
parton 1év6 Nyhamna kikot6ig, onnét
pedig az egyik északi-tengeri angol fa-
rokozpont és nyomésfokoz6 allomas
érintésével az Anglia keleti partjan 1évg
Easington olajkikotéig.

Hogy ehhez minden eddiginél hosszabb
tenger alatti csGvezetéket kell kiépiteni?
Zakson. Két cs6fektet6 hajoval ehhez
harom év sem kellett. A mederagy ki-
Aséisat, a szazezer darabbdl all6 vezeték

Nagy-Britannia

Norvégia nem pusztan villamossaga-
rol, roppant féldgazmezdirdél is hires.
A legtavolabbirdl a vildg leghosszabb,
1163 kilométeres viz alatti csévezeté-
ken juttatjak célba a brit szikséglet
20%-at kitevé gdazmennyiséget

A brit vezeték norvégiai induld allo-
masa Nyhamna

csoveinek egybehegesztését, mederagy-
ba illesztését, a mederanyag visszate-
metését és lefedését persze robotok vé-
gezték. Ugy, hogy hiiszezren dolgoztak a
Lkeziik ald”.

A nyomvonala mentén 400 akusztikus
érzékel6t helyeztek el — azok jelei alap-
jan haromdimenzios fenéktérképeket
készitettek. E térképek segitségével
végezték a nyomvonal pontositasat és
el6készitését. A meredek dombokat és
mély godroket munkahajokrol lebocsa-
tott, taviranyitott foldmunkarobotok
simitottdk el. A mederagy takardsara
a hajohorgonyok beleakadasanak meg-
akadélyozasa végett keriilt sor. A 397
millidird kobméternyi tartalék jo né-
héany évig fedezi a kozel kétmilliard fon-
tért vasarolt gazigényt.

A folyamatok végén a kilométer-szam-
1416 1163-at mutatott. Kell-e mondani,
hogy az esemény végén Tony Blair és
Jens Stoltenberg, a két munkasparti mi-
niszterelnok milyen vigan parolazott.
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Cséfektetd hajoja az Acergy Piper,
melyet épp toldhajok allitanak irdnyba

A brit vezeték céldllomasa, az
Easington Langeled-i terminal

MOL-FEJLESZTES

A Mol Nyrt és a Wintershall Norge AS,
375 millié dollar (mintegy 82 milliard
Ft) értékii részvény adasvételi szerzGdést
kotott. A szerz6dés, stratégia fontossaga
a Mol szamara, ugyanis jelent§s kozépta-
vi termelésnovekedést alapoz meg, bé-
viti a tarsasag tengeri kutatasi-termelési
tudésbazisat, és tovabbi novekedést tesz
lehet6vé a régidban.

Eletciklusukat tekintve, a megvasarolt
vagyonelemek, féleg mezéfejlesztési és
termelési fazisban vannak. Kitermelé-
siik csticsa 2018-19-ben varhat6, amely
napi 16—18 ezer hordényi, j6 mindségi
kdolaj kitermelését jelenti.

A megvasarolt javak megfelel6 alapot
képeznek a tarsasag tengeri kutatési-ter-
melési kozpontjadnak megteremtéséhez,
és a regionalis termelés tovabbi novelé-
séhez.

No, mindezért éppen Norvégia.
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