A BorgWarner szallitja a VW 2.0
Biturbo TDI turbofeltoltojét

A BorgWarner dijnyertes R2S feltol-
tGje lett a VW 2.0 Biturbo TDI gyéari
turbofeltoltGje. Az Euro 6-os, négyhen-
gerli motorok kategoriajuk legnagyobb
teljesitményével biiszkélkedhetnek,
hiszen 176 kW leadasara képesek,
nyomatékuk csicsa pedig 500 Nm. A
Passatokban debiital6 motor 5,3 1/100
km fogyasztast produkalt az NEDC-n,
ami a jarmd méretéhez és teljesitmé-
nyéhez képest dicséretes eredmény.
Az R2S-technolégiat a BorgWarner
2012-ben a Mercedes S-osztaly 2.2-es
dizelmotorjaban alkalmazta elGszor,
de azoéta fejlesztették a feltolt modult.
A VW-nél alkalmazott R2S feltolt§
rendszerben két, sorosan kapesolt
turbofeltolts talalhatd, melyek koziil

a nagynyomasu (HP) elektromotorral
allithat6 vezetGlapatozéassal rendelke-
zik (VTG), a mésik pedig egy nagyobb
méretl, EGR-visszavezetéshez optima-
liz&lt, viakuumvezérelt wastegate-tel
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szerelt Bo3-as vizhiitési feltolts. A
kisnyomésu kipufogogaz-visszaveze-
tés (LP EGR) miatti kompresszorla-
pat-er6zi6 megsziintetése végett a Bor-
gWarner specialis bevonatot alkalmaz.

A két turbofeltolts egyiittmiikodése
az alabbi logika szerint torténik: kis
fordulatszamrdl torténd gyorsitaskor
a valtoztathat6 vezet6 lapatozast
turbina gyors szabalyozasanak ko-
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szonhet6en gyorsan felépiil a tolt6-
nyomas, majd ahogy a fordulatszam
novekedik és n6 a tomegaram, agy
allitja a lapatozast a nagynyomasua
feltolt6. 2500 min™ fordulatszam-

néal kinyit a megkeriil6 szelep, ami a
nagynyomadsu, kisebb méretfi feltolt6t
kiiktatja a rendszerbél, a kipufogogaz
csak a kisnyom4st, nagy tomegaramu
feltolt6n halad 4t és a feltoltés egylép-
csGssé valik. Ha tovabb n6 a nyomas
és a tomegaram, akkor a kisnyomast
feltolt6 wastegate segitségével torténik
a szabalyozas. Mind a by-pass és

a wastegate szelep is vikuum-miikod-
tetést, és utadoval vannak ellatva,

a pontos szabalyozas érdekében.

A Frankfurti Autészalonon megcso-
dalhattuk a Biturbo TDI-t, felmetszett
alkatrészeivel és kipufogogaz-utankezels

rendszerével egyiitt, képeink itt késziiltek. ~ keresztiil:

: 'i"Jf/Mhﬂl-ﬂlﬂ

A kétturbds rendszer miikodésér6l egy  https://www.youtube.com/
videot is megtekinthet az alabbi linken watch?v=iL5]lYWUSNPk
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A biturbo egység szabalyozasa

KISNYOMASU FELTOLTG helyileg a kisnyomast feltolt6 alatt

helyezkedik el. Kis motorfordulatsza-

A kisnyomaés feltolt§ a nagynyoméasa
folott helyezkedik el, és a kipufogogaz

mok esetén ez a feltoltd szolgéltatja a
atjan haladva a nagynyoméasu turbina feltoltd jarokerekei kisebbek mint a
utan kovetkezik. Wastegate szabalyoza-
sd, 165 000 min™ fordulatszamra képes.
A kompresszor haza folyadékhiités,
ugyanis a stiritett levegé h6mérsék-

lete elérheti a 230 °C-ot. A folyadék a
csapagyhazon is keresztiil megy, hogy

a motorolaj minél kisebb hét vegyen

romos aktuatorral szintén
a reakci6idd csokkentése
volt a fejleszt6k célja. A
felt6lt6 240 000 min™

motor levegGellatasat. A nagynyomasu

kisnyoméasué, ezért jobb a reakcitideje
kis motorfordulatszdmok esetén. Az allo
lapatozas allitasaval (VTG) és az elekt-

zési teriilet kiilonithet6 el @:

— 1. stratégia: kétlépcsds feltoltés
(VTG-szabalyozas)

— 2. stratégia: kétlépcsds feltoltés
(bypass-szabalyozas)

— 3. stratégia: egylépcsés feltoltés
(csak a kisnyomast felt6lté dolgo-
zik)

fel a forr6 turbofeltolt6bél. A motorolaj fordulatszamra képes. <
védelme érdekében egy elektromos g
szivatty a motor ledllitdsa utan még 15 A TURBOFELTOLTGK z
percig keringeti a folyadékot. SZABALYOZASA
NAGYNYOMASU FELTOLTG A feltoltényoméas a motor 120
fordulatszdmanak és ter- 1000 2000 3000 4000 [1/min]

A nagynyomas felt6lt6 kozvetleniil
a kipufogd leomlére van csavarozva,

helésének fiiggvényében
torténik, 3 {6 szabalyo-
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AZ 1-ES STRATEGIA JELLEMZOI

Az 1-es 4bran 1-essel jelolt jellegmezd teriileten
a nagynyomasu feltolt6 allo lapatozas szogének
allitasaval torténik a feltolt6nyomas-szabalyo-
zas. A beszivott levegd el6szor a kisnyomast
feltolté kompresszoran halad at, majd az el6to6l-
tott levegd a nagynyomasu felt6lt6 kompresz-
szorlapatozasan keresztiil jut be a tolt6levegd
hiit6be, onnan pedig a motorba. A kompresszor
megkeriil§ szelep zart 4llapotban van. A kipu-
fogbgaz el6szor a nagynyomast turbina lapatoza-
san halad at, majd keresztiil megy a kisnyomést
turbindn, mivel mindegyik megkeriil szelep zart
allapotban van a kipufog6 ttjaban. A szabalyo-
zast az elektromechanikus allitomd végzi.

A 2-ES STRATEGIA JELLEMZOI

Az 1-es dbran 2-essel jelolt jellegme-
z0 teriileten a kisnyomésu feltolté
elGstiriti a bearamlo leveg6t. A
kompresszor bypass-szelep még min-

dig zarva van. A nagynyomasu feltol- Kompresszor-
megkerulé-szelep

t6 turbina bypass-szelepe szabalyoz-
za, hogy a kipufogogaz hanyad része
keriilje meg a nagynyoméast turbinét.
A bypass-szelep vakuum-vezérelt, de
atadoval van ellatva, a pontos szaba-
lyozas érdekében. Az all6 lapatozas
szoge ilyenkor mar nem valtozik, a
kisnyomésu felt6lt6 wastegate-szelepe
pedig zarva marad.

A 3-AS STRATEGIA JELLEMZOI

Az 1-es abran 3-assal jelolt jellegmez6
teriileten a nagy légtomegaram miatt
kinyit a kompresszor bypass-szelep,
igy a leveg6 nem halad at a nagynyo-

masu felt6lté kompresszorkerekén, Kompresszor-
megkerulé-szelep

ugyanis az csak fojtana, a kisnyoma-
su tolt6 elég levegot szallit a motor
ellatasadhoz. A kipufogbdgaz nagy része
(70%-a) megkeriili a nagynyomasua
turbina lapatozaséat a teljesen nyitott
bypass segitségével, az igazi szabalyo-
zast a kisnyomésu tolt6 wastegate-sze-
lepe végzi.
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