Az autdiivegesek 1jj feladata

Kamerakalibralas a szervizekben

DR. NAGYSZOKOLYAI IVAN

Napjainkban méar egyaltalan nem sza-
mitanak kiilonlegességnek autdinkban
a vezet6tamogat6 asszisztensek. Min-
dig tudtuk, mert az autévezet6 nem
faradhatatlan és lankadatlan robot,
nincs mindig a topon, hogy vannak
nehezen kezelhetd varatlan helyzetek,
ekkor a vezet6i rutintalansag, a panik
rossz reakciokat eredményezhet, de
bajba keverheti a vezet6t a figyelmet-
lenség, a lelassuld reakci6 (faradtség,
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Ha a kétezres évek hajnalan, j6 masfél évtizede, azt kér-
dezték volna (bizonyara kérdezték is) az autds szakem-
berektdl, hogy lesz-e a gépjarmlnek karbantartdi, javitoi
szempontbdl olyan alkatrészcsoportja, alkatrésze, amit az
elektronika nem fog érinteni, kisebb-nagyobb mértékben
nem kebelez be, tehat gondot nem fog okozni, nem kell
diagnosztizalni, talan az autolvegezést és a jarmUkereket
emlitették volna. Ez nem jott be! A gumisoknak a kerék-
nyomas-érzékeld miatt kell diagnosztikai mlszert ragad-
niuk, az Uvegeseknek ennél nehezebb feladat adatott: a
kamerak Ujrakalibralasa.

ra is van korlat: adott szituacidéban
a mindenkori fizikai hatarok. A

idGskori, befolyasoltsag, pl. gyogy-
szerhatés, alkohol, drog), sajnos sokan

sokszor kockéztatnak, felelGtlenek, és
a gép felett egyszer és mindenkorra
elvesztik uralmukat.

SZUKSEGESEK
A .MENTGANGYALOK"!

Szoblnak, figyelmeztetnek, és ha kell,
be is tudnak avatkozni, de szamuk-

szakméaban az asszisztensek angol
Osszefoglalo neve ADAS vagy DAS
(ADAS - Advanced Driver Assistan-
ce Systeme, a DAS — Driver Assis-
tance Systeme), val6szint, hogy a mi
szaknyelviinkben is meghonosodnak.
A ment6angyalok és az assziszten-
sek informacioikat a kornyezet, a
kozlekedési partnerek mozgasanak



érzékelésébdl nyerik. Két jelado

péasztazza a kornyezetet, a radar és a

kamera @.

Ma a kameratdmogatisid, kame-

raalapu asszisztensek az aldbbiak

lehetnek:

— séavelhagyas-figyelmeztetés (figyel-
metlenség, esetleg elszunnyadas
esetén jelez, riaszt),

— sévtartas, ez tObb mint az el6z8,
mert a beavatkozo rendszer auto-
matikus korményzassal savkozépen
tartja az autot,

— intelligens vakitasmentes fényszo-
r6, mely kamera segitségével észleli
a szembejovo, illetve az utolért
autot, és azt nem vilagitja meg, mig
a kortilotte 1év6 teret a fényszoro
bevilagitja,

— markerfény, radartdmogatassal a
fényszoro egy fénykévéje az it men-
tén észlelt személyre, més él6lényre
fokuszal,

— KRESZ-tabla-felismerés,

— mozgb objektum felismerés, azono-
sitas, itt mar a sztere6 kamerak @
kapnak f6szerepet, ez lehet példaul
gyalogoseliités prediktiv asszisztens,

— ACC - intelligens tempomat —, ma
maér lehet kameratdmogatasu.

A jov6ben az autoném (6nvezetd) autd

kornyezetérzékelésében a kamerak

alapvet6 szerepet jatszanak!

A sztere6 kamerak két CMOS képér-

zékelGje 1,2 megapixeles felbontasu.

ASSZISZTENS-DIAGNOSZTIKA

A kamera filigg6legesen 25 fokos,
vizszintesen pedig +/— 25 fokos szog-
ben alkalmas kép rogzitésére, és a 3D
mérési tartomanya meghaladja az 50
métert.

Reméljiik, a kamerak fontossagarol,
sziikségességéril meggydztiik azokat
is, akik talan ezt igy 6sszefoglalva még
nem gondoltak at.

HOGYAN KEVEREDIK EBBE
AZ AUTOUVEGES SZAKMA?

Kozelrdl, hiszen a kamerak és més
érzékel6k (es6, para, vilagitias) mind-
mind a szélvédére szereltek, szélvé-
dé-szerelvények lettek.

Ha a szélvédo6t cserélni kell, ezek a szer-
kezetek sem maradnak érintetleniil.

Le kell szerelni a szélvédérél, azaz le
kell valasztani a szélvéd6re ragasztott
tart6/hordozo aljzatukrol (angolul
glass bracket). Mar j6 néhany éve
gyakorolja a szakma az es6érzékels
atszerelését. Az aljzat itt is az liveg-
re ragasztott €@, abbdl az érzékeld
kipattinthat6 @. Ezt természetesen
ismét felhasznaljuk, a vezetékeire
fokozottan tigyelve. Az 4j iveg tar-
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talmazza az es6érzékeld tartdkeretét.
Van olyan gyari iiveg is, amely mar
eleve tartalmazza az esGérzékelGt!
(Az iivegrendelésnél még fokozottab-
ban kell iigyelni, hogy az a megfelel§
iivegszerelvényekkel legyen szerelve.)
Egy ,aprosagra” még figyelniink kell,
ez a szenzor alatti, az tivegfeliiletre
keriils zselé. Altalaban a régi nem
hasznélhat6 fel, néha korongként
6vatosan kiemelhetd, de ehhez
szerencse is kell. Egyes gyartoknal
0j zselékorong rendszeresitett @,
mésoknal két komponens helyi 6sz-

22

szekeveréssel kell elgallitani. Arra is
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iigyeljiink, hogy ne legyen buborékos.
Mindez az tivegeseknél mar nem 4j a
nap alatt.

Masodik f6 szerelvény, illetve
szerelvényegység a kamera.

A kameraegység is a szélvéddre szerelt
(Altaldban, mert mindig vannak ki-
vételek, tartalmazza a tobbi érzékel6t
is). RemélhetGleg gond nélkiil lepat-

tinthato, vigyazva hagyjuk 16gva a
szerelés alatt. (Természetesen minden
szétcsatolas gyajtasmentes allapotban
torténjen, de a gyajtaslevétel utan
még legyen kis id6nk varni a szétcsa-
tolésig, amig az elektronikdk maguk-
ban rendet nem tesznek!)

Az Gj sz€lvédé (a pontos iiveg-
azonositas itt, lehet mondani, még
fontosabb!) behelyezése utan a
kameraegység visszapattintasa, kis
odafigyeléssel, precizitassal végezve,
egyszer( feladat @, @, ©. (Van olyan
4j szélvédd, ahol a kameraaljzatban
van f{itGszal és olyan, ez ritkasag
ugyan, mely a kameraval egyiitt
érkezik!) A Saint-Gobain Autover
katalogusabol emeltiink ki két képet
O, @O, a fotok nagyban segitik az
azonositast. Itt se felejtkezziink el az
esbérzékels elSirasos behelyezésérdl
és vigyazzunk a még tébb elektromos
vezetékre. Osszedugni és élvezni
szolgaltatisait — ennyire egyszeri
lenne? Ha igy torténne, az ivegesek-
nek sem lenne gondjuk, és ez a cikk
sem sziiletett volna meg.

Az autégyartok egy része mar néhany
éve megkoveteli, hogy kameréas autdik
szélvédbcseréje utan a kameréat Gjra
kell kalibralni! Ez az 1j feladat. Az
autogyartoi megoldas erre Osszetett,
mert olyan komplex mérérendszert
fejlesztettek ki, mely a radarok, az
els6 és hats6 kamerak és az éjjellatd
berendezés kalibralasira egyarant
alkalmas. Ha ez még nem is 4ltaldnos
minden markaszervizben, el6bb-utobb
annak kell lennie.

Az autbiiveges miihelyekbe ez sok

és f6leg nagyon draga lenne, ezért
megsziiletett egy célberendezés. A
Hella-Gutmann Solution német cég
kifejlesztette a kamera tjrakalibrald
berendezést. Projektjiik kézenfek-

vG volt, hiszen a kalibraci6t az autd
Jilletékes” iranyitoegysége végzi kiilsG
utasitasra és erre a cég rendszertesz-
terei, a Gutmann mega macs csalad
tagjai, eleve kival6an alkalmasak. A



Hella Gutmann mega macs 42 SE (a
»kicsi”) harom szakteriileti specialis
programcsomagot tartalmazhat:

— a Road Plus mentési, ,,sarga angya-
los” feladatokra késziilt,

— aGlass Plus tartalmazza mindazt,
amir6l cikkiink szdl,

— a Body Plus a karosszérialakatos- és
fényezémiihelyek részére késziil, és
tartalmazza a kamera és a radarka-
libraci6s szoftvert is.

A kalibralé berendezés elnevezése

CSC-eszkoz, mely az angol Camera &

Sensor Calibration berendezés (Tool)

roviditése. A CSC mai kivitelében

kamerakalibralasra alkalmas, de
fejlesztés alatt van a radarkalibrald
eszkozrendszer is, igy a vallalkozas
bévitheti szolgaltatasait.

MIERT KELL A KAMERAT UJRAKALIB-
RALNI?

Mikor és miért kell a kamerat Gjraka-
libralni? Nézziik azokat az eseteket,
amikor a kalibraci6t gyari utasitas
alapjan és elGiras szerint kell elvégez-
ni:
— ha Gj kamerat kell beépiteni, mert a
korabbi hibés lett,
— ha 1j szélvédét épitiink be,
= ésagyarto eldirja,
= kiilonosen akkor, ha az {ivegen

matricaval jelolik a kalibracié
sziikségességét @,
ha futémivet kellett allitani és a
tényleges menettengely szogallasan
modositottak,
ha a felfiiggesztésen modositottak,
pl. leiiltetés,
ha megvéltozik a kerékmeéret, ki-
sebb vagy nagyobb lesz a gordiilési
sugar,
ha karambolos auto6t allitottak
helyre.

ASSZISZTENS-DIAGNOSZTIKA

Miért kell a fenti esetekben a kamerat
ujrakalibralni? Mert fennall annak

a veszélye, hogy nem oda néz, igy
nem azt az aut6 elGtti térrészt latja a
kamera, ahol az asszisztensrendszer
feladatahoz tartoz6 események tor-
ténnek. Ne feledjiik el, hogy a kamera
messze lat, akar 500 m-re is. Egy

kis szoghiba ilyen tdvon mar nagy
oldaleltérést, fiigg6leges iranyban
pedig kozel- vagy talzott tavollatast
eredményezhet. A kalibraci6 az tiveg
jellemz6i miatt is sziikséges, hiszen a
kamera azon néz keresztiil.

A KALIBRALAS MUVELETE

A kamera Gjrakalibracio szoftveres
beavatkozas (nem mechanikai alli-
tas!). Autégyartotol fiiggben kétféle
kalibralas létezik:
— dinamikus kalibralas, az aut6-
val kézaton haladva figyeljiik a
diagnosztikai miiszer utasitasait és
végrehajtjuk parancsait,
— statikus kalibral4s, szervizben, a
gépkocsi all6 helyzetében torténik.
Jelen leirasban ennek a kalibralési
eljarasnak a lényeges elemeit ismer-
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tetjiik. A gépkocsi elé, elGiras szerint

elhelyezett kalibral6 tablat @ mond-

jék jin-jang tablanak is) latja a kame-
ra, és ezt a latvanyt fogadtatjuk el,
mint etalon alapképet, a kamera latta
képfeldolgozo szoftverével. Kalibra-
ci6o-elGkészits feltételek, miiveletek:

— az aut6 diagnosztikai szoftvere
felkinélja a kamerakalibraci6 prog-
ramjat,

— amérdtabla mintazata, a fekete-fe-
hér mez6k elrendezése, alakja az
adott gyarto6 altal meghatarozott
legyen, tehat ez autogyarto-fiiggs
M,

— amér6tablat a gépkocsi el6tt az
el6irt helyzetbe hozzuk,

— agépjarm vizszintes sikon alljon,

— agépjarmi terhelése megfeleljen a
gyari elGirasnak,

— akocsiszekrény allashelyzet-adatait
mérjiik meg és vigyiik be bemend
adatként,

— kell§ kornyezeti tabla megvilagitas
legyen.
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Ha nem is technologiai leiras szinten,
de tekintsiik at a mérétabla elGirasos
elhelyezésének fontosabb miveleteit!
Az alapkovetelmény egyszertien
megfogalmazhatd: a tibla a gépkocsi
el6tt, a gépkocsi fiigg6leges szim-
metriasikjara merélegesen, k6zépen
alljon. El6iras, hogy milyen messze
legyen a tibla az aut6 elsé tengelyé-
t6], praktikusan a kerékkozéppontok-
tol. A tablat az autd el6tt jobbra-balra
kell tolni, hogy a szimmetria kozép-
pontot kézépre hozzuk, és a tabla
sikjanak merGlegesnek kell lennie a
gépkocsi fiiggbleges szimmetriasik-

jara. Ezeknek a beallitasdhoz kell a
hatso kerekekre szerelt 1ézervetitd,
mely a mérétabla nydlvanyara — az
ott talalhat6 skéalara és tiikorre — el6-
revilagit (lasd a cimképet!).

Ezek utdn mar csak egy feladatunk
van: nyomjuk meg a miiszeren a ,,vé-
gezze el a kalibraciot” feliratt gombot
és varjuk a kedvez6 végeredményt.
Mindezt 30 perc miveleti id6 fedi be.
A dolognak akkor van vége, ha kialli-
tottuk a szdmlat az tigyfélnek, illetve a
biztositonak, és a pénz be is érkezett.
Ma még van, ahol ez probléma! A
dolog annyira 4j, hogy a szakmaval,
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a biztositokkal, az tigyfelekkel még

meg kell értetni a dolog 1ényegét,

mibenlétét. Ez ma még, illetve nap-

jainkban kezd6d&en komoly marke-

tingmunkat igényel. El kell mondani,

hogy

— ez gyartoi el6irés, a szélvéddesere
technologiai folyamatanak része,

— nagy kozlekedésbiztonsagi kocka-

zat, ha hib4dsan, nem kalibraltan
miikodik.

KIE A FELELGSSEG?

Szamtalan jogi, felelGsségi kérdést is
felvet a kamerakalibralas elmaradasa.
Ha kamerat4jolasi hibabol, az Gjra-
kalibralas elmaradasabol baleset, ne
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adj’ isten, halalos baleset kovetkezik
be, hosszt vizsgalatnak néziink elébe.
A biztositd, a kart/balesetet okozo
gépjarmiivezetd, az iivegeserét végzd
szerviz keriil be a bir6sagi tigybe. Ki
vétett? Lehet-e olyan, hogy a gépkocsi
tulajdonosa sajat felelGsségére nem
végezteti el a miiveletet? Lehet, hogy
nem is tudott rola? Lehet, hogy a bizto-
sité megtagadta ennek a miiveletnek a
kifizetését?

A radarok esete talan kissé maés, ott a
karosszériasériilés kovetkezménye a
kamerahelyzet megvaltozésa is lehet,
igy teljesen egyértelmd, hogy azt Gjra
kell kalibralni @. Ez ma mar biztositoi
oldalrdl is elfogadott.

Miért lenne mas a kamerak ajrakalib-
ralasdnak megitélésével a helyzet?
Ezzel az aut6javitas dllanddan szélese-
dé palettajan az ADAS-rendszerekkel
kapcsolatos munkak 4j feladateso-
portja jelenik meg. A nélkiil6zhetetlen
anyagi és szellemi beruhéazas utan
remélhetd, hogy a fiiggetlen javitoi val-
lalkozéasok eredményességéhez hozza
tud jarulni. [ |
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