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Nincs ebben semmi kildénds - mondjak a haszongépjar-
muUvesek. Nagy altaldnossagban a kipufogofék, a ,,bubu”,
ilyen. Ha a vezetd ndvelni akarja a lejtmeneti motorfékha-
tast, ezt a szelepet zarja, ezzel a kipufogdgdz dramanak
részben gatat szab. A motornak kipufogd Utemben nagy
munkat kell kifejtenie, hogy kipréselje a kipufogdgazt, illet-
ve ekkor is komprimal a hengertérben. Ebbdél szarmazik a
megndvelt motorfékhatas.

A személygépjarmuveknél ilyen nincs, de szamos esetben
szerelnek fojtészelepet a kipufogdcsdbe. Egyre gyakrab-
ban taldlkozhatunk a szerkezettel, annak hibajaval, az erre
utald hibakdddal. Nézzik meg, miért tesznek fojtdszelepet
a kipufogdrendszerbe!



A beépités talan legrégebbi és mind a
mai napig létez§ oka a kipufogéhang
sportosra hangolasa. A vasarlok altal
kivant gyonyord hangzas elérésén
mérnokok csapata dolgozik, az ezzel
foglalkoz6 tudomany a ,sound-en-
gineering”. A kipufogd hangtompito
dobok elétt, vagy utan, vagy benniik
elhelyezett fojtoszelepek altalaban
csatornakat, by-pass csoveket, rezon-
atortereket nyitnak meg vagy zarnak
el @. Miikodtetésiik lehet pneuma-
tikus vagy elektromos, de a vezet§
bowdennel is nyithatja, zarhatja @.
frtunk az aktiv rendszerekrél is, a
kipufogohoz illesztett hangszorokrol
(Autoétechnika 2015/5. szadm ,Bruta-
lis hangzas vagy zene fiileinknek?”),
amelyek kimeneti cséveiben is lehet
fojtoszelep. A fojtasvaltoztatasnak a
motorteljesitményre gyakorolt hata-
sa sem csekély, hiszen a mindenkori
kipufogasi ellennyomas befolyasolja
a toltetcserét, a motormunkat. Ezek
az alkalmazésok altaldban nem

eredendden gyariak, a kipufog6-
gaz-hangolokat, tuningcégek épitik
be. Elérhetd veliik, hogy valtani
lehessen a ,csendes” lizem (a gyari
alaprendszernél is csendesebb, sut-
togd, lopakod6 iizem) és a ,sportos
Oriilet” kozott. Miszaki vizsgan vald
megfelel6ségiik kétséges, de mulik a
hiteles bevizsgalasukat igazol6 miibi-
zonylataikon is.

Kozel jarnak ehhez, mert hangzasbeli
kiilonbségeket is magaval hoznak a
teljesitményfokoz6 kipufogérendszeri
beavatkozésok @. Ilyenkor a gizlen-
géseket hasznaljak ki a motor feltolté-
sének javitasara, tehat a lengés révén
a kipufogobszelep nyitasakor szivo
hatast kelt a kipufogdgaz aramlasa.

A fojtoszelep révén tudnak rezonéto-
rokat a rendszerre kotni. Ennek ma a
katalizatorok, koromsziirék vilagaban
egyre kisebb a jelentGsége, hiszen ezek

fojtasa nem engedi a hasznos gazlen-
géseket érvényesiilni.

KIPUFOGORENDSZER

Haladunk a technikaval, igy Gjabb
feladatokkal, néha komoly miiszaki
nehézségekkel is meg kell kiizdeni.
Aktualisan a hengeriizem kikap-
csolasa hozza a bajt. A kipufog6-
rendszert minden henger egyiittes
iizemére tervezik, ekkor hozza azt a
sziikséges kipufogorendszeri elleny-
nyomaést, mely a kivint hengerdbli-
téshez és a kipufogdéhanghoz sziik-
séges. Ha a motor néhdny hengerét
lekapcesoljak, példaul 4-bél kett6
iizemel, kettd vonszolt, 6-bdl 3 lize-
mel, 8-bol 4 vagy 6 iizemel, a kipufo-
gbgiz arama megvaltozik. Lehet az,
hogy a lekapcsolt hengerek szelepei
zarva maradnak, igy abbol nincs
gazaram, marad kettG, mely ,megbo-
londitja” a kipufogési gdzaramlas jel-
lemz§it. Van, hogy ezeken a hengere-
ken a levegd atmegy, de ez a gdz sem
nyomdasaban, sem hémérsékletében
nem lesz olyan, mintha miikodne.
Azért, hogy a kipufogéasi ellennyomés
helyrealljon, fojtészelep kell a kipu-
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© 1 - DPF differencidlnyomds nyomaselvételi csdvek, 2 - DOC, 3 - szélessavu
lambda-szonda, 4 - DPF, 5 - lambda-szonda, 6 - H,S (kénhidrogén) oxidacios
katalizator, 7 - kipufogdgaz-fojtdszelep (elektromos mikddtetésu, visszacsatold
jelleD), 8 - nitrogén-oxid taroldkatalizdtor (NSC, LNT), 9 - hémérdk

fogbes6be @, hogy a kivant mértéki
gaztorlasztast be lehessen allitani.

Az emissziétechnika is ,kér” foj-
toszelepet a kipufogorendszerbe.
Nagyon hasznosnak bizonyult az Gn.
kisnyoméasu kipufogogaz-visszaveze-
tés, az LP-EGR (Low Pressure EGR).
A visszavezetend§ kipufogogazt a
koromsz{ird utan veszik ki. Ekkor a
dizel kipufogbdgaza mar koromrészecs-
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két nem tartalmaz, igy nem szennyezi
el az EGR-szelep az EGR-hit6t és a
szivotorkot. A gazt a turb6tolts elé
vezetik, a friss levegével keveredve a
kozbensé hiit6ben (az intercoolerben)
még tovabb hiithet6. Ez szinte ideali-
san j6 megoldas, amde...

A kipufogbgaz a sziikséges meny-
nyiségben nem lesz hajlando6 visz-
szadramolni, ezért segiteni kell neki.
A géizkinyerd csGvezeték utin a

kipufogoérendszerbe fojtészelepet kell
elhelyezni és azt kissé bezarni, hogy
a sziikséges torlonyomas kialakuljon
(14sd a cimképet! KIA-Hyundai R 2.0
dizel). A fojtészelepet a mindenkori
visszavezetett kipufogdgaz-mennyi-
ség igény fiiggvényében kell adott ér-
tékkel nyitni/zarni, aminek mértékét
természetesen a motorfordulatszam,
a motorterhelés, a héfok is korrekeios
tényez8ként befolyasolja. Ezzel dizel-
motoroknal egyre gyakrabban fogunk
talalkozni. Nemcsak klasszikus
pillangbszelepet alkalmaznak, hanem
példaul forgoreteszes gaz tvaltot is.

Ha méar emissziotechnika, akkor egy
masik tisztitasi eljaras is igényel(-
het) kipufogdcs6be helyezett fojtod-
szelepet. Ez pedig a nitrogén-oxid
tarolokatalizator. A NO -csapda, az
LNT vagy az NSC, kényes a h6mér-
sékletére, mert csak meghataro-

zott h6mérséklet ,ablakban” tud jo
hatésfokkal dolgozni. Ez igaz mind az
Otto-motoros, mind a dizelmotoros
alkalmazasra is (mert mindkett6nél
alkalmazzak!). Dizelmotoros alkal-
mazas vazlatat mutatja az @ abra.
Azon kiviil szdmara kedvezd gaznyo-
mést és meghatarozott giz térfoga-
taramot (gazsebességet) is jo néven
vesz, hogy a dolgat kivaléan elvégez-
ze. Sokféle ,h6mérsékletablak”’-beal-
1it6 megoldassal talalkozhatunk, és a
katalizatorok kutat6i is mérsékelték
maér ,finnyassagat”. Van megoldas,
ahol az NSC tarolokatalizatorba két
kipufogocsé ag vezet be. Az egyik
agat, ha fojtoszeleppel zarjak/nyitjak,
a sziikséges homérsékletet be tudjak
4llitani. Van konstrukeio, ahol a ki-
meng agba tesznek egy fojtoszelepet.

Tobbszor foglalkoztunk mar a
kipufogbgaz h6hasznositasaval. Ha
hécserélét tesziink a kipufogbrend-
szerbe, akkor azzal a motor hiitévizét
felmelegithetjiik, ami természetesen
nem minden motoriizem-allapotban



sziikséges. Az ide beépitett fojtdsze-
lep a fiitési igénynek megfelelGen a
kipufogbgazt engedheti a hécserélbe
vagy zéarhatja el az atjat. A képek @, @
a Toyota megold4sat mutatjak.

Végiil, de nem utols6sorban az n. re-

giszter turb6toltés, a kapcsolt t6bbtol-
tés (2—3) igényli a gazterelést @. Ezek
nemcsak két széls§ helyzet kozotti

helyzetet foglalhatnak el, hanem lehet-

nek proporcionélis — elére megadott
helyzet(i — szelepek is. Az egyik szelep
a kipufogogazt a gy(ijt6cs6bol tereli
vagy a kisnyomasu vagy a nagynyo-
masu tolts felé, illetve megosztja a
gazaramot a kettd kozott. A masik
szelep a kisnyoméast (nagyméret()
tolt6t szabalyozza.

A kipufogoérendszerbe épitett sze-
lepek mostoha koriilmények kozott
kell, hogy jol miikodjenek, elsGsor-
ban szélsGséges h6hatasnak vannak
kitéve (-40°- 950 °C).
Az trol felcsap6dod
viz érheti, hGsokkot
okozva. A Pierburg
~Abgasklappen” mi-
szaki adatait olvasva
emeljiik ki, hogy a
szelep kifelé val6 ma-
ximélis gazateresztése
kisebb, mint 1 dm3/
perc értéki, teljesen
zart szelepallapotban
pedig max. 30 kg/h
lehet a gazateresztés
(mindkett6 20 °C és
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o

Ap = 300 mbar értéknél). A Pierburg
1 milli6 nyitas/zaras ciklust jel6l meg
élettartamként. A @ egy pneumati-
kus vezérlésii szelepet mutat.

A kipufogdgaz-fojtdszelepek ma-

sik nagy gyartbja a Tenneco. Ujabb
fojtoszelep-kiviteli valtozatainal @
az elektromos beavatkozo egységet
kiilonallo, cserélheté modulként
alakitotta ki.

A teljesség kedvéért megemlitjiik,
hogy még harom szelep lehet a kipu-
fogéaramban, mely kozvetleniil nem
tartozik a most targyalt fojtoszelepek
kozé: az egyik az EGR-szelep, a mésik
az EGR-hiit6 autvalto szelepe, a har-
madik pedig a turb6tolt6 megkeriild,
by-pass vagy waste-gate szelepe. |
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