Kozel a szériagyartashoz

Nem engednek a 48-bdl...

DR. NAGYSZOKOLYAI IVAN

CSAK LEPESENKENT!

Csak annyit tesznek meg a gyartok
a nagysorozati modelleket illetGen,
amennyit az el6irasok megkovetel-
nek. Vannak elismert ,,elresiet6k”
mar évek, s6t tobb mint egy évtized
6ta — 6k tobbnyire hibridek, k6zot-
tiik is a full-hibridek, és egyre t6bb
a tisztan villanyaut6 —, de egyel6re
még nem forditottak meg a trende-
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Ma minden motorfejlesztésrél szold értekezés arrol szol,
hogy az érintettek szorgos uUtkeresésben vannak. Jo tiz
éve mar a csapbdl is az alternativ hajtas témaja folyik, de
a gondolat nem mai, kézel egyidds az automobillal. Az
Utkeresés jellemzdje, hogy mindenki masképp csinalja!
Mindenki (értsd az autdgyartot és a velik egylttmuikddd
kutato-fejlesztdket) minden vasat a tlzben tart, minden-
kinek van mindenféle alternativja, mert ma még bizony
nem tudni, merre fog haladni a vildg, milyen meglepetések

érnek benninket.

ket és egyhamar nem is fogjak. A
gyartoknak — sok minden mellett — a
vevOk igényeit (jobbara pénztér-
céjat) kell figyelembe venniiik. Ma
egy akkumulatoros villanyaut6t,

egy tiizel6anyag-cellas villanyautot,
egy full-hibridet még sokan nem
engedhetnek meg maguknak. A
ytenni kell valamit” kovetelményét a
szén-dioxid-kibocsatés Gn. gyartoi

flotta elGirasai (szerte a vilagon) ha-
tarozzak meg. A 2020—2021-ben (ez
a datum itt van a kertek aljan) életbe
1ép6 95 gramm CO_/teszt km-érték
teljesitéséhez — ez ma mér biztosan
latszik — valamilyen mértékben al-
ternativva kell tenni a jairm{ihajtast.
Avatott szakértGk szerint Eur6paban
2020-ra valamilyen mértékben az Gj
autok 70%-a hibrid lesz.



Ha a segédberendezések hajtasat
egyre inkabb villamositjuk, tehat
villanymotor hajtja a klimakompresz-
szort, a szervokormany elektromos,

a felt6lt6 kompresszort, az olaj- és
vizszivattyut, a szelepvezérlést (pl. a
fazisallitast) elektromos beavatkozo
miikodteti, az asszisztensek sem Kkis
fogyasztok, gyakran kell Gjrainditani
a motort, szerencsés dolog a fékezési
energiat visszanyerni villamos energia
formé4jaban és a sor bizonyéra foly-
tathat6, akkor igen nagy dramigény
jelentkezik.

Arrol, hogy a fedélzeti fesziiltség név-
legesen kisebb mint 60V, elfogadottan
48 volt legyen, mar régen sz6 van. Az
Autétechnika sok vonatkozasban mar
évekkel ezel6tt koriiljarta a kezde-

ti megoldéasokat, leirtuk a kezdeti
gyart6i megfontolasokat. Azt tanuljak
gyermekeink (mi pedig tudjuk), hogy
egy berendezés hajtasdhoz, ha ismert,
és ismert annak teljesitményigénye,
akkor a P = U.I 0sszefliggés szerint

a 14 voltos fesziiltség melletti aram
értéke meghatarozhat6. Ma ez, a

fenti hajtasokat figyelembe véve, 14 V
mellett majd’ 1000 A is lehet. Ehhez
pedig vezeték (atmérd) is szilikséges,
ez tomegnek, koltségnek sem semmi.
Nagyok a veszteségek, a melegedés is
problémat okozhat.

Ha az elektromos hajtasa rendszer
fedélzeti fesziiltsége 48 V, akkor az
aram mintegy 3,5-szeresére esik
vissza. Lehet ezt egy masik szempont-
b6l is nézni: adott Aramfelvételnél a
48 V-os halbézatban nagyobb telje-
sitményleadasra képes a fogyaszto,
példaul egy villanymotor. Es még
valami: kisebb lehet az elektromos
beavatkozo6, ismét csak példaként a
villanymotor.

A Bosch ,villamositott” alternativ
hajtasokat 6sszefoglal6 abraja a mild
hibridet elgkeld helyre sorolja @. A
Bosch szerint 2020-ban a 48 V-os
mild hibrid 4j autok szdma a vilagban
meghaladja majd a 4 milli6t. (Az akkor
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O Az eldnyodk kozott elsd helyen szerepel a ,vitorlazas” funkcié (az angol ezt
,coasting”-nak is nevezi). Ez a ,,stop-start” rendszer kiterjesztését jelenti: akkor
is ledll a motor, ha szabadon, gazelvétellel gurulunk, mert enyhe lejtén megylnk,
vagy lampahoz ,,csurgunk”, vagy utolérésnél motorfékkel vagy Uresben gurulunk.

vart kozel 80 millids Gj személyautd
gyartashoz képest ez viszonylag sze-
rény darabszam, de ne feledjiik, nincs
— ma még nem tudunk réla — egyediil
1idvozit6 megoldas.)

A MULTI HIBRID

A mild hibrid a belép§ a hibridek
kozé. Onalls elektromos jarmiihaj-
tas nélkiili kialakitas, de a fékezési
energia visszanyerésén tul ,booster”
funkcibra, azaz id6leges teljesitmény-
fokozasra képes. Szdmos korabbi
modellnél lattuk, hogy a generator
olyan villamos gép, mely egyben mo-
tor is. Ma ezeket BRM-nek nevezik, az
angol rovidités feloldasa Boost-Recu-
peration-Machine, azaz teljesitmény-
fokozd, fékezési energia visszanyerd
villamos gépet jelol. A mild hibrid
egészének neve pedig BRS, Boost
Recuperation System.
Motoriizemben szijjal hajtja a bels6
égésti motor f6tengelyét, ezen keresz-
tiil maximalisan 10 kW-tal novelve
gyorsitaskor az aut6 teljesitményét.
Ebben nincs Gjdonsag. Ilyet német

és francia autogyartok, elsGsorban

a Valeo inditégeneratoraval mar

gyartottak, tobben abba is hagytak,
mésoknak mar a II. generaci6 van a
gyartési palettajan.

Az Gjdonsag az, hogy a fedélzeti
fesziiltség 48 V. Tovabba az, hogy ez
a booster funkeiét is tudja, és tobb
segédberendezés hajtisa elektromos
hajtasra allithat6 4t. Ma ez a téma
nagyon foglalkoztatja a szakembere-
ket, még nem késg jelentkezni a ,,3rd
International Conference Automotive
48 V Power Supply Systems” targyta
konferenciara, melyet 2015. november
24-26-a kozott tartanak Diisseldorf-
ban, a Hotel Hiltonban.

NAGYON KEDVEZ( AZ AR-ERTEK
ARANYA

A mild hibrid az az alternativ hajtas
konstrukci6, melynek eredményei
mellett az ara elfogadhat6, piacképes.
Es a gyart6 szamara ez a legfontosabb.
A mild hibrid el6nyei, vegyiik sorra,
szamosak:
— arendszer nem noveli ugrasszertien
a koltségeket,
— a gépjarmiifogyasztast a jelenlegi
NDEC-teszten legalabb 8-15%-
kal csokkenti, és a bevezetendd
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WLTP-ciklusban is szamottevd,

— nincsenek jelentds tizemeltetési,
karbantartasi gondok,

— viszonylag egyszertiek és mar kifej-
lesztettek a villamos berendezések,

— az akkumulator sem okoz komoly
gondot, mint a nagyfesziiltségl (kb.
600 V-0s) rendszereknél, ahol nem-
hogy a htitésrél kell gondoskodni,
hanem kiilén termomenedzs-
ment-rendszert kell alkalmazni,

— az akkumulator lehet olcs6 savas
6lomakku, de nagy erékkel folyik a
kutatés a nanofoszfat EXT (EXtreme
Temperature) Li-ion akkuknal is,
melynek — ezt célozza a fejlesztés —
nincs sziiksége hiitésre,

— 4all6 motornal is miikodhetnek a
komfortberendezések (pl. 1égkon-
dicionéalas, szellGztetés, ablakfiités
stb.),

— amotor Gjrainditasa sokkal gyor-
sabb és szerkezetkimél6bb, a start/
stop rendszer a ,vitorlazas” funkci-
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Inditégenerator (RSG 48 V-os

- Riemenstarterrge- fogyasztok
nerator) beépitett

inverterrel, max. M =

150 Nm, fétengelyat-

tételi=3,

48 V-os
akku
4 kW,
10 Ah)

DC/DC 12 V-os 12 V-os
atalakito, akku fogyasztok
P =3 kW,

hatasfok

>96%




6val gond nélkiil kiegészithetd,

— avezetési komfortot, a sportos-
ségot, a j6 gyorsulast kedvez6en
fokozza, igy az ligyfélelégedettséget
noveli,

— benzinilizem{ és dizeliizem{ motor-
ral egyarant hasznalhatd,

— avilag barmely részén alkalmazhato.

A 48 V-0s rendszer kialakitasaban
sokféle lehet&ség van, a villanymotor/
generator elhelyezésére is van tébb
alternativa. Legnagyobb esélye a
szijhajtasu inditégeneratornak van. A
neves rendszerbeszallitok, igy a Bosch
is elkésziilt 48 V-os rendszerével (@
abracsoport!). A Continental is elké-
szitette 48 V-os mild hibrid rendszer-
elemeit, és azokkal gépjarmiibe épitve
folytatja a kisérleteket @©.

NE CSAK AZ ELGNYOKET, A HATRA-
NYOKAT IS NEZZUK!

Ismerve a sziikséges 1j szerkezeti egy-
ségeket (elektromos gép, akkumulator,

Erintésvédelmi tartomany

60V
Tulfeszultség-tartomany
— 54V
Fels6 mukodési tartomany
Funkciondlis korlatozasok
52V
MUkodési tartomany
Nincs muikodési korlat
36V
Alsé mikodési tartomany
Funkcionalis korlatozasok
—_— 24V
FeszUltségtartomany alatt
—_— 20V

O Az LV 148 szerinti Uzemi feszult-
ségtartomanyok

DC/DC atalakito, elektromos hajtast
segédberendezések stb.), a rendszer
dragabb, mint a 12 V-os mild hibridé.
A nagyobb, de még komolyabb érintés-
védelmi intézkedéseket nem igényld
fesziiltség, és ha a fogyaszt6 igényli, a
korabbinal nagyobb dramnél fokoz6-
dik az ivhhzas, igy a tlizeset veszélye.
Ez a csatlakozasoknal 1j, az eddiginél
biztonsagosabb kialakitast igényel. A
O ibra a 48 V-os rendszer lehetséges
fesziiltségtartomanyait veszi sorra,
néhany nagy eurdpai kozos szabvany
ajanlasa, az LV 148 szerint.

A szokasos miikodési fesziiltségtar-
toméany 36—52 V k6zo6tt van. Ennél
kisebb vagy ennél nagyobb fesziiltség-
nél miikodési korlatozasok 1épnek fel.
Fontos hataraz 54 Vésa 60 V.
Kovetelmények az LV 148 szerint:
Erintésvédelem nem sziikséges, ha a
DC-fesziiltség kisebb 60 V-nal.

Egy hibas alkatrész meghibasodasa
sem vezethet rovidzarlathoz 48 V-os
és 12 V-os E/E rendszer kozott.
Koz0s test (alvaz) potencial 12 V-nak
és 48 V-nak, amely vezetékekkel és
csatlakozokkal kapcsolodik.

Vannak olyan hat4sok nagyobb
fesziiltségnél mint 48 V, amelyek
kiegészit6 rendszer védelmet igényel-
nek. Az egyik ilyen hatas az ivhatés.
Ha az ivképz6dés megjelenik, akkor a
kornyezd anyagok langra kaphatnak a
nagy hémérséklet, kb. 6000 °C miatt.

MINDEN AMERIKABAN KEZDGDOTT?

Az autbtechnikiban, ha a kezdetek
eurdpaiak is, szinte minden a tengeren
tal fogant! igy van ez a mild hibrid
novelt rendszerfesziiltségii konstrukei-
6javal is. A Saturn VUE kompakt SUV
Green Line volt az els6 nagy széridban
gyartott mild hibrid. A GM Theta plat-
formra épiilt az alapmodell 2002-ben.
A Saturn VUE masodik generaci6ja-
ban, 2006-ban sziiletett meg a kornye-
zetvédelmi szempontokat fokozottan
szem el6tt tartd, GM-megnevezés
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szerint ,assist hibrid” konstrukeié. In-
ditégeneratorat BAS-nek nevezik, Belt
Driven Alternator Starter, azaz szijjal
hajtott inditégenerator. A BAS fesziilt-
sége 36 V (iizemi fesziiltség 42—45

V), akkumulatora NiMH. (Akkuhiba
miatt visszahivasa is volt.) Minden
eddig elmondott mild hibrid funkeiét
tudott. Motorja 2,4 literes, 130 kW-o0s
ECOTEC benzinmotor.

A GM a rendszert tovabbfejlesztette,
2012-t6]1 keriilt piacra a Buick LaCross
modellben. A mild hibrid rendszer 4j
nevet kapott: eAssist. Az akkumulator
Litium-ion, a rendszerfesziiltség 115
volt, a BAS is nagyobb teljesitményi
lett: 15 kW-0s (107 Nm).

AZ ELSG 48 V-0S, DIZEL ,FECSKE”

Varhatban az elsd, talan jovére piacra
keriil6 48 V-os mild hibrid aut6 a KIA
Optima T-Hybrid lesz (lasd a cimké-
pet!). A rendszert nemzetkozi csapat
fejlesztette, élen a Hyundai Motor
Group all, kutat6-fejleszt6 az AVL
Intézet, az inditdgenerator gyartdja a
Valeo, az akkumulatorok az EastPenn
akkumulatorgyartotol szarmaznak, az
Advanced Lead Acid Battery Consor-
tium (ALABC) kozremiikodésével.
Lehet mondani, hogy nem is szokvéa-
nyos valtozatban, nem az eddig taglalt
strukttraban. A KIA dizelmotoros,
Iokettérfogata 1,7 dms3, hagyomanyos
turbo6toltgjét villanymotoros komp-
resszor egésziti ki @. A mild hibrid

és az akkumulatorai, a 12 V-os és a

48 V-o0s (31 kg, kb. 1 kWh) egyarant
savas 6lomakkumulatorok. A KIA csak
az 0sszteljesitményt adja meg, ha a
gyorsitasban az i-StARS is segit, 170
LE-s és 380 Nm forgatonyomatéka.
Villamos gépe, a Valeo 2. generacios
i-StARS (Integrated-Starter-Alternator
Reversible System), 2010 végén jelent
meg. Teljesitménye 15 LE, nyomatéka
56 Nm. El6djét6] annyiban kiilonbo-
zik, hogy az iranyit6 elektronikat a
villamos gép tartalmazza. Az indit6-
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generatorrol az Autétechnika 2015/5.
szaméaban irtunk. Alkalmazasok
értestilésiink szerint példaul: Nissan
Serena i-StARS 137, PSA e-hdi i-StARS
144, BMW Hybrid. Az elért eredmé-
nyeket a 6. 4brarol olvashatjuk le.

BIZONYTALAN VEGSZ0

Vajon most kezd6dik és feler6sodik,
vagy még el sem kezd6dott és tiindok-

48 V-0S AKKUMULATOR
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1és utan hamar kifut a ,,48-as” mild
hibrid torténet? A mild hibrid sokaig
megoldas lesz! A ,,48-as” valtozat
elényosnek tlinik. Ma nem engednek a
szakemberek a 48-bdl...

Nem lenne kétségiink efel6l, ha nem
szblnanak arrol a hirek, hogy a ,,14
V-o0s” halbzat mild hibrid rendszere-
ket is sikertiil eredményesen tovabbfej-
leszteni... ]

i

E-MOTOR ES GENERATOR

150 ELEKTROMOS TOLTGALLOMAS
LETESUL ORSZAGSZERTE

Nemzetkozi 6sszehasonlitasban is
sikerként konyvelhetjiik el, hogy elké-
sziilt, és a kormény jovahagyta a Jedlik
Anyos Tervet és a hozz4 kapcsol6do
Jedlik Cselekvési Tervet is — emelte ki
Varga Mihély nemzetgazdasagi minisz-
ter szeptember 7-én, a f6varos legjabb
elektromos toltGallomasanak dtadasan.
A szén-dioxid-kvota értékesitésébdl
idén hétmilliard forintot fordit a kor-
many az elektromobilitds infrastruk-
tarajanak fejlesztésére.

A Jedlik Anyos Terv elfogadasaval az
Eurdpai Uni6 egyik legelsé atfogo és
koherens stratégiai tervdokumentuma
sziiletett meg — hivta fel a figyelmet

a tarcavezet6 a legtijabb, a Szemere
utca és az Alkotmény utca sarkan
felallitott, mindharom magyar t6l-
t6szabvanynak megfelel elektromos
toltGalloméas atadasan.

A kornyezetvédelem erdsitése, valamint
hazank gazdasagi sebezhetGségének
csokkentése miatt kivanja a Nemzet-
gazdasagi Minisztérium — a kormany
tamogatasaval — erételjesen 6sztonozni
az elektromos kozlekedés térnyerését
Magyarorszagon — fogalmazott Varga
Mihély. Hozzatette: akkor lehet sikeres a
program, ha ki tudjuk épiteni az elektro-
mos kozlekedéshez tartozo infrastruk-
thrat, 6sztonzg szabalyozési kornyezetet
teremtiink, és az embereket is érdekeltté
tudjuk tenni az elektromos jarmitivek
hasznalatdban. Ami az infrastruktara
kiépitését illeti, emlékeztetett arra, hogy
a szén-dioxid-kvota értékesitésébil
szarmazo6 bevételek kozel 25 szazalékat
az elektromobilitas infrastruktargja-
nak kialakitasara fogja felhasznalni a
kormany. Erre a célra az idei koltség-
vetésben kozel 7 milliard forint 4ll ren-
delkezésre. A tervek szerint els6 korben
150 db villamtolté berendezés 1étesiil,
els@sorban az autopalyak mentén, vala-
mint a megyei joga varosokban.

(Forrds: Nemzetgazdasagi Minisztérium)



