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Elképeszto sztori, valos torténet alapjan

BESZE GABOR

MINDEN SABLONOSAN KEZDGDGTT

Hétkoznap reggel id6pontra érkezé
Renault Clio, munkalapfelvétel, elke-
seredett tulajdonos. Két éve kiizdenek
a Clio alattomos hibajaval. Id6nként az
auto sértédotten viselkedik, hibajel-
zést ad, és nagyon eré6tlenné valik.
Az eddigi szerel6k mind kiolvastak a
hibatarolét, a gazpedalszenzort kicse-
rélték, de mivel a probléma nem mult
el, az ECU hib4ajat diagnosztizaltak. A
mi feladatunk az ECU javitasa lenne,
ha megoldhat6.
Kiindulasi adatok:
— Renault Clio 1.2, D4F 7712 motor-
kod, 2004-es évjarat,
— letarolt hibakod: gazpedal-érzékel
hibas jel,
— hiba bekovetkezési gyakorisaga: kb.
oranként egyszer.
A tulajdonost els6 1épésben sikertilt
rabeszélniink egy hibafeltarasra, hogy
tisztazzuk, vajon tényleg az ECU fele-
16s-€ a problémaért.
Tapasztalataink szerint ugyan nem
elhanyagolhat6 az ECU-meghibaso-
dasok szama, azonban rengeteg olyan
perifériahibaval, kabelkoteghibaval,
vagy mechanikai hibaval talalkozunk,
amit tévesen ECU-hibanak gondolnak.
A koltséges ECU-csere, vagy javitasi
kisérlet el6tt tehat érdemes minél
koriiltekint6bben megvizsgalni a
perifériakat.
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Azt, hogy 6rllt hibdkkal foglalkozunk nap mint nap, mar
megszoktuk. Megszoktuk, hogy altalaban egy autén nem
csak egy hiba van, megszoktuk, hogy pont akkor kévet-
kezik be az idészakos probléma, amikor épp lefagyott a
laptop, és ahhoz is hozzaszoktunk, hogy ha tul kdnnyen
lelink ra a hiba okara, az nagyon gyanus. Jol tudjuk, hogy
a szakmank nem egyszerU, az eredmeényért keményen meg
kell dolgoznunk. Oruletbe kergetni viszont csak néhdny
extrém, tényleg kivételes eset tud minket.

A motorvezérlési problémékat ttl-
nyomoérészt nem az iranyitéegységek
hib4ja okozza!

GAZPEDALMERES

nem kiilonésebben bonyolult. Ahogy
ezt a legtobb korszer( gazpedalszen-
zornal megszokhattuk, hat kabel

koti 0ssze az ECU-t a szenzorral: két
kiilon test, két 5 V-os szél és két jelszal
0.

A szakemberek tobbsége valdsziniileg
potenciométerként tekint a gizpe-
délszenzorokra, pedig a korszer( gaz-
pedalok pozicidérzékelése altaldban
vagy indukcios, vagy HALL-effektu-
son alapul. (A potenciométerek ismert
adottsagaik miatt hosszi tdvon nem
kifejezetten megbizhat6ak.) A kime-
nd jelek ett6l fliggetleniil 4ltaldban
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O A kapcsolasi rajz egy részlete. For-
ras: AutoData Ltd.

tovébbra is analog fesziiltségszintek,
ezeket egy kiilon integralt Aramkor al-
litja el6, a két ,,palya” pedig a megszo-
kott mddon egymasnak vagy inverzei,
vagy az egyiken mérhetd fesziiltség a
maésiknak koriilbeliil a dupléja. A két
jelszal a biztonsagot noveli, egy eset-
leges hiba diagnosztizal4sa innentdl
kezdve ,gyerekjaték”.

Igazség szerint nincs is sok probléma
a gazpedéaljeladokkal. S6t, szerviziink
fennéllasa alatt még egyetlen alkalom-
mal sem sikeriilt gazpedalt hibasnak
mindsiteniink. (A korabbi fojtosze-
lep-potenciométerekkel persze méas a
helyzet...)

GYANUS A KABELKOTEG

Eppen ezért az ilyen hibak nagy
részében kabelkotegproblémara kell
gondolnunk. A bizonyitashoz nem elég
mindig a diagnosztikai késziilék, az
oszcilloszkép ilyenkor sokkal haszno-
sabb eszkoz. Két csatorna kezdésnek
éppen elég: a jelszalakat az ECU-csat-
lakoz6tol koriilbeliil 10 centiméterrel
szurjuk meg (,,A h1” és ,,A k1” pontok).
Ilyen a hibatlan allapot @.

Jol lathatoan a barna csatorndn mért
fesziiltség a zoldnek koriilbeliil a
kétszerese. Amikor pedig a hiba beko-
vetkezik, akkor az oszcillogram a @
abran lathat6 modon alakul.
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O Az egyik jelszal testelddik

A z06ld csatornén a hiba jol kivehe-

t6. A gondunk csupan annyi, hogy a
jelenség mintegy 6t masodpercig tart,
ezt kovetGen akar 10—20 kilométeren
keresztiil gondtalanul tudunk autézni.

e O Pegepiois [ oo Lacets (2]

Ilyen jellegti hibakra van egy veszé-
lyes, de sokszor eredményes stratégia:
a kabelkoteg kiilonb6z6 pontokon
torténd mozgatasa, csavarasa, feszege-
tése el6hozhatja a hibat, igy konnyebb

lehet lokalizalni a hiba helyét, viszont
az is lehet, hogy mindorokre eltinik a
szemiink el6] a jelenség. Gondoljunk
példaul egy kisebb szigetelési hibara,
ami miatt az adott kabel id6nként
testelgdik. Intenziv mozgatéasra
el6fordulhat, hogy a koteg tartésan
elkertil a zarlatveszélyes helyt6l, ami
bizonyos szempontbdl jo hir, viszont
a hibakeresés sajnos megakad, mert a
nem fellépd hibat innentdl kezdve nem
tudjuk diagnosztizalni.

MUSZERES PROBAKOR

Szerencsére ezt a modszert nem kellett
alkalmaznunk, mert az els6 miiszeres
probakor végén észrevettiik, hogy a
hibaallapot t6bb esetben kapcsolo-
dott a kuplungpedal miikodtetéséhez.
Amikor kinyomtuk a kuplungot, a
z6ld csatorna sokszor ,beszakadt”, a
kapcsolatot a kuplung és a hiba kozott
tobbszor el is tudtuk idézni.

Az ti felvételen @ haromszor nyom-
tuk ki és engedtiik fel a kuplungpedalt.
Az 6sszefiiggés egyértelmd. Biztos,
hogy nem mérési hiba, mert kozben

a hibakod is beirddott, és a mérGesi-
peszeink a motortéri ECU-nél van-
nak, teh4t nem a mérésiink okozza a
gondot.

Innentdl ,gyerekjaték”. A gdzpedal-
jelado6 kabelkdtege (a hat vezetékkel)
a kuplungpedal f6l6tt kanyarodik el,
és egy csatlakozoba jut, kozvetleniil a
kuplungpedéal mellett. Ahogy nyomo-
gatjuk a pedalt, a csatlakoz6 megmoz-
dul, és a kitagult csatlakozohiivelyek
miatt a jel eltorzul. A csatlakoz6
kiszerelése, tisztitasa, a csatlako-
z6hiivelyek ,beallitasa” kovetkezik.
Majd révid proba gytjtason: minden
rendben, a hiba — egyelére tgy tlinik
— elmalt. Igy tesziink pontot egy két
éve hiz6do6 probléma végére. Ugyan
sokat autéztunk az elején, megérte,
mert ismét megovtunk valakit egy
folosleges ECU-cserétdl. Johet a piros
pont, mindenki boldog. Egészen addig,
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amig el nem indulunk egy ellen6rzé
probakorre.

Mert, ahogy az elején utaltunk ra: a
konnyen diagnosztizalt hiba mindig
gyanus. Ahogy kifordultunk az autéval
a miihelybdl, az egyik szal ismét ren-
detlenkedik:

A pirossal bekeretezett részeken @ az
egyik jelszal testelédik! Erdekes, hogy
most valahogy egészen maés jellegli a
jelenség, rdadasul eddig a ,,zold” csa-
torna volt inkabb a problémas.

KORAI VOLT AZ OROM

Erdekes, hogy ezt az Gijabb jelensé-

get nem tudjuk a kuplungpedalhoz
kotni. Vagyis a csatlakozo6 javitasa
sikeres volt, mert hidba miikodtetjiik a
kuplungot, nincs a jelre hatassal. Egy
probléman tehat tal vagyunk. De mi
az 0rdog lehet ez az Gjabb hiba?

Par 6raval kés6bb — az olvasokat a
részletekkel nem terhelve — rajottiink,
hogy ez ut6bbi jelenség a kormany
elforgatasaval van 0sszefliggésben. Ha
a kormanyt teljesen jobbra tekerjiik, a
barnéval jelolt szal testel¢dik. Bonyo-

O A mérékabel becsipbédstt a jobb
oldali torony ald, fotonkon sarga nyil
mutatja
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litja a helyzetet, hogy
sem a gazpedalnak,

Maotorvezdrld

sem a kabelének, sem
a kuplungpedéalnal
1év6 csatlakozonak L

= Oszcilloszkép

nincs koze a kormany-
sz0ghoz. Akarhonnan
is nézhetjiik, a korma-

—¥

Gézpadal

- '

nyoszlop a gazpedaltol

és a kabeleitdl nagyon

messzire van. A kap-
csolat viszont egyér-
telmi: jobbra tekerve
testel6dik a szal.

Foglaljuk 6ssze!

— akabelek a kormanyoszloptél mesz-
sze vannak, nincs kapcsolat,

— amotortérben sem latunk a kor-
manymiihoz kozel kabelkoteget,

— az ECU-nak nincs szervonyo-
més-kapcsoldja,

— gondolhatndnk ECU-hibara — elvi-
leg egy ECU-bemenet is lehet testz-
arlatos, még ha ez extrém ritkan
fordul is el6. De honnan tudna az
ECU, hogy mit tekeriink és merre?

Mi hibaznank? Nem, a szal tényleg tes-

tel6dik, és éppen ugyanaz a hibakod

ir6dik be, mint kordbban. Akkor mi

torténik itt?

T6bb 6ra gondolkodas, probalkozas

utan még mindig tanacstalansig ural-

kodik, egyszertien értetleniil allunk a

dolgok felett. A katarzisszer( helyzet

Gjabb és Gjabb otletekhez vezet, és az

egyik végiil dobbenetes eredményt

hoz. Egy masik laborszkopot csatla-
koztatunk a jelszalra. Az eredmény:
nincs testel§dés!

LEHET, HOGY MEGIS A MI HIBANK?

Ez hogy lehet? Hogyan lehet az, hogy
ugyanarrdl a pontrdl két méréeszkoz
kétféle eredményt szolgaltat? Csakis
ugy, hogy az egyik szkop testzarlatos,
vagy a mérékabelek / méréfejek vala-
melyike testel6dik.

Es itt 6sszeallt a kép. A motortérbe el-
helyezett mérGesipeszekhez a kabeleket

@ A méréeszkdznek soha nem szabad beavatkoznia a
mért dramkorbe.
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a nyitott ablakon 4t, a motorhaztetd és
a szélvédo kozott vezettiik be. Szeren-
csétlen modon a ,,barna” csatorna mé-
r6kabele bekertilt a jobb oldali torony
ala @. Néhany jobbkanyar utan a kabel
becsip6dott, és a szigetelés levalt. In-
nent6l kezdve minden jobbra kormény-
z4s soran testel6dott a mérékabel, és a
mérdfejen keresztiil a jelszal is.

A sematikus dbra @ segit megérteni,
hogy mi is tortént. Tulajdonképpen

mi magunk okoztuk a problémat, a
mér6eszkoz kabeleinek figyelmetlen
elvezetésével. A méréstechnika egyik
legalapvet6bb hib4jat kovettiik el:

a mér6eszkoznek soha nem szabad
beavatkoznia a mért &ramkorbe.

Az aut6 egyetlen hibaja tehat a kup-
lungpedéal melletti csatlakozd volt, a
barna szal testel6dése kizardlag a mi
hibank. A sériilt mérGkébel kivaltasa
és a kabelek mas ,nyomvonalon” torté-
ng elvezetése utan mar tényleg semmi-
lyen hibajelenség sem fordult el§, ezt
egy kozel 100 kilométeres tesztkorrel
bizonyitottuk.

Tanulni kell ebb6l az esetbdl. A méré-
kabelekre nem csak a torony kornyé-
kén leselkedik veszély, a kipufogd
magas h6mérséklete, vagy pl. a forgd
alkatrészek mind potencialis veszé-
lyek a kabelekre nézve. Es ne feled-
kezziink meg arrdl sem, hogy bizony
nem minden alkatrész zarlatvédett,
szerencsétlenebb esetben akar kart is
okozhatunk az autéban egy hasonlo
figyelmetlenséggel. u



