Uj alapokon
GTL - metangazbadl szintetikus alapolaj

Szélesebb szakmai kdrdkben csak most kezd kdzismertté valni a GTL rovidités, illetve
azok a termékek és kémiai-technoldgiai miszaki tartalom, ami mégotte van. Pedig nem
a kézelmultba nyulik vissza a GTL nagy volumenu ipari termelésének fejlesztése: a Shell
kutatdsi és innovacios tevékenysége mar tul van a 40 éven. A GTL (Gas-to-Liquid, vagyis
gazbdl folyadék-eldallitas) gyljté6fogalom, mely azokat a technoldgidkat foglalja maga-
ban, melyek sordn féldgazbdl - metdnbdl - folyékony szénhidrogéneket (példaul motor-
hajté anyagokat és kenbdanyag alapolajokat) hoznak létre.

Az alaptechnoldgiat az 1920-as években
fejlesztették ki Németorszagban, és fel-
talaléi utan Fischer-Tropsch eljaras né-
ven ismerhetjiik. Az eljaras 1ényegében
katalitikus reakcidkat hasznal komplex
szénhidrogének egyszeriibb szerves
kémiai anyagokbdl torténd szintetizala-
sara. Ez az eljaras alkalmas kiilonb6z4
nyersanyagokbol, mint példaul foldgaz,
biomassza vagy szén, hasonl6 folyadé-
kok létrehozasara.
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A foldgazon alapuld Fischer-Tropsch
technolégidnak két valtozatat ismer-
jik: a nagy-, illetve a kisnyomésua
valtozatot.

A nagy h6mérsékleten végzett, vaska-
talizatoron alapuld Fischer-Tropsch el-
jaras olyan tiizel6anyagokat hoz létre,
mint példaul a benzin vagy a gazolaj,
melyek kozel allnak a hagyoméanyos
nyersolaj finomitaséval 1étrehozott
motorhajt6 anyagokhoz. A folyamat

eredményeként kapott GTL motorhajto
anyagok gyakorlatilag kénmentesek, de
tartalmaznak aromaés vegyiileteket is.
A kis h6mérsékleten végzett, kobalt
katalizatoron alapul6 Fischer-Tropsch
eljaras azonban a tiizelanyag tiszta,
szintetikus részét hozza létre, mely
gyakorlatilag kén- és aromas vegyiile-
tektSl mentes.

A Shell vezeti a kis h6mérsékleti
Fischer-Tropsch GTL eljaras fejleszté-
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sét. Sajat szabadalma az SMDS- (Shell
Middle Distillate Synthesis) techno-
logia, mely 3500 rész szabadalmat
foglal magaba, egy sokkal aktivabb és
szelektivebb katalizatort hasznal, mint
a korabbi eljarasok.

Ennek segitségével szamos GTL-ter-
mék jon létre a motorhajté anyag
gazolajtol, a kerozinon at a kenGanyag
alapolajig és a normal paraffinokig,
melyet a petrolkémiai ipar hasznal fel.
2011-ben kezd6dott meg a part menti
vizek alatti — self teriilet — féldgazva-
gyon kitermelése. A foldgazbol els6
1épésként ki kell valasztani a metant,
hiitéssel és desztillaciboval megtisz-
titani kéntartalmatol és a konden-
zatumoktdl. Naponta a 22 gazkatbol
1,6 millidrd koblab gazt nyernek ki,
melyet a Shell szabadalmaéaval alakita-
nak folyékony szénhidrogénné.

A GTL-TECHNOLGGIA

Els6 1épésként a foldgazt nagy hé-
mérsékleten részlegesen oxidaljak, és
nyomés al4 helyezik a Shell gazositasi
eljarasban (szintézisgaz-elGallitas).

A metan részleges oxidacioja tiszta
oxigénnel, ennek eredményeként
kapjuk a szintézisgazt: szén-monoxid
és hidrogén elegyét, megfelel6 moleku-
laaranyban.

Masodik 1épés az an. Nehéz Pa-
raffinos Szintézis (Fischer-Tropsch
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szintézis eljaras), amikor a gazt
folyékony szénhidrogénné alakitjak.
A CO: H, 1:2 ardnyban eredményezi
a szintetikus viaszt a Shell egyedi
kobalt (Co) katalizatorat hasznalva.
A GTL-technolégianak a szintetikus
viasz az alapja.

Végiil a ,Nehéz Paraffinos Atalakitas”
(hidrokrakkolas) reaktort hasznéljak a
termék egyedi tulajdonsagainak a ki-
alakitdsahoz. A GTL szintetikus viasz
szelektiv hidrokrakkoldsa soran torté-
nik a kivant kézépparlatok elGallitasa.

A GTL-termékeknek a gaz az alap-
anyaga, és az egyediilall6 techno-
l6gia révén abszolat kénmentesek

és nem tartalmaznak semmiféle
nehézfém szennyez6dést és aromés
szénhidrogéneket. Az izoparaffinok
biolbgiailag jobban lebonthatéak és
jobbara szagtalanok. A GTL gazolaj
el6nye nagy cetdnszamabol, kénmen-
tességébdl és kisebb részecskeképzd
hajlaméabdl ered, igy a képz6dott
kipufogbgaz kornyezetre gyako-

rolt karosit6 hat4sa kisebb, mint

a hagyoményos gazolajé. A Shell a
szintetikus GTL tiizel6anyagot mint
kever6komponenst, a Shell V-Power
Diesel gazolajidban hasznéalta elGszor.
Magyarorszagon 2006 oktoberétsl
volt kaphat6 a szintetikus GTL-kom-
ponenst tartalmazo6 Shell V-Power
Diesel motorhajt6é anyag.

SHELL GTL-UZEMEK

A vilag els6 kereskedelmi
GTL-lizemét a Shell 1993-
ban Malajziaban, Bintu-
luban létesitette. Mérete

egy kisebb finomit6éhoz
hasonlé, s napi 14 700 hord6
kivalé mindségi terméket
termel (1 hord6 = 159 liter).
A Shell ezek utan megkezd-
te a Qatar Petroleummal
kozosen a vilag legnagyobb
GTL-létesitményének a
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megépitését Katarban, mely napi 140
ezer hord6 termelésére teszi képessé.
A katari GTL-iizem kozel 20 milli-
ard dollarbdl épiilt: egyike a vilag
legnagyobb ipari komplexumanak. A
Pearl GTL-lizemnek 24 reaktortornya
van, egyenként 1200 tonna tomeg.
Mindegyik 29 000 kobalt katalizator-
ral toltott csovet tartalmaz. A katali-
zatorpelletek rizsszem nagysaguak,
melyeket nanocsovecskék halb6znak
be, hogy a gaz minél nagyobb feliile-
ten érintkezzen a gazzal, gyorsitsa a
reakci6folyamatokat.

Néhany adat:

— fémszerkezet vagy csévezeték
formajaban 2,5 Eiffel-toronynak
megfelel acélt épitettek be havonta
(csticsidGszak),

— 13 000 km kébel van az iizemben,

— a GTL szintetikus reaktor cséveinek
egylittes hossza Dohatol Tokibig ér,

a katalizatorok teljes felszine 18-szor

nagyobb, mint Katar.

A Pearl Gas to Liquids a vilag legna-

gyobb GTL-iizeme, és egyben a vilag

egyik legnagyobb és legosszetettebb
technoldgiat képviseld energetikai
beruhézésa. A Shell GTL-technologi-
4ja immar tébb mint 40 éves multra

tekint vissza. A katari telep ma a

GTL f6varosa, ahol a Shell Pearl GTL

ma mindent magaba foglal, ami a

Shell-technolégiat, projektmenedzs-

mentet a legmagasabb szinten kép-

viseli. Itt talaljuk a vilag legnagyobb,

a levegGbdl oxigént (cseppfolyodsitas

soran) elvalaszto lizemét is.
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A Pearl GTL komplex termelési
inditasa 2011 els6 negyedévében volt,
a teljes termelési kapacitasat 2012
végére érte el.

A tervek szerint a Pearl GTL-{izem
tervezett élethossza alatt 3 milliard
hordénak megfelel6 egyenértéki gazt
dolgoznak fel. A nyersanyag is biztosi-
tott, mert Katarban a Shell rendelke-
zik a legnagyobb gazvagyon-kiterme-
1ési joggal. A beruhazas kb. tiz év alatt
fog megtériilni.

ViZGYARTAS A SIVATAGBAN

A technologia mellékterméke a viz,
mely kincs a sivatagban. A Pearl
GTL-technolébgia a metangazbol tobb
vizet allit el6, mint amennyi szén-
hidrogén folyadékot. A viz annak a
kémiai reakcionak a soran jon létre,
amikor a szintézisgidz a GTL-katali-
zatorokon halad 4t. A kémiai reakcidk
soran keletkezd viz feleslegessé teszi,
hogy a telep vizigényét a draga katari
ivovizbdl vagy tengervizbdl fedezzék.
A képz6dott vizet a telep teljes egészé-
ben hasznositja. E téren ez a vilag leg-
nagyobb ilyen iizeme. A napi 280 000
hordé6 vizmennyiség, mely egy nap
alatt képzodik, egy 140 ezer lakost
varos vizfelhasznaldsat fedezné.

A képz6dott vizet tisztitani kell, fém
nyomelemeket, szénhidrogéneket

és egyéb részecskéket kell eltavoli-
tani. Az igy megtisztitott ipari vizet
hiitérendszerekben val6 elparologta-
tasra, technologiai g6z elGallitasara,
valamint névények locsolasara lehet
felhasznalni.

Az iizemben 2013 novemberében
»Shell Research and Technology Cent-
re” laboratérium nyilt, mely a vizfel-
hasznalas tovabbi lehetGségeit kutatja.

GTL SZINTETIKUS ALAPOLAJ

A GTL-technoldgiaban a viaszmole-
kulékat széttordelik kozépparlatokat
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eredményezd lizemanyagokra és
n-paraffin mentesités utan elkésziil

a Group III-as alapolaj a Shell sajat
hidrokrakk és paraffinmentesité
katalizatora hasznélataval, amit a
Shell Global Solutions fejlesztett

ki. A Pearl GTL bazisolaja a 4-8 ¢St
(100 °C) viszkozitasi tartomanyban
van. A ,molekulaszabaszat” soran
izoparaffinokat hoznak létre, me-
lyek bizonyitottan a leghatékonyabb
alapolaj-komponensek kozé tartoz-
nak. A Shell PurePlus-technolbgia
alkalmazaséval el64llitott alapolaj
tobb izoparaffint tartalmaz, mint

a hagyomanyos II. és III. csoport-

ba tartozé olajok. A jelenlegi teljes
globalis Group III bazisolaj gyartasi
kapacitasa kozel 3,5 millié tonna/év.
A szintetikus motorolajok szintetiku-
san konvertalt alapolajokbol késziil-
nek. A Shell GTL PurePlus-technol6-
giaval szintetikus alapolajat allitanak
el6, igy ma minden PurePlus-tech-
nologiaval késziil§ Shell motorolaj
(teljesen) szintetikus. A megtervezett
molekulastruktaranak koszonhet6-
en sokkal kiszamithatobb és allan-
débb mindséget képviselnek. Fontos
kiilonbség az asvanyi alapolajokhoz
képest, hogy eleve kenfanyag elgal-
litdsara tervezik Gket, tehét a recept
megalkotdjanak nagyobb befolyasa
van a végtermékre, mint az asvanyi
alapolajok esetében, ahol gyakorlatilag
»hozott anyagb6l” dolgoznak.

A GTL alapolaj a hagyomanyos
technolégiaval készitett Shell Group
III (Shell XHVI®) alapolajnal jobb

kis h6mérsékleti tulajdonsagokkal és
kisebb parolgasi hajlammal rendelke-
zik. A kenGolaj kis parolgasi hajlama
csokkenti a motorolaj-fogyasztast és a
benzinmotorok részecskekibocsatésat,
mert annak egyik forrasa a kartergaz-
zal visszavezetett olajgdz.

A foldgéaz alapanyagbdl a Shell képes
olyan bazisolaj elGallitasara, amely
alkalmas Gj min6ségi szintet képvisel§

kendolajok, motorolajok gyartasara:

— az adalékokra val6 kivalo reakcio,

— kémiailag 4lland6 minGség (nincs a
kiilonboz6 lelhelyektdl valdé ming-
ségi fliggés, mint a kGolajnal),

— stabil kendanyag minéség, nincs
jelentds motorolaj-tulajdonsag
romléas az olajcsere-periddus alatt,

— nincsenek nemkivanatos szennye-
z0K,

— j6 dermedéspont, lobbanaspont és
viszkozitasi tulajdonsagok.

A szintetikus motorolajok el6nye a mo-

tor belsd tisztan tartasaban, példaul

a dugattytpalast-lerakodasokban és

a kokszosodas csekély mértékében is

megmutatkozik. A szintetikus, és f6leg

a GTL bazisolajra épiilg olaj sokkal

jobban tiiri a hét, mint az 4svanyi.

A motor leallitasa utan az olaj h6-

mérséklete felfelé indul el, ugyanis a

hiit6folyadék keringése ilyenkor leall.

A megnovekedett motorhémérsék-

let kokszképzGdést okoz egy asvany-

olajnél, viszont egy szintetikusnal

kevésbé.

A GTL nagy foldgaztartalékokra épiild,

jovébiztos technologia, mely egyrész-

r6l olyan kenGanyag-alapolajat allit
el6, mely a tisztan szintetikus motor-
olajok minden elnyét tovabb is képes
fokozni, mésrészrol folyékony motor-
hajt6 anyagot, kerozint hoz 1étre géz-
bol a repiil6gép-hajtomiivek szdmara,
és dizelgazolajat, mely a hagyoméanyos
tlizel6anyag-ellato rendszer tovabbélé-
sének ad hossz tavon esélyt.

A cikk nem sziilethetett volna meg, ha
a Shell kenGanyagok magyarorszagi
forgalmazoja, az Orbico Hungary Kft.
szakemberei, kiemelten Fehér Tamas
miiszaki tanacsadé és Losonczi Zsolt
értékesitési vezet6 nem segitenek érté-
kes szakmai anyagokkal, tanacsokkal
és a kézirat figyelmes lektoralaséaval.
Ko6szonjik! [ ]



SHELL PUREPLUS-TECHNOLOGIAJU
ALAPOLAJ

Foldgaz atalakitasa kendanyagok alapolajava

SHELL PUREPLUS ALAPOLAJ MIERT GAZ? SHELL PUREPI_US'
ALAPOLAJJAL KESZULT
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HOGYAN KESZUL A SHELL PUREPLUS-TECHNOLOGIAJU ALAPOLAJ?

Shell PurePlus technoldgia - gas-to-liquid (GTL) alapolaj eléallitas
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n Szintézisgazgyartas n Szintézis n Hidrokrakkolas n GTL-termékek
A foldgazbol nyert A szintézisgazt kata- A GTl-viasz a A hidrokrakkolas ter-

metant tiszta oxigén-
nel reagaltatva szinté-

zisgaz jon létre alakitjak

lizatoros reaktorokon at-
vezetve un. GTL-viassza

hidrokrakkold
reaktorban kisebb
molekulakka
alakul at

mékeit desztillacidval
szétvalasztjdk pl.: Shell
PurePlus-technoldgidju
alapolajja

HOL ALLITJAK ELO A SHELL PUREPLUS ALAPOLAJAT?

Pearl GTL, Katar

A vildg legnagyobb Gas-To-Liquid
termelélzeme a Shell és a Qatar Petrole-
um vegyesvallalata. 30 ezer hordd a napi
alapolaj-termelés, mely éves viszonylat-
ban 1 millié tonnat jelent.

A Shell PurePlus alapolajat Katarbdl a vilag ktlénbdzd pontjaiban
taldlhatd Shell elosztokdzpontjaiba szallitjak.
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Az elosztéokdzpontokbodl a Shell PurePlus-technoldgiaju alapolajat a Shell
kendanyag-keverd Uzemekbe szallitjdk, ahol a mindségi kendolajok, motor-
olajok készulnek.



