FORUM

Gondolatok az autondm kocsik

elterjedésével kapcsolatban

SZEMEREDY LASZLO

Napjainkban az autoném gépkocsi
kérdése allando6 beszédtéma az iparag
vezetGinek korében. Nem csoda. A
Boston Consulting Group el6rejelzése
szerint e jarmiivek forgalma 2025-re
eléri a 42 milliard US dollart és 2035-
re az eladott kocsik negyede a vilagpi-
acon autoném lesz.

Az auton6ém gépkocsik gondolata mint
oOtlet, nem Gj. Mar az 6tvenes években
voltak elképzelések a sofér munkajat
atvevg technoldgidk megvalositasara.
Ki is épitettek valahol Kalifornidban
egy olyan utat, ahol az Gt kop6 rétege
alatt magnescsikot helyeztek el és az e
célra 4talakitott jArmiivek mentesitet-
ték a sofért a kormanyzas ,,megerdlte-
t6” feladata al6l. Mondanom sem kell,
hogy ez a megoldas gyorsabban halt
meg mint ahogy sziiletett, nemcsak a
technikai megoldés igen korlatozott
hasznélhat6siga, hanem a raforditott
beruhéazasi koltség és haszon torz
aranya, valamint a rendszer nagy
karbantartasi igénye miatt is.

A komputertechnika exponencialis
fejl6dése, az adattarol6 egységek
kapacitasanak és adatfeldolgozasi se-
bességének robbanasszerti novekedése

20 autorecnka 201516

A jové mar itt lopakodik koruldttink, még ha a legtdbben
csak hir formajaban értestllnk is rola. Kinyitottam az
Autotechnika ez évi negyedik szamat, ahol az aktualis hira-
nyagban olvastam a hirt a Delphi Automotive PLC
autondm, azaz a vezetd nélkili gépkocsijanak sikeres
tédbbnapos, Amerikat keresztbe atszeld utjardl. Ezt masok
is megették, példaul az Audi. A verseny e téren megindult,
melyben nemcsak a legnagyobb anyagi és technoldgiai
hattérrel rendelkezd autdégyarto oridsok, mint a Mercedes,
a Volvo vagy a BMW, de a szinte a semmibdl varatlanul fel-
bukkano Uj versenytarsak, pl. a Google vagy a Tesla gép-
kocsik indulnak a jévéért vald harcba.

— mikozben azok mérete, koltsége és
energiaigénye folyamatosan csokkent
—, valamint a GPS- és Cloud-rend-

szerek hozzaférhetGsége az autoném

gépkocsi Almét lassan realitassa valtja.

Es ennek a valtozasnak a kozlekedési
kultarara végzetes kihatasai lesznek,
amiket ma még csak sejtiink, de latni
csak homéalyosan latjuk.

Kezdeném talan azzal, hogy ezt a
fejlesztést alapvetSen kétféleképpen

kozelitik meg. Egyfel6l vannak a mar
emlitett autogyartok, akik 1épésrol 1é-
pésre fejlesztenek a meglévd hardver-
re. A mai, mar ismert és koztton futé
gépkocsijaira rétegenként hazzak ra az
4j technolobgiat, joszerivel meghagyva
a régit is. Erre utal az Aut6techni-
kaban megjelent hir is, amely hiriil
adja, hogy a Delphi tesztaut6ja — egy
Audi — 99%-0s mértékben teljesen
automatizaltan tette meg a majd’ 6000



kilométeres utjat. Na és az 1%? Valaki-
nek ott kellett iilnie a volan mellett és
iranyitani a kocsit.

NEM UGY A GOOGLE ES A TESLA

Nem ugy a Google altal fejlesztett auto.
Abbdl hidnyoznak a mai gépkocsiknal
megszokott kezel6berendezések, mint
pl. a kormanykerék vagy a fékpedal.
Hmm. Es ez a gépkocsi mar 2,72 millié
kilométert futott az elmlt hat évben,
amiota a probafuttatist megkezd-

ték. A Tesla az a gyarto, amelyik sok
tekintetben elGtte jar a tobbieknek. A
csak akkumulatorral és elektromos
motorral szerelt kocsijanal, melynek
itt, Amerikaban a legnagyobb a vevi-
elégedettségi mutatoja, azt a megoldast
valasztotta és gyakorolja, hogy a mar
eladott és futd jarmivek komputer-
programjat folyamatosan update-olja,
modositja a fejlesztés fliggvényében az
interneten keresztiil, tehét a tulajdo-
nosnak nem Kkell id6t szakitania arra,
hogy elvigye kocsijat a javitoba, hogy
ott iigyes vagy ligyetlen kezek pepe-
cseljenek vele. Nyugodtan alhat, aut6ja
mindig a legmagasabb technologiai
szintet képviseli.

VARHATO KOVETKEZMENYEK

Ennyit roviden és tomoren a technikai
oldalaroél a dolognak. De ami irasra
késztetett, az csak ezutan kovetkezik.
Nézziik meg, melyek a varhato kovet-
kezményei az autoném autok meg-
jelenésének, melyek az elGrejelzések
szerint par éven beliil megjelennek tt-
jainkon, még ha addig tobb technikai
problémat meg is kell oldani. Példaul
a jelenlegi szenzorok nem érzékelik a
havat, a komputerek meg nem képesek
feldolgozni és megfelel§ dontést hozni
komplex forgalmi szituacidkban stb.
De azért fizetik a sok mérnokat és
IT-szakembert, hogy ezeket a dolgokat
megoldjak, és vegyiik tigy, hogy ezek
meg is lesznek oldva.

NEZZUK A DOLOG KENYELMI
OLDALAT!

Ki nem akarna ma gy utazni, hogy a
labat kényelmesen kinyujtsa és elme-
riilhessen kedvenc pif-puf konyvének
olvasasiban, vagy tanulmanyozhatné a
stockmarket drainak ingadozisat mun-
kaba menet az iPod-jan, ahelyett, hogy
mereven bAmulna 4lland6an az elGtte
halad6 jarm{ féklampait 6rakon ke-
resztiil? Erre a kényelemre ugyan sok
helyen, ha nem is mindeniitt, megvan a
lehetGség: szalljon vonatra a delikvens.
Igen 4m, de a vonat nem az illetd fiitott
garazsabol indul. Az autoném kocsival
kényelme olyan mértékd lesz, melyrél
eddig almodni sem mert.

Amerikaban a mozgasi igény 6riési.

AKki jart itt, tudja, hogy a kiilvarosok
mérete felér egy hazai megye méretével,
a municipalis szabalyok miatt nem lehet
keverni a lakokorzeteket a kereskedel-
mivel vagy az iparival, ezért, ha az em-
ber fia gyufaért akar leszaladni, akkor is
autéba kell iilnie és vezetni htsz percet
a sarki fliszereshez. A gyerk6cok hoki-,
baseball-, rogbi-, balett- és zeneéraira
eljuttatésa is sokszor megoldhatatlan
logisztikai probléma, még ha tGbb gép-
kocsi is van a csaladban. Az autoném
jarmtivek az életet jatszi konny(ivé vara-
zsoljak. A gyermekszallitashoz mar nem
sziikséges a sziil6, a garazsfeljaréban
nem kell tobb auténak felsorakoznia,

az autonom jarmi hivasra idére hazhoz
jon. Az mér a kozlekedésszervezdk
iigyességén mulik, hogy a jarmiiforgal-
mat az utakon optimalizaljak, megsziin-
tessék a végelathatatlan hosszisaga
dugokat, elvégre erre vannak a nagy
kapacitasa szamitogépek. Csupa 6rom-
hir. Es ezzel nincs is a jonak vége.

MI VARHATO A KOZLEKEDESBIZTON-
SAG TEKINTETEBEN?

Ha az autoném kocsikat, mint ta-
xiszolgaltatast hasznaljuk, akkor csak
kacagni szeretne az ember 6romében.
Ugyanis a taxitizemeltetés koltségének
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legnagyobb része a gépkocsivezetd bére.
Es ki latott mér gépkocsivezetét egy
autondm kocsinal? Az autoném gépko-
csik elterjedése jotékony hatéassal lesz a
haztartasi koltségek csokkentésére is.
Az amerikai National Highway Traffic
Safety statisztikai adatai szerint a
kozuti kozlekedési balesetek 94%-at

a gépkocsivezet6k okozzak. Ebben a
szamban nem szerepel a balesetek kb.
55%-a, melyek emberi sériiléssel nem
jarnak és a keletkezett kar sem jelentds,
ezért a biztositasi dijak emelésének
elkeriilése végett ezeket nem is jelentik.
A hivatalos statisztikai adatok ezeket a
koccanasos baleseteket nem tartalmaz-
zak, de 1éteznek és jelzik a probléma
nagysagat, a vezetdi figyelmetlenség
magas el6fordulési aranyat. Ennek
okai a faradtsag, a helytelen sebesség-
megvalasztas, a nemtor6domség, az
alkohol, a kabitoszer, az SMS-ezés, az
id&jarasi koriilmény valtozas figyelmen
kiviil hagyésa stb. Az autoném jarmi-
vek nem human gépek, 6ket az a hir,
hogy a kutya odahaza megette a bébi
vacsorajat, nem izgatja fel, nem alszik
el, éberségét végig magas szinten tartja.
Az autondm gépkocsik megjelenése
kedvez6 hatassal lesz a forgalom folya-
matdnak biztositasara, az egészségiigyi
kiadasok és a rend6ri munka csokkené-
sére, a birosagok tehermentesitésére.

A mér emlitett Google kocsi a hat év
alatt tizenegyszer keveredett balesetbe.
Az 6nvezet6 Google gépkocsi egyetlen
balesetet nem okozott. A statisztika sze-
rint a legstir{ibben el6fordul6 baleset,
amikor hatulrdl csaszik bele a jarmi az
el6tte haladéba. A Google autd igazolta
a statisztikat: a 11 balesetbdl 7 pont
ilyen volt.

UJ KATEGORIZALAS

Mivel az autoném gépkocsik megjele-
nése az utakon hamarosan varhato6, ma
mar a torvényhozas tobb szintjén szak-
emberek foglalkoznak az ezzel kapcso-
latos felmertil6 problémak értelmezésé-
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vel és megprobaljak ezeket a helyiikre
tenni. A torontdi varoshazéan is vannak
mar erre szakositott szakemberek.

Az értelmezések tisztazasara az USA
Department of Transportion’s National
Highway Traffic Safety Administration
Ot kategoriaba sorolta a gépjarmiiveket.

0. kategoria A gépkocsivezet6 tartja
kontroll alatt a f6egységeket, a kor-
maényt, a féket, a motor erejét. Ilyen
gépkocsi itt mar nem forgalmazhatd,
mert nincsenek ellatva sem ABS-szel,
sem ESC-vel (elektronikus menetsta-
bilizal6 berendezéssel), melyek ma
mar kotelezbek.

1. kategodria Csak egyes funkciokra
vonatkozik az automatizélés. Ilyen pl.

a menetstabilizald berendezés vagy az
energizalt fékrendszer, melyek esetén a
vezetd tovabbra is kontroll alatt tartja a
jarmi berendezéseit, de azok automati-
kusan rasegitenek a hatisosabb, értsd.
biztonsagosabb miikodés érdekében.

2. kategdria Kombinalt, tobb funkci6-
ra vonatkozo6 automatizalas. J6 példa
erre az adaptive (alkalmazkodo) cruise
control, egyiittmiikodve a radar 4ltal
miikodtetett fékberendezéssel. Ilyen be-
rendezések megtalalhatok ma méar sok
haszongépjarmiivon és tobb személy-
gépkocsin.

3. kategoria Korlatozott autonémiajt
jarmd. Ezekben a jarmiivekben a gép-
kocsivezetd rabizhat minden kontroll
funkcio6t a gépkocsira, hogy atlagos
forgalmi és idGjarasi koriilmények
kozott a gépkocsi maga kontrollaljon
minden, kozlekedéssel kapcsolatos
koriilményt, és aktivan valtoztassa a
menetiranyat és a sebességét. A vezet6
sziikségszer(i beavatkozésa ezeknél a
jarmiiveknél id6nként, azaz esetenként
elkeriilhetetlen.

4. kategoria Teljesen automatizalt
autoném jarmd. A jairmd tervezése és
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kialakitasa azon koncepcién alapszik,
hogy a jarmi maga képes magat elve-
zetni indulési helytdl a célig, idGjarasi,
at- és forgalmi viszonyoktél fiiggetle-
niil. A vezet( vagy az utas szerepe az
ati cél meghatéarozaséara korlatozodik.

MIVEL KELL A TARSADALOMNAK
SZEMBENEZNIE?

Eddig csupa jo hirrdl tettem emlitést,
de nézziik meg, hogy a technolbgia
tokéletesitése utdn mivel is kell szem-
benéznie a tarsadalomnak.

Mint irtam, az auton6m gépkocsik
elterjedése forradalmi valtozast okoz
majd az élet sok teriiletén. Megsziinik
fiatalkorom méasodéallasos szakmaéja,
a taxisof6rkodés. Ez kozigazgatasi
teriiletenként sok ezer ember kenyér-
keresetét sziinteti meg, hogy masok
olcsobban és kockazatmentesebben
utazzanak. A Barcleys PLC-analizise
szerint az autoném kocsik elterjedé-
sével a kovetkez6 25 évben a General
Motors Co és a Ford Motor Co elada-
sa akar 40%-kal is csokkenhet, ami
az évi eladasi mennyiségre leforditva
9,5 milli6 kocsit jelent, és hossza
tava kovetkezményképpen az utakon
60%-kal kevesebb aut6 lesz, 6sszes-
ségében az USA-ban kevesebb, mint
100 milli6. A kutatdintézet munka-
tarsai érzékelik a megdobbenést,

amit a kutatasuk eredménye okoz,

és amire igy reagaltak. A lovaknak
egykor jelentGs szerepiik volt, hogy
hizzék a kocsikat. De megjelent a
gépkocsi, és a lovak szama a tore-
dékére zuhant. Hasonl6t lathatunk
majd, ha az auton6m jarmtivek meg-
jelennek az utakon.

Az elmondottaknél talAn még jelentG-
sebb probléma az, amivel a jogaszok-
nak, torvényalkotéknak, programozok-
nak és gyartoknak szembe kell nézniiik,
és ez az auton6m kocsik etikaja.
Egyszer( példa. Megy az autoném ko-
csi egy keskeny, egysavos tton, jobbra
szakadék, balra sziklafal. Hirtelen egy
kisgyerek bukkan fel az ut kézepén.
Megéllni fizikailag lehetetlen. Ha a
kocsi halad tovabb, halalra gazolja a
gyereket. Ha barmerre kitér, a kocsi-
ban {ilének okoz biztos halalt. Akkor
most hogy programozzik a kocsi
agyat, merre menjen?

A masik erkolesi dilemma 0sszefiigg
az el6z6vel: ki legyen az, aki ebben a
kérdésben dont?”.

Mint sok etikai kérdésre, ezekre sincs
meg egyel6re a megfelelS valasz. Az
sem lenne szerencsés, ha a jogaszok
dontenének ebben a kérdésben. De az
autoném kocsik piacra keriiléséig még
van j6 néhany év, még ha nem is tal
sok, hogy mindez tisztaz6djék. Tiirel-
metleniil varjuk a megoldast. u



