Szétszedtiik...

i-StARS, a Valeo inditogenerator

DR. NAGYSZOKOLYAI IVAN

A p-hibrid vagy a mild-hibrid rend-
szerek villamos gépe lehet kiilonallo,
motorra szerelt villanymotor, mely a
motor f6tengelyével szijhajtaskapcso-
latban van. Roviditett szakmai megne-
vezése BSG (Belt Driven Starter-Gene-
rator) szijhajtasu inditégenerator. Ez

a villamos gép motorgenerator, tehat
inditémotor és generator egyben. A
pontossag kedvéért elmondjuk, hogy
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A Valeo StARS 6nallo villamos gép, mely kinézetére olyan,
mintha generator lenne, de egyben inditdomotor is, elsésor-
ban a stop/start Uzem igényének megjelenésével egykoru.
Magyarazata is kézenfekvd, hiszen nem kivan Uj egységet,
Jj helyet a motoron és inditoképessége (motorforgatd
képesseége) jobb, mint az egyszerl inditdmotore, magyarul
gyorsabban indit. A hagyomanyos inditdmotorhoz képest
fele annyi idd alatt indit, a stop/start Gzemre készitett indi-
tdmotorhoz képest pedig 30%-kal.

a mild-hibrid motorgeneratora lehet

a lenditGkerék kozelében is, a motor
fétengelyével egytengely( elrendezés-
ben (ISG = Integrated Starter Gene-
rator — integralt indit6generator). Ma
mar torténelmi technika, legalabbis a
kezdeteit illetéen, t6bb, mint 50 éves.
Ha az ISG csak inditémotor, generator
és jarasegyenl6tlenség-simitd, akkor
még a mild-hibrid kategoériaba tartozik.

Ide soroland6 a regenerativ fékezés is:
ha fékezésnél a generator toltéfesziilt-
ségét az ,egekbe” novelik, akkor ennek
van jarmiifékez6 hatasa, hiszen az aut6
mozgasi energiaja révén hajtjuk a nagy
ellennyomatéku generatort. Ha booster
funkciéra, ez a gyorsitési rasegités, vagy
0nallo hajtasra is képes, akkor mar egy
osztallyal feljebb kertil. Az utébbi eset-
ben a full-hibrid cimre is jogosult.



El6re bocsatjuk, hogy ezzel a kiilonallo
inditégeneratorral is rasegithetiink,
kell a 48 V-os részhélozat a gépkocsi
gyorsitasdnal a motor fétengelyére
(5—15 kW). Igaz, ilyen ma még nincs
sorozatgyartasban, de prototipusa
készen van, és az autdgyartoknak,
példaul a Valeo, mar felkinélta. Az
els6sorban hibridekhez kifejlesztett 3.
generacios BSG (szijhajtasi), a Valeo
Hybrid4All Systems a ,,StARS+X”
nevet kapta.

STARS

A Valeo inditégeneratoros stop/start
rendszerét 2007-ben mutattak be, en-
nek betlisz6 neve StARS (Starter-Al-
ternator Reversible System) volt. TG
sorozatt generator az alapja, melynek
kormospolusai kozé allandoé magnest
tettek (szabadalomszama EP0991162,
itt kell megjegyezni, hogy a késGbbi
i-StARS generaciot is beleszdmitva
Valeo inditogenerator 124 szabadal-
maztatott megoldast tartalmaz). Az
inverter kiilonallo egységben kapott
helyet, a generatort az inverterrel
3-fazisa kabelkoteg kéti 6ssze. Széri-
abeépitések: Citroén C2, C3 1.4i 16V,
év 2004>, Smart mhd 1.0i, év 2007,
Mercedes Class A, B, év 2009. Kisebb
moédositasok, tipushoz igazits az
autogyartoi igényeknek megfelelGen
tortént.

Ami6ta a Valeo kinélja ezt a stop/start
rendszerét, 10 autogyartd 50 modelljé-
be épitik (épitették) be.

I-STARS, A 2. GENERACIO

A 2. generacid, mely az i-StARS (In-
tegrated-Starter-Alternator Reversible
System) nevet viseli, 2010 végén jelent
meg. El§djétd]l annyiban kiilonbozik,
hogy az iranyit6 elektronikat a villa-
mos gép tartalmazza. Alkalmazéasok
értestilésiink szerint példaul: Nissan
Serena i-StARS 137, PSA e-hdi i-StARS
144, BMW Hybrid. Az i-StARS méar
akkor leéllitja a motort, amikor az

aut6é még nem allt meg. Automatikus
nyomatékvaltoval szerelt esetben 8
km/h sebességnél, kézi valtosnal 20
km/h-nal. Ezzel az intézkedéssel még
tovabb 4ll a motor a vizsgilati menet-
ciklusban és a normal varosi tizemben,
igy még nagyobb lesz a fogyasztas-
csokkenés. Az NEDC-ciklusban a 6%
tiizel6anyag-megtakaritis varosi tizem-
ben elérheti a 15%-ot is — hangzik a
Valeo allitasa. Az Gjrainditas 400 ms (1)
alatt megtorténik — az inditégenerator
nagyobb fordulattal forgatja a motort
mint a hagyomanyos inditémotor, és
lagyabban, rezgésmentesen indit. Az
i-StARS, példaul az e-HDi Peugeot mo-
tornél, a regenerativ fékezés funkciot
tudja, az Gn. VoltControl generator sza-
balyozasi menedzsment tAmogatasaval.

- -
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Azi-StARS inditogenerator igazi
jdonséga az elGszor itt alkalmazott
egyeniranyités és a villamos gépbe
épitett inverter. A hagyomanyos egye-
niranyit6 diddak helyett fazisonként
egy-egy, tehét 3 teljesitménymodul,
modulonként 4 MOSFET térvezérlést
tranzisztor, félvezetd kapcsold végzi az
egyeniranyitast. Ezek alkalmazasédnak
elényét az Autétechnika el6z8 szamaban
(2015/4. szam) fejtettiik ki, a ,Valeo EG
generator” cim{ cikkiinkben. Ugyanitt
olvashatnak a kormospolusok kozé
helyezett 4llandé magnesek hatasfokno-
vel6 hatasarol is. Mindezek az tGjitasok

a Valeo StARS indit6generatorainél
jelentek meg el8szor.

A PSA-csoport gépjarmiivein alkal-
mazott inditbgeneratoros stop/start
rendszerrél, melynek villamos gépe a
Valeo StARS, az Autdtechnikaban mar
beszdmoltunk (Autétechnika 2011/3.
szam), de a villamos gépet eddig kozel-
r6l még nem mutattuk be. A kozelmult-
ban kaptunk egyet (A62300A, ALT.
IST60C028 WDS), hogy a ,,szétszed-
tiik, hogy Onnek ne kelljen” klasszikus
rovatunkban a szerkezet belsejébe is
betekintést adjunk.

SZETSZEDTUK...

Kézbe véve az inditdgeneratort, azonnal
felt(inik, hogy a szijtarcsajat lehegesztet-
ték, ha valaki szembesiil vele, 14tja, nem
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is ligyeltek az esztétikara @, @. A ha-
gyomanyosan itt alkalmazott szabadon-
fut6, OWC vagy OAD (lasd Autdtechni-
ka 2014/3. szam), az inditogeneratornal
nem alkalmazhato, mert itt a hajtas és
az inditéas ellentétes irdnyt nyomatékkal
jar. Ha valaki gy akarja szétszedni a
szerkezetet, hogy a forg6 részt is kiszedi,
akkor a hegesztést le kell koszoriilnie.

A generétor tobbi része hagyoményo-
san, részben csavarkotések oldasaval
bonthaté. A villamos gépen a mianyag
burkolat @ bontasa utdn kozvetleniil
az elektronikahoz jutunk. A kefetartd
csavarkotéssel rogziil, kiemelhets @,

0.0.

Az elektronika a hiit6bordékkal egyiitt
alkot szerkezeti egységet. A hiit6bordak
a generator belseje felé néznek azért,
hogy a forgé rész el6tte futé ventilator-
lapétjai révén a hiités kozvetleniil érje
az elektronikat. Ha az elektronikéat ki
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akarjuk emelni, az allorész-tekercsek
bekotését el kell vagnunk @. Ezek

utén az elektronika a generatorhazrol
lecsavarozhat6 @. Az elektronika is két
részbdl all, de csak roncsoléassal lehet az
osszefogo kotéseket bontani. A hiit6bor-
da stiftekkel pozicionalt az elektronika-
hoz. Az elektronika fém hatfalai @ és a
csatlakoz6 hiit6borda kozott hGvezet
paszta van. A Valeo EG generatorhoz a
MOSFET-es egyeniranyito elektronikét
potalkatrészként be lehet szerezni. Az
inditégeneratorhoz, ismereteink szerint,
semmilyen alkatrész nem all rendel-
kezésre, csak a cseredarabos javitas
lehetséges.



Az allorész-tekercs a generatorhizbol
kihazhat6 @.

Az egyeniranyitashoz és a motoros
hajtashoz a vezérlésnek tudnia kell,
hogy melyik aramutat nyissa meg, eh-
hez pedig a forgo rész elforduldsanak
pillanatnyi helyzetét kell ismernie. A
helyzetérzékel6kkel szemben elhelye-
zett magnesezett sdvok szerepe:

az inditasi fazisban, a kapcsolok és az
inverter vezérlésének szinkronizalasa,
az egyeniranyités a toltési fazisban.

A forgb részen magnesezett gyliriit
talalunk @, olyanfélét, mint a ke-
rékesapagyak zardlemeze az ABS
kerékjeladbhoz, vagy még inkabb,
mint egyes motoroknal a fGtengelyjel-
ado. Ezt a jelado6 gyfirtit a csapaggyal
egyiitt az SKF szallitja (Rotor Posi-
tioning Bearing). Konnyen igazolhat6
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a strukturalt magnesmez6, ha egy
kerékcsapagy-vizsgalé magnesezhetd
foliat tesziink a gy(ir( koré @. A gytird
folé benyld szegmensben harom
Hall-jelad6 talalhaté @. Az altalunk
ki nem szerelt forgd rész azért igy is a
szemiink elé tarul, latjuk, hogy miként
helyezték el a kormospolusok kormei
kozé az allandd magneseket ). Nem
minden kéromhézagba tettek magnest,
a kiegyensilyozatlansag miatt termé-
szetesen atellenben sincs méagnes @.
Azi-StARS inditogeneréator csatlako-
zasai:
— B+ és B- (a testelés a villamos gép
héza és a karosszéria kozott)
— Jelcsatlakozasok (4 vagy 5 vezeték),
lasd a @. abrat:

o (1) +BAT: referencia akkufesziilt-
ség a LIN-kommunikéciohoz,

« (2) INHIB_CRK: hardver redun-
déns (biztonsagi) csatlakozas,
ajel (12 Vvagy o V) hatasara
megszakad az inditasi folyamat,
vagy letiltja az inditast (példaul
fékpedal benyomott allapota-
ban),

+ (3) CRK: az el6mégnesezési
(elGgerjesztési) igény jelzésének
csatlakozasa (14 V), pl. ajtonyi-
taskor,

* (4) LIN multiplex hél6zat csatla-
kozas,

» (5) -BAT: vehicle control unit
ground reference for LIN com-
munication.

Az i-StARS két valtozatban késziil, a
kiilonbsége az 4116 rész atmérGjében
van:

— i-StARS 137 mm,

— i-StARS 144 mm.

Az allérész-tekercsek delta kapesolas-
ban vannak. Alkalmazhat6 max. 2,0
dm? 16kettérfogati benzinmotorokhoz,

illetve 1,6 dms3 dizelmotorokhoz.
Az i-StARS jellemzdi (Peugeot e-HDi

alkalmazésban)
— nyomaték: 53 Nm,
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— teljesitmény: 2,2 kW,

— 4ram: 180 A,

— szerkezethossz: 156 mm,

— tomeg: 7,5 kg,

— 3 fAzis,

— hatasfoka: 77% (VDA-mérés),

— élettartam: 600 000 indités,

— lizemi kiils6 hémérséklet-tarto-
maéany: -5 °C ... +30 °C.

HOMERSEKLETFUGGES

A hiit6viz h6mérséklet-érzékels szon-
da informé&ci6 a motor sziikségletének
meghatarozasara szolgal. Ha a hiit6viz
hémérséklete 30 °C alatt van, akkor a
motor leallitisa nem engedélyezett.
Ha a kiils6 h6mérséklet —5 °C alatt
van, akkor az UCAP kondenzéator, a f6
akkumulator segitésére, ra fog kapcso-
16dni az indit6korre.

A gazolajhéfok-érzékels szonda sze-
repe a motor leallitasdnak letiltasa,
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akkor, amikor a gazolaj h6mérséklete
60 °C folé emelkedik. Ehhez a gazolaj

visszatérd csévezetékbe szerelt hGmér-
séklet-érzékeld szondat hasznaljak.

SZIJHAJTAS - SZIJFESZITES

A hajtasban, az indit6generatorhoz
meng szijagakban, két szijfeszitd van.
A két szijfeszit6 nem hidraulikus,

a feszit6er6 rugdk automatikusan
biztositjak a szij feszitését. E rendszer
célja a szij mindkét agiban a feszitési
er6szint fenntartisa, amelynek mind-
egyik aga felvaltva, a kettGs miikodést
generator mikodési fazisatdl fliggben
vagy feszitett, vagy laza lesz. A szij
leszereléséhez két szerszam és két
rogzit6 tiiske sziikséges, amelyek a
feszitGgorglket megfeszitett helyzet-
ben tartjak.

Csak a meghajto szij cseréje 120 000
kilométerenként javasolt (fiiggetleniil
a jarm( hasznalatanak koriilményei-
t6l: normal vagy szigoritott). Adott or-
szagtol fiiggben ez az érték valtozhat.
A soros diagnosztikai kiolvasas,

a paramétermérés menii egy sora
tajékoztatast ad a generator meghajto
szij cseréjének sziikségességérdl. Ez az
informaci6 a motorvezérlg egységbdl
szarmaz6 kopasszamlalobol ered.

Az inditégenerator hajtasidhoz sziiksé-
ges nyomaték a motort h6mérsékletétdl
és az akkumulator allapotatol fiiggéen
lehet nagyobb vagy kisebb. Az elvégzett

leallasoktol és Gjrainditasoktol fiiggden,

a hajto szij kopasa eltérd lehet.

A szamlalo lehet6vé teszi az tigyfél

elézetes figyelmeztetését.

Ha a szaml4l6 nullazasat nem végezték

el, akkor két hibakod jelenhet meg:

— P16AB hibakdd: a szij elkopott: a jar-
mi 100%-ban miik6d6képes, az els§
figyelmeztetés célja az tigyfél figyel-
meztetése, és megelGz6 szandékkal a
meghajto szij cseréjének javaslata.

— P1383 hibako6d: hamarosan var-
hat6 a szij szakadasa: a szijnak
az Gjrainditasi fazisaban torténd
elszakadasanak elkeriilésére, a
« Stop and Start » funkcié m(iko-
dése automatikusan letiltasra ke-
ril és egy visszajelzd felgyulladasa
erre figyelmezteti a vezetét.

A tartozékmeghajt6 szij cseréjekor be

kell 1épni a motorvezérl§ egység ,Pack

réparation” meniijébe a szij kopas-
szamlalojanak nullazasara. A stop/
start rendszer m{ikodését az iranyi-
torendszer letiltja, ha a szijélettar-
tam-intervallum lejart. u

Készonetet mondunk Iffland Gabor
urnak, a Valeo képuviselGjének a
rendelkezésiinkre bocsatott i-StARS
generatorért és a szakmai informa-
cidkért, tovabba Veres LaszI6 trnak,
a gyori Széchenyi Istvan Egyetem
nyugalmazott autévillamossagi la-
borvezetdjének a szereléshez nyijtott
hathatos segitségéért és fényképeiért.



