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Minden szazalék szamit!

Valeo

EG generator

DR. NAGYSZOKOLYAI IVAN

A gépjarmiigeneratorok teljesit6képes-
sége a szazadunk elejéhez képest nap-
jainkra jelent&sen, mintegy 40%-kal
fokozodott. A 2000-es évek elején az
atlagos &ramuk 105 A volt, a legna-
gyobbaké kb. 140 A. Ma az atlagaram
145 A, a csicsmodelleké pedig 300 A.
Nem kell a ma technikéjat ismeréknek
bizonyitani, hogy a villamos teljesit-
mény igényt mi noveli meg. A stop-
start rendszert vegyiik els6 helyre, az
elektromos szervok, legalabb 60 kis
villanymotor, a vilagitasok, komfort-
berendezések, sokaig sorolhatnank. Az
aram kis motorfordulatszdmon mar
sziikséges, ez Gjabb kihivast jelent.

A generator mechanikai munkat alakit
at villamos energiava, és ezt mint vil-
lamos gép, sajnos komoly veszteséggel
teszi. A Valeo példaval is szolgal: a haj-
tas teljesitménye 1460 watt, a generator
allorészvesztesége 167 W, a forgorész
vesztesége 72 W, az egyeniranyitasé
138 W. A villamos kimeng teljesitmény
1050 W. A hatésfoka tehat 72%. Ez
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A gépjarmuvek valtakozo dramu, kérmos polusu gene-

ratora energiaatalakito, és mint ilyen, természetesen ezt
adott hatasfokkal teszi. A mai CO,-csdkkentds technikai
vildgunkban, ahol a hatasfokot lehet ndvelni, azt meg is

valdsitjak.

nem is rossz érték! Sajnos nem ilyen

j6 az eredmény, ha a teljes energetikai
folyamot nézziik, a benzint6l a leadott
villamos teljesitményig, benne a motor
effektiv hatasfoka és a generator szijhaj-
tasanak a hatasfoka sem hanyagolhat6
el. A végeredmény alig t6bb mint 20%.
Tehét kell itt talalni néhany szézalékot,
mert minden szazalék szamit!

A VESZTESEGEK

A generatorban mechanikai
veszteségekkel (csapagy-
surlédas, ventilacio),
elektromos és a magneses
kor veszteségeivel kell
szamolni.

Az allorész-tekercselésnél a
hornyokban a vezetékkitol-
tést (stirtiséget) kell névelni,
csokkenteni kell az ohmikus
ellenéllast, valamint fokozni
kell a tekercs hiitését. A
hiités kulcstényezd, 20 °C

értékkel csokkentett hémérsékleti
allorésztekercs a vezeték-ellenallast
8%-kal csokkenti. Az eredmény +5 A
és 1,5% hatasfokjavulast hozhat. Ha a
fenti vezetékezési megfontolasokat is
alkalmazzak, akar 2—4%-kal n6het a
hatékonysag, és 15—25 A aramnoveke-
dést is eredményezhet.

A rotor esetében a szért magneses
fluxus okozta veszteség a kormospo-
lusok kozott jelentés. Hagyomanyos
konstrukecioknal ez elérheti a 35%-ot




is. A megoldas ennek csokkentésé-

re a kormospolusok kozé helyezett
allandomégnes hasab. A Valeo, mint
irjak, 10 éves munkéaval fejlesztette ki
a sorozatgyartasra alkalmas techno-
l6gidkat. Az eredmény kiilonosen kis
generatorfordulaton jelentkezik, tobb
10 amperrel nShet az dramleadas.

Az egyeniranyitas is jelentds veszteség-
forras, mert a dibdakon nagy a fesziilt-
ségesés. A mai teljesitménydiodaknal

a dibdahid vesztesége eléri a 10%-ot.

A normél diédakéval azonos tokozasu,
nagy hatasfoka di6dak nyitéiranyta
fesziiltségesése 28%-kal csokken 100
A-es terhelésnél és 25 °C h6mérsékle-
ten. De ez is sok! A Valeo letért a dibdas
egyeniranyitas folyamatos jobbitasa-
nak ttjarol, szakitott a diodakkal. Az

0j megoldas a MOSFET (térvezérlési
tranzisztor) hid, 3 teljesitménymodulba
rendezve. A Valeo ezt mar a StARS in-
ditogeneratoraban hasznalja, a teljesit-
ményveszteség 6tode a dibdas egyenira-
nyitasnak: mindossze 70 watt@ 200 A,
mig a dibdahidasé 350 W@200 A.

A Valeo korabbiaknal nagyobb ha-
tasfoku generatorcsaladjat EG, azaz
Efficient Generation néven, magyarul
yhatékony generaci6” néven emliti. A
korabbi SG, TG és FG szériajelolést a
2., 3., és 4. EG, az e-generéaci6 valtja.
Az EG generatort az Audi 4 és 6 hen-
ger( benzin- és dizelmotorjai kapjak
meg. El§szor az 4j Audi A6 kapta meg
(gyartaskezdet 2014. november), 2015
aprilisdban és juniusaban, most még
meg nem nevezett modellekbe keriil.
Egy konkrétum ismert, mely az alabbi
adatokkal azonositott:

Ha nem sziikséges a
plusz teljesitmény, ak-
kor a fenti optimaliza-
cioval kisebb méretii
és tomegl generator
alkalmazhato.
Alényeget azonban
napjainkban nem a
klasszikus villamos
jellemzG6kkel irjak

le, hanem azt kell
kimutatni, hogy ezzel
a generatorral az aut6
CO,-kibocsatasaban
milyen csokkenés
érhetd el. Ma az auto-
gyarté erre ,harap”.
Igazolni is kell tudni!
Az ilyen tartalmu hir
ma még komoly tjdon-
sag, ahogy mondjak,
van hirértéke.

»Az Eur6pai Uni6 Hivatalos Lap-

ja tette k6zzé 2013. janius 27-én a
Bizottsag 2013/341/EU végrehajtasi
hatérozatat, miszerint a 443/2009/EK
eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet
alapjan a ,Valeo Efficient Generation”
generatort, mint a személygépkocsik
szén-dioxid-kibocsatasanak csokken-
tésére szolgalo innovativ technologiat
jovahagytak.”

Az EU a CO,-csokkent§ — ese-
tiinkben autéipari — innovaciokat,
termékeket bevizsgaltatja, hogy meg-
gy6z8djon rola, a gyartok ezt nem
csak marketingfogasbdl allitjak-e.

A kovetkezl elemzés az EU-elGiras
részletes bemutatasa, a Valeo generé-
toranak példajan. Ajanljuk tanarok-
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Az eredmények ezek alapjan is
meggy6zbek: 180 watt, 15 A plusz
alapjaraton, azonos generatorméret
mellett, érdemben novelt hatasfok.

nak minden szinten, vizsgaloknak,
szakért6knek, illetve mindenkinek,
akinek az autdvillamossag a kedvenc
szakteriilete.
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Mindennek el6zménye és alapja az
EUROPAI PARLAMENT és a TANACS
443/2009/EK rendelete (2009. aprilis
23.) a konny( haszongépjarmiivek
szén-dioxid-kibocsatasanak csokken-
tésére iranyuld kozosségi integralt
megkozelités keretében az Gj személy-
gépkocsikra vonatkozo kibocsatasi
kovetelmények meghatarozasarol.

A rendelet kimondja, hogy ezzel az
Eurdpai Unié célja, hogy megfelel§
0sztonzoket teremtsen a jarmiipar
szamara az 4j technologiakba valo
beruhazésra. A rendelet kozvetlenil
elémozditja az 6koinnovaciot és te-
kintetbe veszi a jov6beni technolbgiai
fejl6dést. Az innovativ hajtastechno-
16giak fejlesztését kiilonosen eld kell
segiteni, mivel azok a hagyoméanyos
személygépjarmiiveknél joval kisebb
kibocsatast eredményeznek. Mindez
elGsegiti az eurdpai ipar hosszu tava
versenyképességét, és mindségi mun-
kahelyeket teremt.

Az autéipari beszallitoknak is ter-
mészetesen tamogatniuk kell e cél
elérését, ezt az autdogyartok el is varjak
télitk.
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OKOINNOVACIO

A beszallit6 vagy gyart6 kérésére
figyelembe kell venni az innovativ
technol6gidk alkalmazésa révén elért
CO,-csokkentéseket. E technologidk az
egyes gyartok atlagos fajlagos kibocsa-
tési célértékének legfeljebb 7 g CO,/
km-rel val6 csokkentéséhez jarulhat-
nak hozza.

Annak a beszallitonak vagy gyarto-
nak, amelyik valamilyen intézkedést
innovativ technolégiaként szeretne
jovahagyatni, jelentést kell benytjta-
nia a Bizottsagnak, amely tartalmaz
egy fliggetlen és tanusitott szervezet
altal készitett ellendrzési jelentést is. A
Bizottsag jovahagyja az elért csokken-
tést a megadott kritériumok alapjan.

A VALEO OKOINNOVACIOJA

A Valeo Equipments Electriques Mo-
teur beszallit6 2012. december 18-an
kérelmet nyujtott be a Valeo Efficient
Generation (EG) generator innovativ
technolbgiaként val6 jovahagyéasara.
Az Eurépai Unio6 Hivatalos Lapja 2013.
janius 27-én kozzé tette a Bizottsag
2013/341/EU végrehajtasi hataroza-
tat, miszerint a 443/2009/EK eurd-
pai parlamenti és tanacsi rendelet
alapjan a ,Valeo Efficient Generation”
generatort, mint a személygépkocsik
szén-dioxid-kibocsatasanak csok-
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kentésére szolgal6 innovativ
technolobgiat jovahagytak.
7 Akérelem szerint a Valeo EG
! generator a VDA-mod-
szer szerint legalabb
77 szézalékos hatés-
fokd. A generéator
MOSFET térvezér-
1és(i tranzisztorokat

by

alkalmaz6 szinkron
egyeniranyitokkal van
ellatva, ami nagy hatékonysagot

s eredményez.

Megallapitast nyert, hogy a Valeo
bizonyitotta, hogy a kérelemben leirt
tipusi, nagy hatasfokt generator megfe-
lel a 725/2011/EU végrehajtasi rendelet
2. cikke (2) bekezdésének a) pontjaban
foglalt jogosultsagi kritériumoknak.

HOGYAN TORTENIK A MINGSITO VizS-
GALAT?

Annak meghatéarozasahoz, hogy
jarmiivekbe beépitve ez az innovativ
technolbgia mekkora szén-dioxid-kibo-
csatas-csokkentést tesz lehetévé, meg
kell hatirozni a viszonyitési alapul vett
jarmiivet, amelyhez az innovativ tech-
nolégiaval felszerelt jarmi hatékonysa-
gt hasonlitani kell. Egy 67%-os hatés-
foku generatort megfeleld viszonyitési
alapnak lehet tekinteni az 4j jarmiiti-
pusba beépitett innovativ technologia
vizsgalatahoz. Amennyiben a Valeo EG
generatort meglévd jarmiitipusba épitik
be, a forgalomban 1év§ adott tipus
legtijabb gyari valtozatanak generatorat
kell viszonyit4si alapul venni.

A Valeo kérelméhez csatoltan kozre-

ad egy sajat maga kidolgozta atfogd
modszertant a CO,-kibocsatés csokken-
tésének vizsgalatira. Ez olyan képlete-
ket tartalmaz, amelyek 6sszhangban
allnak a technikai irAnymutatésban,

az egyszerusitett megkozelitésben a
hatékony generatorokra vonatkoz6an
leirt képletekkel. A Bizottsag ugy véli,
hogy a vizsgélati médszer megfelels-
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en ellendrizhet8, megismételhetd és

Osszehasonlithaté eredményeket ad, és
megvaldsithaté modon, szilard statisz-
tikai szignifikanciaval tudja bizonyi-
tani a vizsgélt innovativ technolégia
szén-dioxid-kibocsatascsokkentési
hozadékait. A Bizottsdg megallapitasa
szerint az el6z6ek alapjan a kérelmezd
kellGen bizonyitotta, hogy az innovativ
technolégia legalabb 1 g/km-rel csok-
kentette a szén-dioxid-kibocséatast. Ezek
utin a mérések elvégezhetGek a rendelet
mellékletében foglalt modszerrel.

A VIZSGALATI ELJARAS

A vizsgélatokat az ISO 8854:2012 szab-
vany szerint kell elvégezni. A generator
hatékonysagét kiilonb6z6 — 1800, 3000,
6000, 10 000 min™ — fordulatszimokon
probapadon végzett vizsgalatokkal kell
meghatarozni. A generatort minden
fordulatszamon a legnagyobb terhelés
50%-aval kell terhelni. A hatékonysag
kiszadmitasahoz az 1800, 3000, 6000,
10 000 min™ fordulatszamok 25%, 40%,
25% és 10%-0s id6beli megoszlasat kell
alkalmazni (lasd a technikai irAnymu-
tatés I. mellékletének 5.1.2. pontjaban
leirt VDA-moédszert).

Ebbdl kovetkezik:

nA = 0,25 (n @1800 min* @0,5°1,)
+ 0,40 * (n @3 000 min'@0,571) +
0,25 * (N @6000 min* @0,51) +
0,10 * (N @10 000 min™ @0,5'1)

ahol:

NA a generator hatésfoka,

n hatésfok az egyes mért munkapon-
tokon.

A generéator elektromos teljesitménnyé
alakitja a kefe nélkiili motor mecha-
nikai teljesitményét. A kefe nélkiili
motor a nyomaték (Nm) és a forgési
sebesség (rad/s) altal meghatarozott
nagysagu teljesitményt hoz létre. A
nyomatékot és a forgasi sebességet a
nyomatékmérével, a fordulatszamot
fordulatszammérével kell mérni. A
generator az 4ltala termelt teljesit-
ménnyel ellenstlyozza a hozzakapcsolt



A generiltor dltal elédllitott
elektromos energia

TER. = terhelés

AKK. = akkumulitor
GEN. = generdtor

NYM = nyomatékméré
V,1 = Volt, dramerdsség
T = nyomaték

[0 = forgdsi sebesség

A probapad elrendezése

terhelést. Ez a teljesitmény a generator
fesziiltségének (U) és aramerdsségé-
nek (I) szorzataval egyenld.

A generator hatisfoka az elektromos
energia (a generéator teljesitménye) és a
mechanikai energia (a nyomatékmérg
teljesitménye) hanyadosa, az energiak
héanyadosa, de mivel azonos ideig tor-
ténik a vizsgalat, ezért az id6 kiesik és
marad a teljesitmények hanyadosa

nA = (U*D/T * w),

ahol:

NA = a generator hatasfoka;

U = fesziiltség [V];

I = ramerdsség (A);

T = nyomaték (Nm);

= a generator tengelyének szogse-
bessége (rad/s).

A terhelést a generéator altal 25 °C-on
6000 min™ forgési sebességen garan-
talt aramerGsség 50%-ara kell bealli-
tani. Példaul 180 A osztalyt generator
hasznalata esetén (25 °C-on és 6000
min™ fordulatszamon) a terhelést

90 A-re kell allitani.

A generator fesziiltségének és kimeneti
aramerd@sségének minden fordulatsza-
mon alland6nak kell lennie: a fesziilt-
ségnek 14,3 V-nak, az aramerdsségnek
pedig — 180 A-es generéator esetén — 90
A-nek kell lennie. A nyomatékot tehét

A generitor dltal felvett
mechanikai energia

Kefe nélkili

A kefe nélkiili motor iltal
elgallitott mechanikai energia

minden fordulatszamon meg kell
mérni a probapad segitségével (1asd
az 1. dbrat), és a fenti képlettel ki kell
szamolni a hatasfokot.

A MECHANIKAI ENERGIA-MEGTAKA-
RITAS ELSZAMOLHATO RESZENEK
KISZAMITASA

A nagy hatékonysagu generatorral
mechanikai energia-megtakaritast
lehet elérni, amelyet két 1épésben
kell kiszamitani. Az elsé 1épésben

a ,val6s” koriillmények ko6zott meg-
takaritott mechanikai energiat kell
kiszamitani. A masodik 1épésben a
tipusjévahagyas koriilményei kozott
megtakaritott mechanikai energi-
at kell kiszamitani. A mechanikai
energia-megtakaritas e két eredmé-
nyét egymasbol kivonva kapjuk meg
a mechanikai energia-megtakaritas
elszamolhat6 részét.

A VALOS” KORULMENYEK KOZOTT

MEGTAKARITOTT MECHANIKAI ENER-

GIA KISZAMITASA

A ,valos” koriilmények kozott megta-
karitott mechanikai energia értékét az
alabbi képlettel kell kiszamitani:
AP,y = (Pryy /MA) = (P /A,
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ahol:

AP_ .., = a,valos” koriilmények kozott
megtakaritott mechanikai energia
(w),

P.., = elektromos energia ,valos” ko-
riilmények kozott, 750 W,

NA = az 0sszehasonlitasi alapul szolga-
16 generator hatasfoka,

nA_, = anagy hatékonységt generétor
hatésfoka.

A MEGTAI(ARiTOT]' MECHANIKAI
ENERGIA MEGHATAROZASA

A tipusjovahagyas koriilményei kozott
megtakaritott mechanikai energiat az
alabbi képlettel kell kiszdmitani:

AP1'n—TA = (PTA /T]A) - (PTA /nAEI)’
ahol:
AP_ ., = atipusjovahagyés korilmé-

nyei kozott megtakaritott mechanikai
energia (W),

P_, = elektromos energia a tipusjova-
hagyas koriilményei k6zott, 350 W,

NA = az 6sszehasonlitasi alapul szolga-
16 generator hatékonysaga,

NA_, = a nagy hatékonysagu generator
hatékonysaga.

A mechanikai energia-megtakaritas
elszamolhat6 részét az alabbi képlettel
kell kiszamitani:

AP_=AP_ . —AP_ .,

ahol:

AP_ =amechanikai energia-megta-
karitas elszamolhat6 része (W),

AP_ .., = a,valos” koriilmények kozott
megtakaritott mechanikai ener-

gia (W),

AP_ .. = atipusjovahagyés koriilmé-
nyei k6zott megtakaritott mechanikai
energia (W).

A SZEN-DIOXID-KIBOCSATAS CSOK-
KENTESENEK KISZAMITASA

A szén-dioxid-kibocsatéas-csokkentést
a kovetkezd képlettel kell kiszamitani:

Ceo = AP, "V, * CE/v,
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ahol:

Ceo. = szén-dioxid-kibocsété4s-csok-
kentés (g CO,/km),

AP_ = a mechanikai energia-megta-
karitas elszamolhat6 része (korabban
kiszdmitott érték — kW),

V,, = Willans-tényez6k (a tényleges
tlizelanyag-fogyasztas: Otto-motor,
benzin 0,264 1/kWh, Otto-motor, ben-
zin, turbotoltott 0,28 1/kWh, dizel 0,22
1/kWh),

CF = 4tvaltasi tényezGk: 1 liter benzin-
bél 2330 g CO, lesz, 1 liter gazolajbol
2640 g CO, lesz,

v = atlagos haladési sebesség az 4j
eur6pai menetciklusban 33,58 km/h.

A JARMUVEKBE BEEPITENDO NAGY
HATEKONYSAGU GENERATOR

A Valeo EG generator alkalmazasa
révén elért szén-dioxid-kibocsa-

tas-csokkentés meghatarozasahoz a
generatorral felszerelt M1 kategorija
gépjarmi gyartojanak ki kell jelélnie
egy Valeo (EG) generéatorral felsze-
relt okoinnovativ gépjarmiivet és a
kovetkezd, viszonyitasi alapul vett
gépjarmiivek valamelyikét:

a) ha az 6koinnovaciés megoldas
olyan 4j jarm{itipusba van beszerelve,
amelyet Gj tipusjovahagyasra fognak
benytjtani, a viszonyitasi alapul vett
jarmiinek minden tekintetben meg
kell egyeznie az 4j jarmiitipussal,
leszamitva a generatort, amelynek
67%-0s hatékonysagu generatornak
kell lennie; vagy

b) ha az 6koinnovaciés megoldas
olyan meglévg kivitelbe van besze-
relve, amelynek tipusjovahagyasat a
meglévs generatornak az 6koinno-
vaciés megoldasra vald cseréje utan
ki fogjak terjeszteni, a viszonyitasi

alapul vett jarmlinek minden tekin-
tetben meg kell egyeznie az 6koinno-
vacios megoldassal felszerelt jar-
mitipussal, leszdmitva a generatort,
amelynek a jarm{ jelenlegi kivitelébe
beszerelt generatornak kell lennie.

A tipusjovahagy6 hatosidgnak tovab-
bé az e rendeletben elGirt vizsgalati
modszert alkalmazva, a viszonyitési
alapul vett jarm{ivon és az 6koinnova-
tiv jArm{ivon végzett mérések alapjan
kell tantisitania a szén-dioxid-kibocsa-
tas-csokkentést.

A Bizottsag a 443/2009/EK rende-
let 12. cikke értelmében vett inno-
vativ technolbgiaként jovahagyja

a legalabb 77 szazalékos hatékony-
sagt, M1 kateg6riaja jarmiivekbe
szant Valeo Efficient Generation
generatort.
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