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Buszvonali hibak

szkoépos vizsgalata

A ,Kiegészitések a CAN-rendszer m(iko-
désének vizsgalatahoz Il. rész” c. cikkben,
mely a ,hibakezelés, hibafeltaras elmélete
és gyakorlata” alcimet viselte, mar leirtuk a
buszvonalak egyszer( voltmérével térténd
vizsgalatanak lehet6ségeit, és megadtuk
a méréskor varhaté feszlltségértékeket is,
melyek az egyszer(ibb vonalhibak feltara-
sahoz tampontként szolgalhatnak.
Ugyanakkor el kell ismerni, hogy a vonal-
hibak feltarasanak sokkal gyorsabb és ha-
tékonyabb mddszere lehet egy oszcillosz-
kopos vizsgalat. Jelen cikkiink témajanak
pontos cime tehat ,A komfort CAN-rend-
szer buszvonali hibainak oszcilloszképos
vizsgalata”.

A kfz-betrieb jovoltabdl hozzajutottunk egy olyan 16 oldalas
tovabbképz6 kiadvanyhoz, mely tébbek kdz6tt az emlitett
témakért is targyalja, és megfelel§ képanyaggal rendelkezik.
Feltételezve, hogy a honi szervizek zd6mében ma mar meg-
talalhaté a kétcsatornas oszcilloszkép, hasznos lehet, ha a
leirast — kiegészit6 magyarazatokkal és kisebb médositassal
— kdzreadjuk.

Tekintettel arra, hogy a bevezetében emlitett cikkben a
buszrendszerek (alacsony, illetve nagy sebességl) — fe-
szlltségmeérdvel t6rténd — vonali értékeinek vizsgalatara
koncentraltunk, kiléon nem tértiink ki a hibatliré komfort-
rendszer olyan kiilldnleges tulajdonsagaira, melyeket — tob-
bek k6z6tt — a két buszvonal (CAN-H és CAN-L) egyméssal
térténd rovidre zarasakor is fennmarad6 rendszerm(ikédés
jellemez. Voltmérével ugyanis szinte kdvethetetlen az ilyen
esetekben kialakul6 informécidatviteli valtozas, mert ennél
a rendszernél az informacioét nem a buszvonalak kdzotti
,KUlénbségi” feszliiltség hordozza, mint a hajtaslancnal
alkalmazott nagy sebességl valtozatnal, hanem a vonalak-
nak a testponthoz viszonyitott fesziltsége. A buszrendszer
pillanatnyi allapotat (valamint a kiolvashato hibabejegyzések
azonositasat) egyértelmiien csak az oszcilloszképos vizs-
galatok képei teszik lehetévé, tehat érdemes a modszert
kdzelebbrdl is megismerni.
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1. abra

Miel6tt megvizsgaljuk az egyes komfortbuszhibakat, célszeri
egy rovid kitéré keretében, a komfortbusz-vonali meghajto
végfokozatanak mdkoédését is felidézni. Az 1. abran egy vonal-
meghajt6 vegfok leegyszer(lsitett (alapvazlatként kezelendd)
elvi kialakitasat lathatjuk, melynek mikédése a kbvetkez4:

A komfortbuszvonalra kijuttatandé lizenet bitsorozata az abra
BD 135 tranzisztoranak bazisara jut, a 2,2 kQ-os ellenallason
keresztll. A vezérlGjel 0 V értéke (logikai nem=0) a tranzisz-
tort zarva tartja, ilyenkor a két vonalmeghajté tranzisztor
(BC 212 és BC 182) is zart, tehat a CAN-L vonalat a 470 Q
ertékd ellenallas +5 V-ra emeli, mig a CAN-H vonalat a méasik
470 Q értékd ellenallas testpotencialon, azaz 0 V-on tartja.

Amikor a vezérlGjel 5 V-ra emelkedik (logikai igen=1), a BD
135 kinyit és mindkét kimeneti tranzisztort kivezérli. Ebben az
esetben a CAN-L vonalon ~ 1 V mérhetd (a tranzisztor maradék
és a soros didéda nyitéiranyu fesziltségének dsszege!), mig a
CAN-H vonalon ~ 4 V jelenik meg, merta ~ 1V feszliiltségesést
itt az 5 V-bél kell levonni.

Az 1. abran az is megfigyelhetd, hogy az elvi aramkér bemene-
tének vezérlését (ez a valésagban a CAN-Controllerrél érkezik)
létrehozd 0-kbdl és 1-ekbdl allé bitsorozat 1-es (5 V) értéke
eredményezi a buszvonalakon a dominans bitet, mig a 0-s
(0 V) értéke a recesszivet.

Konzekvensen, azonos vonalpontok kézétt mérve a fesziilt-
ségkilonbséget (CAN-L — CAN-H) azt tapasztalhatjuk, hogy
— figyelembe véve az abra adatait — dominans bit esetén
— 3V a polaritas helyesen mért feszultség, mig recessziv bit
esetén +5 V. A fesziiliségesések értékétdl eltekintve tehat
kimondhato, hogy nem a feszliltségklilénbség értéke valtozik
els6sorban a recessziv, illetve a dominans bit megjelenése-
kor, hanem a vonalak kézétti polaritas. Ez a mikédésmadd
garantalja, hogy rendkivll zembiztos informacidatvitel valé-
sithaté meg a buszvonalak ,durva’ meghibasodasa esetén is.
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A 2. abran a kialakulé vonali fesziliségeket abrazoltuk, a
szabvanyban megengedett hatarértékeket is feltiintetve,
mig a 3. abran a CAN-H és a CAN-L buszvezetékek kdzotti
fesziltségkilénbség oszcilloszképon megjelend képe lathato,
ahol az lzenettartalom fliggvényében létrejové latszélagos
polaritasvaltas is megfigyelhetd.

Célszer( réviden 6sszefoglalni, miként mérhetjik meg egy két-
csatornas oszcilloszképpal a 3. dbran lathaté jelalakot. Miutan

2. abra

féldfliggetlen pontok kdzotti fesziiliségkilonbség mérésérél
van sz6 (CAN-L — CAN-H), kiinduldsként a CAN-L buszvo-
nalat a szkdp 1-es csatorna bemenetére (Channel-1), mig a
CAN-H buszvonalat a 2-es csatorna bemenetére (Channel-2)
kapcsoljuk. Az emlitett feszultségkulénbség mérését ugy va-
I6sithatjuk meg, hogy kilén megmérjik a CAN-L és a CAN-H
vonal feszlltségét a testponthoz képest (a szkép alapvetben
ezt tudjal), és a két feszlltséget — egy kis trikk segitségével
— kivonjuk egymasbdl. Elsé lépésként a 2-es csatorna jelét
invertaljuk, azaz — 1 értékkel (Inv. kapcsol6t bekapcsoljuk)
szorozzuk, majd — masodik Iépésként — a két csatorna jelét
O6sszeadjuk (Add. kapcsol6 bekapcsolasa), igy ,kényszeritvén”
a szkdpot a kivonas mliveletének végrehajtasara. Feltételezve,
hogy helyes és azonos méréshatart allitottunk be mindkét csator-
nabemeneten (pl. 1 V/cm), oszcilloszkdpunkon a 3. dbran lathaté
fesziiltségkép fog megjelenni, ami egyébként egy hibatlanul
m(ikddd komfortrendszerre jellemzd!

A leirt mérési médszer szinte minden, féldfliggetlen mérési kime-
net feszlltségkilénbségének megjelenitésére hasznalhato.
Természetesen a buszvonalak testhez viszonyitott feszilt-
ségképe kilén-kilén is abrazolhat6, mely modszer a vo-
nalakon talalhatd fesziiltségértékek alaposabb vizsgéalatat

3. abra

Kép: Kfz-Betrieb
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teszi lehet6vé. A tovabbiakban a csatornankénti dbrazolast
hasznaljuk a buszrendszer meghibasodasakor megjelenitett
feszlltségképek magyardzatakor. A 4. dbrdn egy kifogésta-
lanul m(ik6d6 CAN-komfortrendszer vonalankénti (a kép felsé
részén a CAN-H, mig alsé részén a CAN-L) fesziliségképeit
tanulméanyozhatjuk.

A hibatlan allapot oszcilloszk6pos képébdl kiindulva, vegylik
sorba az egyes vonali meghibasodasokat jellemzé képek be-
mutatéasat a szlikséges révid magyarazatokkal.
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Kép: Kfz-Betrieb

Az 5. abran azt a képet lathatjuk, amikor a CAN-H vezeték
testzarlatossa valik. llyenkor a CAN-H vonal ugyan test-
potencialra (0 V) kerll (a végtranzisztor aramkorlatozott
lzemmdadra valt!), de a CAN-L tovabb dolgozik, és a teljes
buszrendszer — latszdlag zavartalanul — tovabb Gzemel. A
hibataroloba természetesen bekeriil az ,egyvezetékes izem”
bejegyzés.

A kovetkez6, 6. abran az el6z6 allapot forditottjat lathatjuk, mert
most a CAN-L vonal testzarlatos (fesziltsége 0 V), de a CAN-H
vonalon az Uzenetcsere folyamatos.
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5. abra Kép: Kfz-Betrieb

A tovabbi két dbran azokat a szképképeket mutatjuk be,

amikor vagy a CAN-H (7. abra), vagy a CAN-L (8. abra)
vonal zarlatos a névleges (+12 V-o0s) tapfesziltséghez.
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6. abra Kép: Kfz-Betrieb
A CAN-H vonal és a +12 V-os tapfeszilltség zarlata esetén
a meghajto tranzisztorral sorosan koététt védddidda bvja a
tranzisztort az ellenkezd polaritastél, mig a CAN-L vonal
hasonlé zarlata esetén, a végtranzisztor valt aramkorlatos
Uzemmodra.

Az eddig bemutatott abrakbdl kitlinik, hogy a test- vagy
tapfesziltségzarlat ellenére az (izenetcsere (az éppen hasz-
nalhaté vonalon) biztositott marad a komfortrendszerben, a
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Kép: Kfz-Betrieb
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védelmek pedig minden CAN-egység Transceiverének végfo-
kozatat megdvjak a karosodastol.

Azok a vonali meghibasodéasok, melyek a két buszvonal
(CAN-H és CAN-L) zéarlatakor vagy valamelyik vonali le-
agazas megszakadasakor keletkeznek, érdemben mar
csak oszcilloszképos vizsgalattal derithet6k fel, illetve
értékelhetdk ki.

Els6ként érdemes megvizsgalni, hogy egy atlagos vég-
fokozatnal (1. abra) mi térténik akkor, ha a két buszvonal
zarlatba kerGl. Az abrara tekintve azt lehet mondani, hogy
lezart végtranzisztorok esetén (BD 135 béazisan 0-as
vezérl6bit) a két ellenallas ~ 2,5 V-ra allitja be a zarlatos
vonalak feszultségszintjét. Nyitott végtranzisztorok esetén
(BD 135 bazisan 1-es vezérlébit) sem valtozik érdemben
a helyzet (a végtranzisztorok aramkorlatos tzemmodba
allnak!), azaz a vonalakon tovdbbrais ~ 2,5V mérheté. Ez
azt jelenti, hogy az adatforgalom ledll, vagyis a komfort-
rendszer mikédésképtelenné vélik. Szerencsére a terve-
z8k a hibatdlré Transceiver vonalmeghajté végfokozatanak
kialakitasakor az ilyen esetre is gondoltak. Vonalzarlat
esetén a CAN-L vonalmeghajté végfokozata felfiggeszti
m(ikbdését (passziv allapotba kerl) és atengedi a CAN-L
vonal mikédtetését a CAN-H vonalmeghajtéjanak. Ezzel
helyredll az egyvezetékes Gzemmadd, a rendszer pedig
srenduletlendl” dolgozik tovabb. Az egymashoz zarlatos
buszvonalak esetén megjelené képet a 9. abra mutatja.
Az ismertetd lezarasaként két érdekes képet mutatunk be,
melyekre szintén igaz, hogy voltmérével ilyen hibak esetén
méar semmire sem megylnk. A 10. dbrdn egy vonalszaka-
daskor el6alld zenetképet tanulmanyozhatunk. A szakadas
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Kép: Kfz-Betrieb

egy vezérl6késziilékhez leagazo6 buszvonal CAN-L agaban,
a mérés pedig a vezérl6készilék kimeneti pontjain tértént.
Magyarazatként érdemes elmondani, hogy amig az ép
CAN-H vonalon a teljes Uzenetfolyam lathatd, a szakadt
CAN-L vezetékre csatlakozé vezérl6 kimenetén csak sajat
Uzenete lathato, hiszen a tébbi vezérlével ezen a vonalon
nincs kapcsolat. Az egyvezetékes izemmod viszont fennall,
és a teljes rendszer mikédik.

Osszehasonlitasként érdemes megvizsgalni ugyanazon hiba
(a leagaz6é CAN-L &g szakadt) oszcilloszkoppal megjelenitett
képét, de ugy, hogy most a ledgazas kabeltdrzshdz csatlakozéd
oldalan mérlnk. A 11. abran azt lathatjuk, hogy a CAN-H vona-
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10. abra

lon minden rendben van, mig a CAN-L vonalon — az ominézus
vezérl6 lizenetének kivételével — a tdbbi vezérld lizenete megta-
lalhaté. Az emlitett vezérl6 (izenete a szakadas miatt nem juthat
el a mérépontig. A két utolsé abrat szemlélve levonhat6 az a
kovetkeztetés, miszerint ugyanazon hiba esetén is kiilénb6z8
képeket kapunk, attol fliggéen, hogy a mérépontokat hol va-
lasztjuk meg. A rendszer —természetesen egyvonalas (izemben
— most is m(ikddik, hiszen a hiba ugyanaz maradt.

Kiértékelve a bemutatott dbrakat elmondhatd, hogy a komfort-
rendszer minden esetben (izemképes marad, ha a buszvonalakon
egyszerre csak egy hiba |ép fel. Részben vagy teliesen ez a rendszer
is ledll, ha egyidejlileg két vagy tobb kilénbdzé meghibasodas tor-
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11. dbra Kép: Kfz-Betrieb

ténik. Ennek ellenére elmondhaté, hogy a hibat(iré Transceiverekkel
felépitett komfortrendszer rendkiviil megbizhat6, adatfolyama szinte
Ledllithatatlan”, amit a cikkben leirtak is igazolnak.
A cikkel természetesen bdvitjiik a CAN — CD anyagat és re-
méljuk, hogy a kdzolt dbrakkal és kiegészité magyarazatokkal
tovabb kénnyitettiik a CAN-rendszer miikddési sajatossagainak
megértését, valamint el6segitettiik a hibakeresés és -feltaras
folyamatat.

Csuri Gyorgy

Forras:

Az oszcilloszkopképeket
a Kfz-Betrieb 37/2004. szamabol vettik at.
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