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Benzinszivattyuk hibai

Mint a befecskendez6
rendszerek egyik fontos
egysége, a tuzel6éanyag-
szivattyu feladata minden
terhelésallapotban a
szikséges tlzel6anyag-
mennyiség szallitasa.
Gyakorlatilag napjainkban
minden befecskendezés
rendszer( Otto-motornal
talalkozhatunk az elektro-
mos tlzeléanyag-szi-
vattyukkal. S6t ez vonat-
kozik a korszeri dizelmo-
torokra is. Az alabbi
cikkben az el6forduld
hibakat és a hibakeresés
folyamatat, miveleteit
ismertetjik részletesen.

A nagyon megbizhatdéan dolgozé
elektromos tuzel6anyag-szivattyu
feladata a motor barmely terhelési
allapotaban a megfelel6 mennyiségii
tuzeléanyag rendelkezésre llitasa és a
jarmigyarté altal eléirt nyomasszint
fenntartdsa az egész rendszerben.
Kezdetben a szivattyut 6nallo alkatrész-
ként a szallitbvezetékbe szerelték be. Az
irodalomban in-line (vezetékben 1évd)
szivattyunak nevezett egységet tébbnyi-
re a jarmi fenékvéaza alatt, a tartaly
kdzelében helyezték el a tervezék. Ez az
elhelyezés a gyakorlati tapasztalatok
alapjan nem bizonyult a legszerencsé-
sebbnek, kiléndsen a zajkeltd, az er6s
korrozidt elGsegité behatasok, valamint a
csatlakozasi pontok atmeneti ellenallasa
okozta zavarok miatt. Egyértelmien
elétérbe kerllt a kdzvetlen tartélyba (in-
tank) épités megvaldsitasa. Sét a
rendszerbeszallitok — a Bosch és
Pierburg — legujabb fejlesztési torekvése
mar a teljes tlizel6anyag-ellaté rendszer
integralt beépitése. Ide sorolhat6 a
tuzeléanyag-sz(ir6, a nyomasszabalyo-
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z6 és a toltdttségi allapot (szintjelzés)
addjanak kozds beépitése. A megoldas
nagy elénye a visszafolyé vezeték
elhagyhatésaga. Novelhet6 a tizels-
anyag nyomasa (700 kPa-ig) és szallitott
mennyisége (220 1/6-ig) a korszer(
kdzvetlen befecskendezésli motorok
igényének megfeleléen. A kivil észlel-
het6 zajszint is jelentésen mérséklédik,
nem beszélve a gyartasi kéltségek
csokkenésérdl.

Mivel a motorbdl igy nem folyik vissza a
tartalyba a felmelegedett tizel6anyag,
csokken a szénhidrogén-emisszié és a
tuzel6anyag pérolgasat visszatartd
rendszer terhelése is. Egy tartalék-
funkcio beépitése gondoskodik az
integrélt rendszernél a megszakitas-
mentes tlzel6anyag-ellatasrol nagy
keresztiranyu gyorsulasok esetén. Ezt a
feladatot végzi el az aktiv feltdltéssel
egy vakuumszivattyu. A fejlesztés
kdvetkezd fazisaban szamolni lehet
tartalyba szerelt, a tlizel6anyag-
szivattyu 6sszes funkciojat vezérls/
szabéalyozd és a megfeleld jarmirend-
szerekkel a kommunikaciét is fenntartd
vezérlokésziilékkel.

Avizsgalat folyamata

A szervizek mindennapi életében a
szakember gyakran szemben talalja
magat a tizeléanyag-ellaté rendszerrel
kapcsolatba hozhat6 reklamaciokkal.
llyenek a nehéz indithatésag hideg és
meleg motornal, a nagy tizel6anyag-
fogyasztas, gazadaskor a nehézkes
fordulatszam-névekedés, alapjarati
problémak, utanfutasi problémak
ledllitaskor, nagy Gzemi hémérséklet,
teljesitményhiany. Ha ilyen jellegi
reklaméciokkal talalkozunk, legelészér
is arrol kell meggy6z&dnunk, rendben
van-e minden a mechanikus oldalon.
Ugyanez vonatkozik a gyujtds minden
egyes elemére is.

A szivattyu korrekt vizsgalatdhoz
egyarant fontos az adott jarm(re
vonatkozé vizsgalati adatok ismerete
és a vizsgaldeszkdzdk rendelkezésre
allasa. Vagyis nagyon jo, ha a
mihely atfog6 elektronikus vizsgalati

rendszerrel vagy irodalommal rendel-
kezik, beleértve az alapjeladatokat, a
szikséges elektromos kapcsolasi
rajzokat, az egyes alkatrészek
beépitési helyének megadasat és
Utmutatast a mindenkori vizsgalati
Iépésekrdl.

Elsé Iépés mindig a hibatarolo
kiolvasasa. Ezzel gy6z&dhetink meg
arrél, hogy a hibajelenségért nem
mas egységek, példaul a keverék-
elékészités a felels. Néhany befecs-
kendez6-rendszernél a szivattyu
reléjét az dndiagnosztika maga is
feligyeli. Azonkivil specialisan
kialakitott rendszereknél az allitétag
diagnosztizalasa soran nagyon
kénnyen megallapithatd, vajon a
tizel6anyag-szivattyu reléjét a motor-
vezérld készllék elbirdsszerlien
ellatja-e arammal vagy sem. Jelenleg
az o6ndiagnosztizalas a tlzeléanyag-
szivattyut nem fellgyeli. A Bosch
tajékoztatasa szerint a széria beépi-
tésre keril6 és a jévébeni Uj rendszer-
generacioknal ez mar megvaltozik.

A masodik lépés a tiizelbanyag-
szivattyu fesziiltségellatasara
vonatkozik, melyet terhelés alatt,
azaz Uzemeld szivattyunal kell
ellen6rizni. A méréshez a kereskede-
lemben kaphaté multiméter is felhasz-
nalhaté. A mért érték maximum 2
volttal lehet kevesebb, mint az akku-
mulétor fesziltsége, melyet a mikddé
szivattyu feszlltségének mérése elétt
ugyancsak le kell ellendrizni. A
Renault javitasi kézikényv adatai
alapjan 1 volt feszlltségesés a
széllitott mennyiséget 10%-kal
csokkenti. Ha egyaltalan nincs feszult-
ség, a szivattyu reléjének a gerjeszté-
sét, a biztositékat, a csatlakozd
vezetékeket, illetve a testelést kell
szakadasra vagy révidzarlatra meg-
vizsgalni. A fesziltségcsdkkenés
rendszerint a rossz vezetékcsatlako-
zasok atmeneti ellenallasara vezethe-
t6 vissza. Hasonléan hibaokozok
lehetnek a hidegforrasztasi helyek a
szivattyurelé alaplapjan.
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Hiba

Tlzel6anyag nyomasa kicsi

Hibajelenség

Nehéz inditas hidegen és melegen
Alapjarati problémak

Nem megfelel6 gyorsitas gazadaskor
Tul alacsony teljesitmény vagy
sebességcsdkkenés

Motor tulmelegszik

ismeretfrissitd

Okok

» EItdmddott tizeldanyag-szird
* Megsérilt hozzavezet6 cs6

* Nyomasszabalyzé hibas

* Tlzel6anyag-szivattyu hibas

Tlzel6anyag nyomasa tul nagy

Tul nagy a tlzel6anyag-fogyasztas
Leéllitaskor utanfuté motor
Gyujtaskimaradas elkormosodott
gyertyak miatt

* Nyomasszabalyz6 hibas
* Visszafolyo-vezeték megtort
» Vakuumnyomas hianyzik

* Nyomasszabalyzé nem zar teljesen

Nyomascsokkenés

Nehéz meleginditas
(hosszu inditasi id6)

» Témitetlenség

» Befecskendezdszelep nem zar

» Nyomastarté/nyomaskorlatozé
szelep témitetlen

Szallitott mennyiség tul kevés

Teljesitményhiany
Maximalis sebesség nem érhetd el
Motor tulmelegszik

» Tomitetlen/megtdrt hozzafolyd
vezeték

 Eltémddott tuzelbanyag-sziird

» Tlzel6anyag-szivattyu
meghibasodott

Uzem-melegen szallitott mennyiség
tual kevés

Uzemmeleg allapotban
nehéz elindulas (motorkihagyas)

* Eltémddott tuzeléanyag-sziird
» Szivévezeték megtort
* El6szallité szivattyu hibas

» Sz(ir6 a tartalyban/elészivattyiban

eltdémddott

Tlzelbanyag-szivattyu nem szallit

Motor nem ugrik be
Motor leéll

* biztonsagi kapcsolé kioldva/hibas
« szivattyurelé /biztositék hibas
* vezetékszakadas
* hiba az LMM alapjarati kapcso-
I6ban (csak régebbi jarmivek)
« elektromos hiba a tiizel6anyag-
szivattyuban:
* szakadas
* testzarlat
* szennyezddés vagy levalt
anyagrészecske a kollektor
és szénkefe kdzott

Pierburg tablazata: A tizel6anyag-szallitas hibairdl, hibaokairdl

Ha a fesziiltség rendben, harmadik
lépés a nyomasvizsgalat. A mérés
végrehajtdsdhoz egy megfelel6
méréshatard nyomasmeéré és egy
csatlakozoidom szikséges. Ha a
vezetékrendszerbe utdbbi nincs
beépitve, egy Y-elagazo6 segitségével
csatlakozzunk a vezetékbe a tlzeld-
anyag-szivattyu és a gylUjtécsé kozé.
Figyelem! Biztonsagi okok miatt a
tuzel6anyag vezetékének szétvagasa-
kor kifolyd benzint egy tartélyban fel
kell fogni vigyazva, hogy az a meleg
motoralkatrészekre ne jusson (Tlzve-
szély). Ezt kévetden gerjesszik a relét
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vagy egy diagnosztikai vizsgalomisze-
ren keresztll vagy pedig egyszer(
vezetékathidalassal és all6 motor
mellett olvassuk le a rendszer nyoma-
sat. Az 1. abran az MSI- Pierburg
nyomasvizsgalo taskajat lathatjuk a
megfeleld csatlakozokkal.

Kalénb6z6 befecskendezb-rendsze-
reknél a tuzel6anyag nyomasszabaly-
zébjara helyeztek el egy szivocsé-
nyomas-mér6 csatlakozot. Ezzel az

1. dbra: MSI-Pierburg
nyomasvizsgalé taskéaja
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2. abra: tlzel6anyag szallitott mennyiségének

mérése (Foto: Krafthand — Linzing)

Osszes terhelési allapotban mérhetd a
nyomaskulénbség a szivo- és nyomo-
rendszer k6zott. llyen nyomasszabaly-
zbknal a tlzel6anyag nyomasat a
vakuumszivattyu csatlakoztatasaval és
nélkiile kell mérni. Altalaban szivocsé-
befecskendezés esetén a tlzelbanyag
nyomasa 2,5 és 3,0 bar kozotti érték.

3. dbra: A Bosch legujabb, a VW részére
kifejlesztett tartalyba épithet6 egysége
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A teljesen pontos adatokat a
jarmid javitasi utasitasabol
kell kiolvasni.

A kilénb6z8 Mono-Jetronic-
rendszereknél a tlzel6anyag
nyomésa flgg a szallitott
mennyiségtdl, ezért itt mind-
két mérést el kell végezni.
Alacsony tlzel6anyag-
nyomasnal hibaokoz6 lehet
az eltdmddott tizeléanyag-
sz(ir6, az elcsavarodott
vezetékesd, a hibas vagy
nehezen futé szivattyu vagy a
hibas nyomasszabalyzé. Ha
viszont tul nagy a nyomas,
akkor a hibat a lecstkkent
keresztmetszet( visszafolyo
vezetékben vagy a nyomas-
szabalyzoban kell keresni.

A nyomasvizsgalatot a
csatlakozasok helyreallitasa
utan mindig kovesse tomitett-
ségvizsgalat, a gyarté nyo-
masesésre vonatkoz6 adata
alapul vételével. Ha a nyo-
masesés nagyobb az eldirt-
nal, a nyomasszabalyzdt, a
befecskendezbszelepeket és/
vagy a szivattyu visszacsapo-
szelepét kell megvizsgalni,
adott esetben kicserélni. Ezt a
vizsgélati Iépést indokoljak
kulén is a meleginditaskor
jelentkez6 problémak. A nyomasvesz-
téssel ugyanis a meleg motor leéllitasa-
kor az elosztécs6ben gézbuborék-
képzd6dés alakul ki.

Utolso, de egyben legfontosabb
vizsgalat a szallitott tiizeléanyag
mennyiségének a mérése. A mivelet
végrehajtasahoz egy mérdskala-

beosztasu edény és stopper sziksé-
ges. A mérést terhelés alatt kell
elvégezni a nyomasmentes vissza-
folyoagban. A visszafolybagat ezért
meg kell szakitani és szabad végét a
mérdedénybe vezetni (2. abra). A
tizel6anyag-szivattyut meghatéarozott
ideig, rendszerint 30 masodpercig
kell kulséleg gerjeszteni és a szallitott
mennyiséget a gyari adatokkal
6sszehasonlitani.

Csak tajékoztatasul az 1996 elétti 1,6-o0s
Renaultnal a szallitott mennyiség 1,3
liter/30 s, mig az 1,4-nél 0,83 liter/30 s
ez az érték.

Ha kevés a széllitott mennyiség,
ennek oka lehet a tlizel6anyag-
szivattyu eltdmdédése, a vezetékek
megcsavarodasa vagy témitetlensé-
ge, maganak a szivattyunak a meghi-
basodasa. Az in-tank, azaz a tankban
elhelyezett szivattyunal a hozzafolyas
eltdmddése lehet a hibaokozé és ha
van megvizsgalando, a vakuumszi-
vattyu is.

Ha a felsorolt vizsgalatokkal nem
siker(lt a hibahelyet behatarolni,
mindent rendben talaltunk, a hibat mas
terlleteken kell keresni.

Végezetul kdzreadjuk a Pierburg
tablazatat ,A tlzel6anyag-szallitds
hibairol”.

Fejlesztés a javitoipar
szamara is

A Bosch olyan tovabbfejlesztést
inditott el, hogy az egyes rendszeral-
katrészek illeszthetdk legyenek a
korszerl benzin- és dizelbefecsken-
dezd rendszerekhez.

Teljesitik példaul a zajcsdkkentésre és
az el6forduld 6sszes hémeérséklet-
véaltozas melletti mikédésre vonatko-
z6 igényuket. A fejlesztésben gondol-
tak a javitéiparra is. F6 cél a szivattyu-
féleségek szaméanak drasztikus
csOkkentése. Példaul a VW jarmivek
tartalékalkatrész-programja keretében
2 féle, a tartalyba beépitett valtozattal
fednék le az 6sszesen 290 jarm(iimo-
dellt. Az in-line tuzel6anyag-szivattyuk
terlletén is a 72 helyett 7 egyetemes
szivattyuval tervezik kielégiteni a
teljes piaci igényt, 3. abra. A szivattyu-
hoz hozz4 tartozik egy beszerelési
alkatrészkészlet és részletes beszere-
Iési utasités.

Dr. Pordan Mihaly
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