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A nagyon megbízhatóan dolgozó
elektromos tüzelõanyag-szivattyú
feladata a motor bármely terhelési
állapotában a megfelelõ mennyiségû
tüzelõanyag rendelkezésre állítása és a
jármûgyártó által elõírt nyomásszint
fenntartása az egész rendszerben.
Kezdetben a szivattyút önálló alkatrész-
ként a szállítóvezetékbe szerelték be. Az
irodalomban in-line (vezetékben lévõ)
szivattyúnak nevezett egységet többnyi-
re a jármû fenékváza alatt, a tartály
közelében helyezték el a tervezõk. Ez az
elhelyezés a gyakorlati tapasztalatok
alapján nem bizonyult a legszerencsé-
sebbnek, különösen a zajkeltõ, az erõs
korróziót elõsegítõ behatások, valamint a
csatlakozási pontok átmeneti ellenállása
okozta zavarok miatt. Egyértelmûen
elõtérbe került a közvetlen tartályba (in-
tank) építés megvalósítása. Sõt a
rendszerbeszállítók � a Bosch és
Pierburg � legújabb fejlesztési törekvése
már a teljes tüzelõanyag-ellátó rendszer
integrált beépítése. Ide sorolható a
tüzelõanyag-szûrõ, a nyomásszabályo-

zó és a töltöttségi állapot (szintjelzés)
adójának közös beépítése. A megoldás
nagy elõnye a visszafolyó vezeték
elhagyhatósága. Növelhetõ a tüzelõ-
anyag nyomása (700 kPa-ig) és szállított
mennyisége (220 l/ó-ig) a korszerû
közvetlen befecskendezésû motorok
igényének megfelelõen. A kívül észlel-
hetõ zajszint is jelentõsen mérséklõdik,
nem beszélve a gyártási költségek
csökkenésérõl.
Mivel a motorból így nem folyik vissza a
tartályba a felmelegedett tüzelõanyag,
csökken a szénhidrogén-emisszió és a
tüzelõanyag párolgását visszatartó
rendszer terhelése is. Egy tartalék-
funkció beépítése gondoskodik az
integrált rendszernél a megszakítás-
mentes tüzelõanyag-ellátásról nagy
keresztirányú gyorsulások esetén. Ezt a
feladatot végzi el az aktív feltöltéssel
egy vákuumszivattyú. A fejlesztés
következõ fázisában számolni lehet
tartályba szerelt, a tüzelõanyag-
szivattyú összes funkcióját vezérlõ/
szabályozó és a megfelelõ jármûrend-
szerekkel a kommunikációt is fenntartó
vezérlõkészülékkel.

A vizsgálat  folyamata
A szervizek mindennapi életében a
szakember gyakran szemben találja
magát a tüzelõanyag-ellátó rendszerrel
kapcsolatba hozható reklamációkkal.
Ilyenek a nehéz indíthatóság hideg és
meleg motornál, a nagy tüzelõanyag-
fogyasztás, gázadáskor a nehézkes
fordulatszám-növekedés, alapjárati
problémák, utánfutási problémák
leállításkor, nagy üzemi hõmérséklet,
teljesítményhiány. Ha ilyen jellegû
reklamációkkal találkozunk, legelõször
is arról kell meggyõzõdnünk, rendben
van-e minden a mechanikus oldalon.
Ugyanez vonatkozik a gyújtás minden
egyes elemére is.
A szivattyú korrekt vizsgálatához
egyaránt fontos az adott jármûre
vonatkozó vizsgálati adatok ismerete
és a vizsgálóeszközök rendelkezésre
állása. Vagyis nagyon jó, ha a
mûhely átfogó elektronikus vizsgálati

rendszerrel vagy irodalommal rendel-
kezik, beleértve az alapjeladatokat, a
szükséges elektromos kapcsolási
rajzokat, az egyes alkatrészek
beépítési helyének megadását és
útmutatást a mindenkori vizsgálati
lépésekrõl.

Elsõ lépés mindig a hibatároló
kiolvasása. Ezzel gyõzõdhetünk meg
arról, hogy a hibajelenségért nem
más egységek, például a keverék-
elõkészítés a felelõs. Néhány befecs-
kendezõ-rendszernél a szivattyú
reléjét az öndiagnosztika maga is
felügyeli. Azonkívül speciálisan
kialakított rendszereknél az állítótag
diagnosztizálása során nagyon
könnyen megállapítható, vajon a
tüzelõanyag-szivattyú reléjét a motor-
vezérlõ készülék elõírásszerûen
ellátja-e árammal vagy sem. Jelenleg
az öndiagnosztizálás a tüzelõanyag-
szivattyút nem felügyeli.  A Bosch
tájékoztatása szerint a széria beépí-
tésre kerülõ és a jövõbeni új rendszer-
generációknál ez már megváltozik.

A második lépés a tüzelõanyag-
szivattyú feszültségellátására
vonatkozik, melyet terhelés alatt,
azaz  üzemelõ szivattyúnál kell
ellenõrizni. A méréshez a kereskede-
lemben kapható multiméter is felhasz-
nálható. A mért érték maximum 2
volttal lehet kevesebb, mint az akku-
mulátor feszültsége, melyet a mûködõ
szivattyú feszültségének mérése elõtt
ugyancsak le kell ellenõrizni. A
Renault javítási kézikönyv adatai
alapján 1 volt feszültségesés a
szállított mennyiséget  10%-kal
csökkenti. Ha egyáltalán nincs feszült-
ség, a szivattyú reléjének a gerjeszté-
sét, a biztosítékát, a csatlakozó
vezetékeket, illetve a testelést kell
szakadásra vagy rövidzárlatra meg-
vizsgálni. A feszültségcsökkenés
rendszerint a rossz vezetékcsatlako-
zások átmeneti ellenállására vezethe-
tõ vissza. Hasonlóan hibaokozók
lehetnek a hidegforrasztási helyek a
szivattyúrelé alaplapján.

Benzinszívattyúk hibái

Mint a befecskendezõ
rendszerek egyik fontos
egysége, a tüzelõanyag-
szivattyú feladata minden
terhelésállapotban a
szükséges tüzelõanyag-
mennyiség szállítása.
Gyakorlatilag napjainkban
minden befecskendezõs
rendszerû Otto-motornál
találkozhatunk az elektro-
mos tüzelõanyag-szi-
vattyúkkal. Sõt ez vonat-
kozik a korszerû dízelmo-
torokra is. Az alábbi
cikkben  az elõforduló
hibákat és a  hibakeresés
folyamatát, mûveleteit
ismertetjük részletesen.
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vagy egy diagnosztikai vizsgálómûsze-
ren keresztül vagy pedig egyszerû
vezetékáthidalással és álló motor
mellett olvassuk le a rendszer nyomá-
sát. Az 1. ábrán az MSI- Pierburg
nyomásvizsgáló táskáját láthatjuk a
megfelelõ csatlakozókkal.
Különbözõ befecskendezõ-rendsze-
reknél a tüzelõanyag nyomásszabály-
zójára helyeztek el egy szívócsõ-
nyomás-mérõ csatlakozót. Ezzel az

1. ábra: MSI-Pierburg
nyomásvizsgáló táskája

Pierburg táblázata: A tüzelõanyag-szállítás hibáiról, hibaokairól

Hiba Hibajelenség Okok

Tüzelõanyag nyomása kicsi Nehéz indítás hidegen és melegen � Eltömõdött tüzelõanyag-szûrõ
Alapjárati problémák � Megsérült hozzávezetõ csõ
Nem megfelelõ gyorsítás gázadáskor � Nyomásszabályzó hibás
Túl alacsony teljesítmény vagy � Tüzelõanyag-szivattyú hibás
sebességcsökkenés
Motor túlmelegszik

Tüzelõanyag nyomása túl nagy Túl nagy a tüzelõanyag-fogyasztás � Nyomásszabályzó hibás
Leállításkor utánfutó motor � Visszafolyó-vezeték megtört
Gyújtáskimaradás elkormosodott � Vákuumnyomás hiányzik
gyertyák miatt � Nyomásszabályzó nem zár teljesen

Nyomáscsökkenés Nehéz melegindítás � Tömítetlenség
(hosszú indítási idõ) � Befecskendezõszelep nem zár

� Nyomástartó/nyomáskorlátozó
szelep tömítetlen

Szállított mennyiség túl kevés Teljesítményhiány � Tömítetlen/megtört hozzáfolyó
Maximális sebesség nem érhetõ el vezeték
Motor túlmelegszik � Eltömõdött tüzelõanyag-szûrõ

� Tüzelõanyag-szivattyú
meghibásodott

Üzem-melegen szállított mennyiség Üzemmeleg állapotban � Eltömõdött tüzelõanyag-szûrõ
túl kevés nehéz elindulás (motorkihagyás) � Szívóvezeték megtört

� Elõszállító szivattyú hibás
� Szûrõ a tartályban/elõszivattyúban

eltömõdött

Tüzelõanyag-szivattyú nem szállít Motor nem ugrik be � biztonsági kapcsoló kioldva/hibás
Motor leáll � szivattyúrelé /biztosíték hibás

� vezetékszakadás
� hiba az LMM alapjárati kapcso-

lóban (csak régebbi jármûvek)
� elektromos hiba a tüzelõanyag-

szivattyúban:
� szakadás
� testzárlat
� szennyezõdés vagy levált

anyagrészecske a kollektor
és szénkefe között

Ha a feszültség rendben, harmadik
lépés a nyomásvizsgálat. A mérés
végrehajtásához egy megfelelõ
méréshatárú nyomásmérõ és egy
csatlakozóidom szükséges. Ha a
vezetékrendszerbe utóbbi nincs
beépítve, egy Y-elágazó segítségével
csatlakozzunk a vezetékbe a tüzelõ-
anyag-szivattyú és a gyûjtõcsõ közé.
Figyelem! Biztonsági okok miatt a
tüzelõanyag vezetékének szétvágása-
kor kifolyó benzint egy tartályban fel
kell fogni vigyázva, hogy az a meleg
motoralkatrészekre ne jusson (Tûzve-
szély). Ezt követõen gerjesszük a relét
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összes terhelési állapotban mérhetõ a
nyomáskülönbség a szívó- és nyomó-
rendszer között.  Ilyen nyomásszabály-
zóknál a tüzelõanyag nyomását a
vákuumszivattyú csatlakoztatásával és
nélküle kell mérni. Általában szívócsõ-
befecskendezés esetén a tüzelõanyag
nyomása 2,5 és 3,0 bar közötti érték.

A teljesen pontos adatokat a
jármû  javítási utasításából
kell kiolvasni.
A különbözõ Mono-Jetronic-
rendszereknél a tüzelõanyag
nyomása függ a szállított
mennyiségtõl, ezért itt  mind-
két mérést el kell végezni.
Alacsony tüzelõanyag-
nyomásnál hibaokozó lehet
az eltömõdött tüzelõanyag-
szûrõ, az elcsavarodott
vezetékcsõ, a hibás vagy
nehezen futó szivattyú vagy a
hibás nyomásszabályzó. Ha
viszont túl nagy a nyomás,
akkor a hibát a lecsökkent
keresztmetszetû visszafolyó
vezetékben vagy a nyomás-
szabályzóban kell keresni.
A nyomásvizsgálatot a
csatlakozások helyreállítása
után mindig kövesse tömített-
ségvizsgálat, a gyártó nyo-
másesésre vonatkozó adata
alapul vételével. Ha a nyo-
másesés nagyobb az elõírt-
nál, a nyomásszabályzót, a
befecskendezõszelepeket és/
vagy a szivattyú visszacsapó-
szelepét kell megvizsgálni,
adott esetben kicserélni. Ezt a
vizsgálati lépést indokolják
külön is a melegindításkor

jelentkezõ problémák. A nyomásvesz-
téssel ugyanis a meleg motor leállítása-
kor az elosztócsõben gõzbuborék-
képzõdés alakul ki.
Utolsó, de egyben legfontosabb
vizsgálat a szállított tüzelõanyag
mennyiségének a mérése. A mûvelet
végrehajtásához egy mérõskála-

2. ábra: tüzelõanyag szállított mennyiségének
mérése (Fotó: Krafthand � Linzing)

beosztású edény és stopper szüksé-
ges. A mérést terhelés alatt kell
elvégezni a nyomásmentes vissza-
folyóágban. A visszafolyóágat ezért
meg kell szakítani és szabad végét a
mérõedénybe vezetni (2. ábra).  A
tüzelõanyag-szivattyút meghatározott
ideig, rendszerint 30 másodpercig
kell külsõleg gerjeszteni és a szállított
mennyiséget a gyári adatokkal
összehasonlítani.
Csak tájékoztatásul az 1996 elõtti 1,6-os
Renaultnál a szállított mennyiség 1,3
liter/30 s, míg az 1,4-nél 0,83 liter/30 s
ez az érték.
Ha kevés a szállított mennyiség,
ennek oka lehet a tüzelõanyag-
szivattyú eltömõdése, a vezetékek
megcsavarodása vagy tömítetlensé-
ge, magának a szivattyúnak a meghi-
básodása. Az in-tank, azaz a tankban
elhelyezett szivattyúnál a hozzáfolyás
eltömõdése lehet a hibaokozó és ha
van megvizsgálandó, a vákuumszi-
vattyú is.
Ha a felsorolt vizsgálatokkal nem
sikerült a hibahelyet behatárolni,
mindent rendben találtunk, a hibát más
területeken kell keresni.
Végezetül közreadjuk a Pierburg
táblázatát �A tüzelõanyag-szállítás
hibáiról�.

Fejlesztés a javítóipar
számára is
A Bosch olyan továbbfejlesztést
indított el, hogy az egyes rendszeral-
katrészek illeszthetõk legyenek a
korszerû benzin- és dízelbefecsken-
dezõ rendszerekhez.
Teljesítik például a zajcsökkentésre és
az elõforduló összes hõmérséklet-
változás melletti mûködésre vonatko-
zó igényüket. A fejlesztésben gondol-
tak a javítóiparra is. Fõ cél a szivattyú-
féleségek számának drasztikus
csökkentése. Például a VW jármûvek
tartalékalkatrész-programja keretében
2 féle, a tartályba beépített változattal
fednék le az összesen 290 jármûmo-
dellt. Az in-line tüzelõanyag-szivattyúk
területén is a 72 helyett 7 egyetemes
szivattyúval tervezik kielégíteni a
teljes piaci igényt, 3. ábra. A szivattyú-
hoz hozzá tartozik egy beszerelési
alkatrészkészlet és részletes beszere-
lési utasítás.

Dr. Pordán Mihály

3. ábra: A Bosch legújabb, a VW részére
kifejlesztett tartályba építhetõ egysége


