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Termomenedzsment

A gépkocsik hészabalyozasa

A gépkocsik termikus
folyamatszabalyozéasa
kihagyhatatlan elényoket
kinal a jarmifejleszték
szamara. Ennek megfe-
leléen, a klimatizalas
utan, a hités is elektroni-
zalddik. Nem tul tavoli a
jovo, amikor a gépkocsik
valamennyi energiafel-
hasznalasat elektronikus
rendszer felugyeli majd.
irasunk az ez iranyu
fejlesztések néhany
jellegzetes eredményét
mutatja be olvasdinknak.

Napjainkban a gépkocsik hltéséhez
mind tébb olyan rendszer kapcsolédik,
amelyek mikddésszabalyozasahoz a
motorfordulatszammal aranyos hitéfo-
lyadék-szallitas, és a termosztat-viasz
tagulasan alapuld hémérséklet-
szabalyozas mar nem elegendd. A
motor és segédberendezéseinek
mikddését ugyanis mindinkabb
terhelésaranyosan, a kivant tzemalla-
potnak megfeleléen kell optimalizalni.
A jov6ben nem pusztan a karosanyag-
kibocsatas, a fogyasztascsdkkentés és

Egy sportkocsi villamos vezérlési
termosztatjanak térgorbéje
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A termomenedzsment legelterjedtebb eszkdzét, a jellegmezd vezérlési termosztatot (a),
négy paraméter mikodteti (b). 1. Termosztathaz. 2. Csatlakozéddugasz. 3. A héérzékel6

elem hata. 4. Férug6. 5. Munkadugattyu. 6. Tartélemez. 7. Bypass szeleprugé. 8. Bypass
szelep. 9. Tagul6 elem, és deforméciofelvevé gumielem. 10. Fészelep. 11. Flitéelem

a teljesitményndvelés a cél, hanem az
ezzel sszefliggd mikddésbiztonsag,
és vasarléi megelégedettség elérése
is ugyanilyen fontos kdvetelmény. Alig
kezddédott el az erre iranyul6 tevékeny-
ség, maris Uj fogalmat hasznal 6nmaga
azonositasara a termomenedzsment-
tel. Ez, az egyszerlibben hdszabalyo-
zasnak fordithato tevékenység, a
gépkocsiban zajlé sziikségletorientalt
héenergetikai folyamatok hatasfok-
optimalizalt, az utasok és a
karosanyag-kibocsatas szempontjabdl
legkedvez8bb iranyitasat foglalja
magaba.

Azt, amely informaciokat gydjt arrdl,
hogy a gépkocsi mely részegységein,

mennyi energiat, milyen stratégia
szerint kell raforditani a héallapot
kivant befolyasolasara. Nyilvanvald
ugyanis, hogy a szélvédé jegesedése
esetén annak leolvasztasa fontosabb
kérilmény a pillanatnyi fogyasztas
optimalizalasanal.

Nyaron ugyanakkor eléfordulhat,
hogy csak akkor tudnank lakdékocsi-
val a hegycsucsra érni, ha kikap-
csoljuk a klimaberendezést, hogy
elegendd hités jusson a h(téfolya-
dék felforrasanak elkerilésére.
Egymastdl fuggetlenlil mikédo
héenergetikai rendszerrel gyartott
gépkocsinkon erre azonban nincs
lehetéség.
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Az elektronikus mikoédésszabalyozasu
kipufogégaz-visszavezetd szelep (a)
k6z6s egységet alkot vezérléelektronika-
javal (b), léptetémotorjaval és annak
hajtomuivével (c)

Hasonld szélséségek elkerllésére
mely rendszereket érinti a k6zds
feligyelet és miikédésszabalyozas?
A motoron, mint f6 energiaforrason tul,
elsédlegesen a hiité-, a kenérendszer,
a kipufogdgaz-tisztité és -utokezeld
rendszer mikddési folyamatait kell
kdz0s felligyelet és iranyitas ala
vonnunk.

Informaciokkal kell rendelkezniink
tovabba az automatikus sebességval-
t6, a jarmifiités és klimatizalas,
valamint a motortérszell6zés miko-
désérdl, ugy, hogy tajékozottak
vagyunk a miszerfali kezel6szervek
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Intelligens h(itérendszer villamos vezérlésl részegy-
ségei. 1. Kompresszor. 2. Vezérelt termosztat.

3. Vezérl6elektronika. 4. Vezérelt miikédési hitéventi-
lator. 5. Motorh(it6. 6. Hlt6zsalunyitd, illetéleg -zaro6
elektroméagnes. 7. Olajh(ité. 8. Hit6kdzeg-kondenzator
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és a jarmuinformaciés rendszer
pillanatnyi allapotardél, beéllitasairdl.
Hogy miért szlikséges a gépkocsi
hészabalyozasa? Azért, mert a fejlesz-
tési célul kit(izétt Euro 4-es fogyasztasi
és karosanyag-kibocsatasi kdvetelmé-
nyekkel egyidejlileg, egy hidegben
toltott éjszaka utan, a komfortigények-
nek kdzvetlen befecskendezési dizel-,
vagy benzinmotorral megfelelni csak
allofltés hasznalataval lehet.

Kis részterhelés esetén ugyanis az
utastér f(itéséhez sziikséges termikus
hémennyiség a motor alacsony
falhémérséklete, és a motor fordulat-
szamaval aranyos hitéfolyadék-
keringtetés miatt, a h(téfolyadékban
nem tud kialakulni. Ezen, a jellegzete-
sen nagy CO- és a HC-
emisszio képzdédéssel jard
héallapoton célszerl a
motort minél gyorsabb
felmelegitéssel, a kataliza-
tor aktiv h6mérsékletére
felmelegiteni.

Az, hogy a h(tésre fordit-
haté hémennyiséget
egyfeldl, és a katalizator
felmelegitését masfeldl, az
adott motor esetében
milyen felmelegitéssel
lehet optimalis id6 alatt
elérni, a termo-
menedzsment egyik fontos
fejlesztési feladatat képezi.
Mindezt anélkdl, hogy a
nagy hémérsékletli égés-
kor keletkez6 NO -képzé-
dés is elkerilhetd legyen,
és ez hogyan modosuljon kis, kdzepes
és nagy motorterhelésen, a
termomenedzsment tovabbi feladata.

A hitérendszer
e A hiitérendszer feladata a
motorbdl, az energiatermel6
folyamat soran keletkezé hét
elvezetni, és azt a jarmd mas
zOnéaiba odavezetni, tovabba
a jarmlrészegységek
meghatarozott
hétartomanyban tartasaval,
azok mikddésének fenntart-
hatdésagat garantalni.

Ennek megfelel6en a
klasszikus hitérendszer a
hltendd részegységeket a
visszatérd ag hécseréléjén
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atvezetett, kényszerkeringtetési
hitéfolyadékkal obliti. A hiitéfolyadék
termikus térfogatvaltozasat
hataroldszeleppel ellatott
kiegyenlit6tartalyban fogja fel. A
hitéfolyadék allandd hémérsékletének
minden Gzemallapotban térténd
fenntartasat kerulészeleppel teszi
lehetévé, amely azt, a megfelel Gzemi
héfok eléréséig, kdzvetlenll a motorba
vezeti vissza.

Ez a keriil6szelep a termosztat,
amelynek tagulé eleme 87 °C-on Iép
mikodésbe. A h(it6kér a jarmd utaste-
rének hécserélbjéhez kapcsolddik,
hogy annak a lehetd legkorabban
annyi hét adjon at, amennyit csak
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A VW Phaeton termomenedzsment-rendszerének
felépitése. A paratlan sorszamuak az egyik, a paros
sorszamuak a masik hengertémbdén. 1/2. Motoriranyito
egység. 3. Jellegmezb vezérlésli termosztat. 4/5.
Hatéventilator. 6. Hitéfolyadék-szivattyu. 7/8. Légto-
megmeérd, beszivott Iéghémérséklet-jeladoval. 9.
Fordulatszam-jelad6. 10/11. Héérzékels. 12. ABS
haladasi sebességjel. 13. Olajhémérséklet-jeladd

Az elébbieket tovabbi hécserélék
egészitik ki. igy példaul az olajhiité,
amely a fokozott héterhelésli motorok
kendolajanak tGzemi héfokon tartasat
garantélja, vagy a dizelmotorok
kipufogbégaz-hiitéje, amely a NO -
képzddést a visszavezetett kipufogo-
gaz hitésével csokkenti.

Itt érdemel emlitést a szélvédparat-
lanito, amely az Uvegre lecsap6do
légnedvesség jéggé fagyasat akada-
lyozza meg, meleg levegd
befuvasaval, fagypont alatti kilsé
hémérséklet esetén. Ide sorolandd
természetesen az utastér hltése és
fUtése is, amely manapsag mindinkabb
allofutéssel vald kiegészitést igényel. A
hitékoérhoz tartozik a f6hité ventilalasa
is, amelyet allé6 helyzetben
viszkokapcsolos, vagy villamos hajtasu
ventilator végez.
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A Phaeton villamos h(téventilatorai és teljesitmény-

végfokozatai

Az igy vazolt sokféle igényt kielégité
h(ité- és flitékomplexum kialakitasa,
elrendezése, és rugalmas mikddteté-
se éppen elég feladatot jelent ahhoz,
hogy a termomenedzsment kéz6s
rendszerként hangolja 6ssze, és
feligyelje mikodését.

A termomenedzsment
lehetéségei

Mit mutatnak a szamok, a h6éenergia
hany szazaléka nyerhetd meg a
termomenedzsment eszkdzeivel? Nos,
a hatékonyabb hészabalyozassal
elérhet6 kényelem és a biztonsag-
javitas nehezen szamszer(sithet6.
Hészabalyozassal, reprodukéalhaté
menetciklusban, mérések szerint 5,
aerodinamikai eszk6zok, példaul
hltézsalu hasznalataval 2% kordli
fogyasztascsdkkenés érhetd el. A két
érték természetesen nem minden
lzemallapotban 6sszegezhetd.
Megfelel§ termikus allapotszabalyo-
zassal a motor karosanyag-kibocsata-
sa is csOkken. Az emlitett tipusvizsga-

A V8 hengerl Audi A8-as integralt, indirekt téltéleve-

g6- és kipufogogaz-h(itéje
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lati emisszios menetciklu-
sok soran h@szabalyozassal
20% CO és 10% HC + NO -
emissziocsokkenést mértek,
a részecskekibocsatas
érdemi valtozasa nélkul.
Ezek ugyan nem meghok-
kent6 eredmények, a mai
hatésagi kévetelmények
kielégitésében azonban az
ilyen nagysagrendi lehet6-
ségek megragadasa is
jelentésnek mondhaté.

A téltdlevegd folya-
dékh(itése

Ismert, nem kivant jelenség, a henge-
rekbe beszivott meleg levegé toltets-
rliség- és energiatartalom-csdkkent6
hatasa. Bar az ezt kiklisz6b6l6, kdzvet-
len toltélevegb-hiités is noveli a
fajlagos teljesitményt, csékkenti a
fogyasztast és a karosanyag-kibocsa-
tast, a tapasztalatok azt mutatjak, hogy
a hit6folyadékkal végzett kdzvetett
légh(tés ennél is el6nydsebb.

A feltdltés, levegbhlitéssel végzett
javitasat két tényezé mindsiti: a
slritési nyereség és a légcserefok. Az
elébbit a télt6levegd tényleges, és a
maximalisan elérhetd sdrités-
névekedés, az utdbbit a 1égh(it6bdl
ténylegesen elvezetett hémennyiség,
és a maximalisan elvezetheté hé-
mennyiség hanyadosa adja.

A léghutési tolt6levegd-hiték a
nagyobb hit6hatas érdekében kivil
nagyobb, belll kisebb mértékben
bordazottak. A belsé bordazat, a
beszivott Iégarammal szemben
mérhet6 aramlasi ellenallasa nem
csekély h(itéoldali nyoméaseséssel jar.
Folyadékhtésa toltélevegd-hitékben
a h(t6oldali nyomasesés
3-5-sz6r kisebb. igy azonos
hit6hatas eléréséhez
40-60%-kal kisebb beépitési
helyigény is elegendd.
Kilénbésen akkor, ha a
télt6levegd folyadékhitdjét
legelére, a klimakondenzéator
elé szerelik. A kisérletek azt
mutatjak, hogy a kondenzator
alsé egyharmadaig ér6 kis
hémérsékletli folyadékhité a
mogotte 1évé hécseréldk hiité
hatasara nincs csdkkentd
befolyassal.

A kisebb térfogata miatt kedvezébb
rendszerdinamikaju folyadékos
toltélevegb-hiitékkel nemcsak na-
gyobb s(ritési nyereség érhetd el,
hanem kisebb télt6leveg6-oldali
nyomasesés mellett, a télt6levegd
kevesebb toltélevegb-vezeték felhasz-
nalasaval el6melegithet6 és
hészabalyozhatd.

Mindez két hécseréld, kilon szivattyu,
és tovabbi hltékoézeg hasznalatat
igényli, amelyek névelik a jarmi
tdmegét és gyartasi koltségeit. A
léghltési toltélevegd-hiitdkkel elérhe-
ténél 10—15%-kal nagyobb fajlagos
teljesitményt azonban megfelel
ellentételnek tartjak a tobbletraforditast
is vallalo megrendelSk. Példaul az Audi
V8 4.0 TDI vasarloit.

A motorbol kilépd kipufogdgazt elektromos
hészabalyozasu, kerilévezetékes hdécseréld,
a motor hitéfolyadékaval hdti. 1. A motortol.
2. Hutéfolyadék-belépés. 3. Hutéfolyadék-
kilepés. 4. A NO -tarol6 katalizatorhoz. 5.
Keriil6 cs6ag (bypass). Az érvénykeltd
bordazat ndveli a hitételjesitményt és
csokkenti a csatornaszennyezédést

Kitekintés

A folyamatosan szigorod6 emisszios
hatarértékek elérése, és a levegémi-
néség, katalizator élettartamaig vald
megdrzése, léghitési motorral nem
garantalhatd.
A folyadékhiitésli gépkocsimotorok
optimalizalt hitésének, jellegmezds
hészabalyozasanak, és elektromos
vizszivattyujanak bevezetésére el6szdr
az Euro 4-es motorokon szamithatunk.
Koézulik a benzinmotorok, a VW FSI
motorjaihoz hasonldan, a minél gyor-
sabb felmelegités érdekében kereszt-
aramu, és a motortdmbétdl levalasztha-
t6, illetéleg ujra hozzakapcsolhato
hitéssel kerllnek majd forgalomba.
Petrok Janos
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