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1. rész

Konnyuszerkezet és anyag-
innovacio a gépkocsigyartasban

Az Uj gépkocsi-konstruk-
cioknal tapasztalhato
egyre nagyobb kildnbsé-
gek és az egyedi sajatos-
sagok uj anyagtechnolé-
giat kbvetelnek meg. Az
alabbi tanulmanyban a
Volkswagen AG kbzlemé-
nye és az internetes
honlapok alapjan szamo-
lunk be a kénnyd-
szerkezetes technologia-
rol, valamint az anyag-
innovaciordl a gépkocsi-
gyartasban.

Csak Ujfajta, korszer(i szerkezeti anya-
gokkal és gyartastechnologiaval lehet
versenyképes termékeket gyartani. Ezért
fontos, hogy az anyaginnovacio kereté-
ben rendelkezésre alljanak a
kénnylszerkezetes gépkocsi gyartasa-
hoz a megfeleld szerkezeti anyagok:
nagy és névelt szilardsagu acélok,
kénnydfémek: aluminium- és magnézi-
umotvozetek, titandtvozetek, szalerdsité-
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sl mianyagok, valamint keramiak. A
kénnyliszerkezetes konstrukcioknal
ezekkel az anyagokkal a megfelel
szilardsag és szivossag alapjan a nagy
biztonséagi igényeket ki lehet elégiteni. A
kénny-
szerkezetes

gépkocsi gyarta-
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1. dbra: lzemanyag-fogyasztas csdkkenése Németorszagban
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hogy az Uzemanyag-felhasznalast a
kérnyezetvédelem érdekében az 1990-
es értékkel szemben 2005-ig 25%-kal
csokkenteni kell. Az 1. dbran bemutatjuk
az Uzemanyag-fogyasztas (liter/100 km)
valtozasat Németorszagban az 1978 és
2005 kozétti években.

A 3 literes” gépkocsi korabban megvalo-
sitott szériagyartasa és az ott elvégzett
szakmai munkak bizonyitjak a kis fo-
gyasztasu gépkocsik gyartasaval kapcso-
latos igéret komolysagat. Az itt eredmé-
nyesen alkalmazott anyag- és gyartas-
technoldgiat az 6sszes Uj gépkocsi
fogyasztascskkentése érdekében

1. tablazat
Csokkenés oka Fogyasztas-
csokkenés %
gépkocsi tdmege 4-5
go6rdulé-ellenallas 1,5
légellenallas 3,0
tengelyhatasfok kb. 7,0
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hasznositani kell. A gépkocsi lizemanyag-

felhasznélasanél a témeg 100 kg-os

csOkkentésével elérték a (0,3-0,5) /100

km kdzotti értéket. Ez az adat szigordan

véve csak megfeleld hajtas és meghata-
rozott tdmegl gépkocsindl, illetve zemi
feltételek kdzott érvényes. A most ismerte-
tetésre kerllé adatok kis tdémegl gépko-
csira vonatkoznak, és max. 10%-0s

csOkkeneést eredményezhetnek. Az 1.

labldzatban a fogyasztascsokkenés okait

és a lehetséges mértékét foglaltuk dssze.

A j6v6- és trendkutatas alapjan a gépko-

csi idedlis kiviteléhez, alakjahoz tartozé

szllkséges valtozasokat olvashatjuk ki.

Az acél héjszerkezet gyartastechnoldgia a

hagyomanyos megoldas a karosszéria-

gyartasban. Az optimalizalasi terveket
elsGsorban a nagy és ndvelt szilardsagu

acélminéségek felhasznalasaval és a

tovabbfejlesztett gyartastechnoldgiak (TB,

IHU, ULSAB stb.) alkalmazasaval biztosi-

tottak. Ez magéaba foglalja a korszer(i

szerkezeti anyagok kdérében a nem
rozsdasodo acélok felhasznélasat,
tébbféle konstrukciés megoldast, illetve az

Ujfajta gyartasi technolégiakat is. llyenek:

B valtoz6 vastagsagu lemezek, illetve
tekercs hengerlése,

B a TB- (Tailored Blanks, méretre
szabott nyers darab) technoldgiat a
Thyssen Krupp Stahl AG tovabbfej-
lesztette és leanyvallalata, a
Thyssen Krupp Tailored Blanks
GmbH gyartja a gépkocsiipar
igényei szerint a TEB- (Thyssen
Engineered Blanks, a Thyssen altal
gyartott nyers darab) technoldgiaval
a karosszériaelemeket,

B alkatrész igénybevétele figgvényé-
ben a valtoz6 falvastagsagnak
megfeleld, vékonyfalu éntés.

A térbeli racsszerkezetli gépkocsi

karosszériatarté szerkezeténél zart

2. dbra: VW Lupo TDI gépkocsi magnézi-
umotvozetbdl készitett kormanykereke
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2. tablazat
Megnevezés Anyagmindség Technologia
rugétanyér, alsé AlMg0,8Si0,9 ontott
vezetérud AlMgSit kovacsolt
csapagybak, felsé AlSi10Mg nyomasos éntveny
leng6csapagy AlMgSi1 kovacsolt
kerék AlMgSi1 kovacsolt
kerék AlSi7Mg nyomasos ontvény
stabilizator 34Mn5 rugodacél, csé
tengelytartd DP 600 ndvelt szilardsagu acéllemez

acélszelvényeket hasznélnak fel. Az SF-
(Space-Frame, vazszerkezet) technoldgia
alkalmazasatdl is sokat remélnek a
szakemberek. Az eredményes térkihasz-
nalas érdekében (a peremek elhagyaséa-
val) és az alkatrészek egységesitésével a
konstrukcidt az igénybevétel szempontja-
bél kedvezben alakitjak ki, és ezaltal a
tdmegcsokkentést azonos kivitellel érik el.
A gépkocsi kllsé burkolatanak a készité-
sénél, pl. megfeleld anyagkombinacioval,
kénnytfémek: aluminium- és magnézi-
umétvdzetek, illetve mianyagok felhasz-
nalasaval, jelentés tdmegcsodkkenési
potencialt érmnek el.

A gépkocsi karosszériagyartasanal
lehetdleg a nem rozsdasodo acélokat is
felhasznaljak. Ezek a ndvelt szilardsagu
karbonacélokhoz viszonyitva jelentésen
jobb szivosséagi és szilardsagi tulajdon-
saguk és jobb alakithatdsaguk alapjan a
nagyon bonyolult alaku fél gyartmanyok
alakitasat is lehet6vé teszik.

A gyértastechnoldgia fejl6dését a mar
alkalmazott ASF- (Aluminium Space
Frame, aluminium vézszerkezet)
technoldgidhoz hasonléan a legkisebb
slriségl fémmel, a magnéziummal
képzelik el. Korabban magnéziumétvo-
zetekbdl a gépkocsikhoz elsésorban
nyomasos technoldgiaval éntvényeket
készitettek. A 2. dbrana VW Lupo TDI
gépkocsi magnéziumotvozetbdl készitett
kormanykerekét mutatjuk be. Az 6ntétt
termékek mellett a Salzgitter Magnesium
Technologie GmbH zemében 2002 1.
negyedéveétol mar lemezeket és szelvé-
nyeket is készitenek magnéziumétvoze-
tekbdl. Ezekkel a hengerelt termékekkel
az SF-technoldgiat meg lehet valésitani,
és a tdmegoptimalizalt aluminium
karosszériaval szemben (15-20)%-0s
tdmegcsokkenést lehet elérni.

A példaként most bemutatott ajté az
integracios lehetéséget hasznositja. Az
AM 60 jeli magnéziumotvozetbdl gyartott
magnéziumajtd bels6 részt kombinaltak
az aluminiumétvozetbdl készitett kilsé

3. dbra: magnéziumétvozetbdl készitett
elemek ajto belsé része (AM 60) és burkolata

burkolattal. A bels6ureg-megerdsitést és
az oldalso Utkdzotartét aluminiumszel-
vénybdl készitik. Ennek a szerkezeti
megoldasnak az eredménye, hogy a Polo
ajtajanak a tdémege 11,4 kg, 6sszehason-
litva, a hagyomanyos acéltechnoldgiaval
készitett ajtd tdbmege 23 kg volt, a csdkke-
nés tehat 49,57%. Azon kivil azelétt az
acélajtot nyolc, most az aluminium- és a
magnéziumotvozetbdl az ajtot két
elembdl készitik. A magnéziumétvdzetek-
bél készitett hengerelt lemez felhasznala-
sa jelentés tdbmegcsdkkenést eredmé-
nyez az acél- és az aluminiumlemezzel
szemben. A Volkswagennél a prototipus-
és a szériagyartasnal mar kidolgoztak és
alkalmazzék ezt a technoldgiét. A 3.
abran a magnéziumétvozetbdl készitett
ajté belsd részt és a burkolatot lathatjuk.
(Folytatjuk.)
Enyingi Kalman
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