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25 éves a Bosch ABS

A gépkocsik menetbiztonsagaért felelés egyik
fontos rendszer évforduldjat tnnepeljik: 25
éve jelent meg szériagyartasu gépkocsiban az
ABS, a blokkolasgatlo rendszer.

Nagy létszamu mérndkcsapat fejlesz-
tette és tesztelte hosszu éveken at ezt
a féker6szabalyz6 rendszert. A
berendezés megjelenéséig a gépko-
csik a teljes fékezés soran gyakorlati-
lag iranyithatatlanna valtak, mikézben
a gumiabroncsok is jelentés mérték-
ben karosodtak. A Bosch altal 1978-t4l
— vilagszerte els6ként — gyartott ABS
megakadalyozta a kerekek blokkola-
séat, a jarmi fékezés soran is iranyitha-
t6 maradt, igy a vezetd ki tudta kerdini
az akadalyt. Kiegészitésképpen az
esetek tdbbségében a fékut cstkke-
nésére is szamitani lehetett.

Az egyre nagyobb szamban, ma mar
az Uj autdk kdzel 70%-aba beépitett
ABS tehat fokozott biztonséagot
jelentett a kdzutakon.

Eqgy régi étlettdl
a gyakorlatba valo attiltetésig

Mar a huszadik szazad elejétdl voltak
elképzelések arra nézve, hogyan

Az ABS elényeként mar a '70-es évek elején is azt emelték
ki, kisérletekkel igazoltak, hogy maximalis fékezés ellenére
az auté kormanyozhatd, iranyithaté marad. Nem elsésorban
a fékut csokkenését, hanem az iranyithatésagot hangsu-
lyoztak
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lehetne megakadalyozni
a gépkocsik, a sineken
kézlekedd jarmlivek és a
replulégépek kerekeinek
blokkoldsat. Maga Bosch
mar 1936-ban bejegyez-
tetett egy szabadalmat,
amely ,Jarmivek
kerekeinek blokkolasig
val6 fékezését megaka-
dalyoz6 berendezés”’-re
vonatkozott.

Minden korai berendezés
k6z6s jellemzéje azon-
ban, hogy a bonyolult
felépités miatt a meghiba-
sodasokra hajlamos volt,
a szabalyozas pedig
tulsagosan lassan
m(kodott.

Az analdg technikaju
kezdetek utan hamaro-
san bebizonyosodott,
hogy csak a digitalis
technikaval — mely a hetvenes
években jelent meg — vélik lehetévé
a gépkocsikban is
biztonsagosan alkal-
mazhat6 ABS-ek
megvalositasa.

A Bosch leanyvallalata-
ként m(ikods Teldix
cégnél, 1964-ben
kezd6dtek meg a
fejlesztési munkak, a
mérndkok két évvel
kés6bb méar eredmé-
nyesen tudtak csok-
kenteni a kisérleti
jarmlveken elérhetd
féktavolsagokat.

A fékezés soran a
gépkocsik meg6rizték
kormanyozhatésagu-
kat, illetve ivmenetben
a stabilitasukat.
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A Bosch ABS legkorszer(bb véltozata, az ABS 8

Ezekre az eredményekre alapozva
fejlesztettek ki a mérndkdk egy olyan
rendszert, amelynél a szabalyozasi
funkcidkat mar teljes mértékben
elektronikus uton valdsitottak meg.
Napjaink szinte minden korszer(
ABS-rendszere ennek az uj, ABS 1-
nek nevezett berendezésnek a
mintajara épul fel.

A szériabeépitésre azonban ezek a
korai berendezések még alkalmatla-
nok voltak — ennek magyarazata a
pontosan 1000 darab analég alkat-
rész és az alkalmazott kapcsolasok
korlatozott megbizhatésaga volt. A
berendezést tehat tovabb kellett
tokéletesiteni.

A digitalis technika és az integralt
aramkoérok megjelenésével végul
sikerllt a beépitett alkatrészek
szamat 140-re leszoritani. A tizennégy
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Az ABS 1 1970-tél a kisérletek soran mar
minden elvart funkciét teljesitett, de még
nem volt szériaérett

hosszu évig tartd fejlesztémunka
végul 1978-ra meghozta gyimdlcsét:
megkezdd&dhetett az ABS 2-nek
nevezett rendszer sorozatgyartasa,
amely el6szdr az S-osztalyu Merce-
desben, majd rdégtén utdna a 7-es
sorozatu BMW-ben debutalt.

Az ABS 2 volt az els6 elektronikus
vezérlésli ABS, amelyet 1978-ban (25 éve!)
a Mercedes-Benz, nem sokkal utana a
BMW mint opciot, szériaban épitett
luxusautoiba

Mlkddési elv és felépités

Az ABS-rendszer kbzponti alkotéeleme
— akarcsak napjainkban — a hidro-
aggregat volt. A gépkocsi minden
kerekénél elhelyeztek egy-egy fordu-
latszamaddt, amelyek a kerék forgasi
sebességét mérték. Ezt az informéciot
dolgozta fel egy vezéri6egység, amely
a szamitdsok végeredménye alapjan
tudta megfelel6en vezérelni a magnes-
szelepeket.

Amennyiben fennallt valamelyik kerék
blokkolasanak veszélye, a rendszer
mindaddig csdkkentette a féknyomast
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az adott kerékben, mig megsziint a
kerék blokkolasi tendenciaja.
Amennyiben a kerék Ujra szabadon
kezdett forogni, a berendezés Ujra
lehet6vé tette a féknyomas névekedé-
sét. Ez a le-fel iranyu szabalyzas
mindaddig tartott, mig a vezet6 el nem
engedte a fékpedalt, vagy meg nem
szlnt a kerék blokkolési hajlama —
példaul a jobb tapadasu utfellleten

val6é haladas miatt. A fékpedal ekdézben

— a rendszer m(ikddésébdl kifolyolag —
folyamatosan pulzalt.

A rendszer tovabbfejleszté-
se, a funkcidk bdvitése

Az ezt kdvetd években a mérnokdk a
berendezés egyszerlsitésére fektet-
ték a hangsulyt. 1989-ben a Bosch
mérnokeinek sikerilt a mar hibrid-
aramkorokbdl allé vezérl6egységet
kézvetlenll a hidroaggregétra
épitenitk. Elmaradhatott a

1983-ban jelent meg az ABS 2S, az elsé
ABS-generéacio6 tovabbfejlesztett, kompak-
tabb és nagyobb teljesitéképességl
véaltozata

Az ABS/ASR 2S volt az els6 kipérgésgatlo
funkcidval is rendelkez6é egység, melyet
1987-ben az ABS 2S alapjaira épitettek, de
azt mind elektronikajaban, mind hidraulika-
jaban lényegesen tovabbfejlesztették
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Az ABS 2E sorozatgyartasa 1989-ben
kezd6dott. A konstruktérok ennél helyezték
el el6szér a hibridtechnologiaval készitett
vezérlGelektronikat a hidraulikaegységen

hidroaggregéat és a vezérléegység
kozotti kabelkdteg és a csatlakozok
(kizarva ezzel a rendszerhibak egy
részét), ezzel egy idében Iényegesen
csOkkent az igy létrehozott ABS 2E

1993-ban jelent meg az ABS 5, azaz az
ABS-ek 5. generéacidja, melyet a korabbinal
kompaktabb és nagyobb teljesitéképessé-
gl magnesszelep-egység jellemez, és
integralt iranyitéegysége is tdbb funkcioval
gazdagodott.

berendezés témege is. Uj
magnesszelepek bevezetésével
1993-ban a Bosch fejlesztéi 1étrehoz-
tdk az 5.0-as generaciét, majd a
kévetkezd években az 5.3-as, illetve
5.7-es verziokat.

A f6 valtozas ujra a lényeges mérték-
ben csdkkentett tdmeg, valamint
tovabbi funkciok megjelenése, mint
pédaul az elektronikus fékerbelosztas,
amely attol kezdve kivaltotta a hatsé
tengelyre szerelt mechanikus fékeré-
korlatoz6 berendezéseket.
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Az ABS 5.3 iranyitdegysége mikrohibrid
technoldgiaval készilt, mely az egység
méretének és tdmegének tovabbi csdkken-
tését tette lehetévé (1995)

Az ABS 5.7 fékszabalyzé rendszere az
ESP funkciét is mar magaba foglalta (1998)

Végezetul 2001-ben hozta létre a
Bosch az ABS 8-at, a jelenleg legkor-
szerlibb generéaciot. Modularis felépité-
sl, igy a kulénbdzé

kiépitettségi foku

azonos mindségi
eléirasok
alapjan mikédé
gyaregységek
alkotnak. Ennek
készdnhetéen a
legtdbb ABS-

rendszer lehet6- 9

L N

leg az adott
jarmdgyarté

Toémeg (kg) 6,3

4,9 2,6 1,6

Az ECU alkatré-
szeinek szama

hagyja el a

140

40 25 16

gyartésort,
legyen az
Németorszag-
ban, Franciaor-
szagban, az

Tarolékapacitas
(kByte) 2

8 24 128

Egyesiilt Alla-
mokban, Korea-
ban vagy akar
Japanban.

A technika fejl6édésével parhuzamo-
san bévilt a megvaldsithaté funkciok
kinalata is. Igy 1987-be az ABS-re
alapozva hozta létre elséként a
Bosch a személygépkocsiba szerel-
hetd kipérgésgatlot, amely megaka-
dalyozza a kerekek kipdrgését, az
auté igy csuszds talajon kénnyebben
elindithatd, gyorsithat6. Nagy sebes-
ségl kanyarmenetben is megndveli a
gépkocsi stabilitasat, mivel ilyenkor
csOkkenti a motor nyomatékat.

Az elektronikus stabilizalé6 programot
(ESP), mint a legdsszetettebb féksza-
balyoz6 rendszert a Bosch cég 1995-
ben vilagelséként dobta piacra.

Ez a berendezés méar nemcsak a
fékezés vagy a gyorsitas soran,

(ABS, ASR vagy
ESP) féker6-
szabalyozo6 rend-
szerek nagyon 75%
hasonlé6 moédon
allithatok elé. A
fejlesztés és a
gyartas soran
kialakuld szi-
nergikus hatés
ezen a médon 25%
sokkal kédnnyebben
kiaknazhato.
Minden, a Bosch

50 %

o%-@ @ @

altal jelenleg

Py 1978
eléallitott rendszer

1983

1988 1993 1998 2003

egy olyan vilagmé-
retli halézatban
készil, amelyet
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Napjainkban az Uj autok 69%-a ABS-sel kerll ki a gyarbol. Az
attorésre az elsé szériabeépitéstél szamitott 10. év utan kerdlt
sor, azota a fejl6dés toretlen

Az ABS-generaciok technikai fejlédése

hanem minden menethelyzetben
fokozza a gépkocsi stabilitasat.
Amennyiben fennall a gépkocsi
kisodrodasanak veszélye, az ESP
lecs6kkenti a motorteljesitményt, és
kiegészitésképpen, egymastdl fugget-
lendl fékezi az egyes kerekeket —
lényeges mértékben ndvelve ezzel a
menetbiztonsagot.

ABS —kilénleges kiegészi-
t6bdl alapfelszerelés

A mUszaki haladas oda vezetett, hogy
a sorozatgyartas beinditasa 6ta az
ABS egyre nagyobb szamu gépkocsi-
ban szolgélja a biztonsagot.

A nyolcvanas években még csak
lassan emelkedett az évi eladott
darabszam, a Bosch 1986-ban
széllitotta le az egymilliomodik ABS-
rendszert a jarm(igyartoknak. A
kilencvenes években aztan elkezdé-
doétt a rendszer elterjedése a kdzép-
és kompakt gépkocsiosztalyban is.
Az évr6l évre névekedd darabszam-
nak készénhetéen 1999-re egyedil a
Bosch altal 6sszesen addig eladott
ABS-ek szama elérte az 50 milliot.
Roévidesen elérkezik az az id6, amikor —
legaldbbis Eurépaban — egyetlen ABS
nélkdli auté sem hagyja el a gyartésoro-
kat — az eurdpai autogyartok szévetsége
o6nként véllalt kotelezettséget arra, hogy
a 2004-es év kdzepétdl minden Eurdpa-
ban eladott Uj autéban szériafelszerelés
lesz ez a biztonsagi berendezés.

Forrds: Bosch sajtokdzlemény
Fotd: BOSCH
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