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1Q-akku kontra BEM

Egy korszerl gépjarmu
komplett villamos rend-
szerének energiamene-
dzselése az akkumula-
tor alapos vizsgalataval
kezdddik. A két legfonto-
sabb akkumulatorjellem-
z6 az akkumulator feltél-
téttsége SOC (State of
Charge), illetve teljesit6-
képessége SOH (State
of Health).

Eppen e jellemzék biztonsagos és
pontos értékelése jelenti az alkalma-
zott akkumulatordiagnosztikai vagy
menedzsmentrendszerek szadmara a
~fogas” kérdést.

A cikk tovabbi részében az akkumula-
tor diagnosztizalasara, illetve mene-
dzselésére kidolgozott rendszerek —
mara markansan kulénvalt — két
fejlesztési iranyzatanak 6sszehasonli-
tasat kiséreljuk meg elvégezni, az Auto
& Elektronik 2003/1. szaméaban
megjelent cikk alapjan.

A lemer0lt akkumulatorok miatti
inditdsi nehézségek, vagy akar a
teljes Uzemkiesések sem korlatoz6d-
nak csupan a szokéasos téli honapok-
ra, hanem évszaktol fliggetlenul
barmikor eléfordulhatnak. A jarmi
villamos fogyasztéinak szamszer(
ndévekedése, valamint az egyes
fogyasztok teljesitményigényének
emelkedése (fuggetlendl attol, hogy
ezek a fejlesztések a jarmi biztonsa-
ganak, komfortossaganak a fokozasat
szolgéljak) olyan fogyasztasi csucso-
kat jelenthetnek, melyeket sokszor
még az ,Uzemmeleg” akkumuléator
sem képes fedezni. Az ADAC felmé-
rései szerint ,aramkimaradasi”
jelenségek gyakran fordulnak el6
autépalyakon, féleg jelentésebb
torlodasban (kézlekedési dugdban)
torténs araszolgatas esetén. Eppen
ezért van égetd szikség olyan
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energiamenedzsment-rendszerekre,
melyek a jarmd ,energia-haztartasat”
feltgyelik, mert néhany idében
térténé beavatkozassal a fenti
nemkivanatos események elkerilhe-
ték, vagy szamuk nagymértékben
csOkkenthetd. Kiléndsen fontosséa
vélik a biztonsagos aramellatas
kérdése a rovidesen megjelend X-by-
Wire rendszereknél, melyek java
része emelt szintl biztonsagi katego-
riaba tartozik (elektromos fék, kor-
many stb.), ahol egy elére nem
lathatd, hirtelen ,aramszinet” végze-
tes kévetkezményeket vonhat maga
utan.

A feladat suirgés
megoldasa nemcsak
komoly kihivast jelent
a tervez6knek, hanem
o6riasi piacot is jelent
majd a legjobb
Lbefutd” szamara
(egyes feltételezések
szerint, 2010-ben mar
az 6sszes forgalom-
ban 1évé jarmi 13%-a
intelligens kdzponti
energiamenedzsment-
rendszerrel fog
rendelkezni). A
végleges, minden
szempontbdl megfele-
I6 megoldas kidolgo-
zasaig azonban még
sok munkat kell

befektetni. 1. bra

Az alapvetd kiindulasi szempont a
kdvetkezd: barmilyen intelligens
energiamenedzser-rendszer is csak
akkor képes a jarma villamos fogyasz-
t6i k6z6tti energiaelosztasban ,logikus
dbntéseket hozni”, ha pontosan ismeri
a fé energiatarolo(k), vagyis az akku-
mulator(ok) korabban emlitett jellemz6-
it (SOC; SOH), pl. egy atmeneti 14/42
V-0s, vagy egy késébbi végleges 42 V-
0s rendszerben.

Ezeket az értékeket azonban csak egy
kalénallé akkumulatordiagnosztikai
vagy menedzserrendszer képes sajat
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¢ Kiils6leg elhelyezett

Féaramkor

mérdérzékeldk.
¢ Az akkumodell nagyon
komplikalt. Pontatlansag

Aramméré

Fesziiltség-
érzékelés

a kiils6 mérések miatt.
* Nem javithatok az akku

toltési és tarolasi

képességei.
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Szokvanyos
akkumulator

2. abra

mérési adataira tamaszkodva szolgal-
tatni.

A mért adatok pontossagéat nagymér-
tékben befolyasolja az a tény, hogy
azok a komplex kémiai folyamatok,
melyek egy 6lomakkumulatorban a
toltési és kisutési fazisokban lezajla-
nak, villamosan nagyon nehézkesen
modellezheték.

Egyrészt a folyamatok nem mutatnak
100%-0s reverzibilitast, masrészt tébb
kilsé (pl. a kérnyezeti hdmérséklet, a
tolté-, ill. kisitéaram nagysaga, gyako-
risdga stb.) és belsé (pl. a savs(lrliség
eloszlasa, a racsszerkezet kialakitasa,
a felhasznalt 6tv6z6 anyagok, a
szulfatosodas mértéke stb.) tényez6tdl
is figgnek.

A kisérletek egyik irdnya szerint a
kérdéses paraméterek egy része kilsé
pontokon is mérhet6 (akkudiagnoszti-
kai rendszer), mig a masik megoldas
az akkumulator belsejében torténd
méréseket és a szlikséges beavatko-
zasokat (akkumenedzser-rendszer)
részesiti elényben. Kovetkezzen tehat
a két rendszer 6sszehasonlitasa.

Kulsé akkumulator-
diagnosztikai egység

Az 1. abran egy megvaldsitott, BEM
(Batteri-Energie-Modul) elnevezési
akkudiagnosztikai egységet mutatunk
be, melynek miikédésérdl korabban
mar irtunk. Az egység szenzorai
érzékelik az akkumulator pillanatnyi
feszlltségét, hémérsékletét, valamint
a véltozé tzemmoddokban fellépd
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kisuté- és téltéaramokat (2. dbra).

A mért adatok, valamint az elére
programozott villamos akkumodell
alapjan meghatarozhatok a korabban
emlitett SOC- és SOH-értékek. Az
egység az akkumulétoron kivul
helyezkedik el, a jarm( szerves
tartozékaként.

El6nyok:

Az akkumulatorgyartok szemszdgébdl
a megoldas kétségtelenul elényds,
hiszen az akkumulatorok gyartastech-
megjelenésén semmiféle valtoztatasra
nincs szlikség. Nincsenek adatszolgal-
tatasi vagy egyuttmikddési kotelezett-
ségeik a diagnosztikai egység gyarté-
javal szemben, sem az elektronikai
megoldasokat, sem a szoftverfejlesz-
tést illetéen.

Az elektronikus diagnosztikai egység
gyartoi el6tt komoly piacok nyilhatnak,
megfelel6 nyereség jelentkezhet, az
Ujabb elektronikai egység pedig jol
illeszkedik a jarmifejlesztési trendbe.
A jarm(gyarté6 szempontjabdl is
kényelmes megoldasrol van szo,
hiszen nem kell a korabbi garan-
ciafeltételeken, vagy a kialakult
vasarlasi szokasokon valtoztatni.

Hatranyok:

A jarm( féaramkoérében” elhelyezkedd
kilsé akkudiagnosztizald egység csak
az akkumulator allapotanak meghata-
rozasara képes, de teljesit6képességét
nem tudja befolyasolni.

Koltségkimélé szempontok és fizikai
hozzaférési gondok miatt csak egyet-
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len h6érzékel6t lehet az egységen
elhelyezni, a kulséleg mért érték pedig
nem egyezik meg a belsé cellak
atlaghémeérsékletével.

Ugyancsak kéltségkimélési célbdl
egyetlen aramméré szenzort alkal-
maznak, melynek rendkivil széles
aramtartomanyt (a kb. 100 mA-es
nyugalmi aramfelvételtél hidegindi-
taskor csucsban akar 1200 A-re
névekvd értékig!) kell atfognia, és
megbizhatéan mérnie. Az akku
pillanatnyi t6ltéttsége (SOC), mint az
egyik legfontosabb jellemz8, az igy
meghatarozott téltéskuldonbségekbdl
(meg a korabban eltarolt allapotada-
tokbodl) szamithatd. Az &rammérés
pontossagéat (mivel idészakos utan-
kalibralasra nincs lehet6ség) a jarmi
teljes élettartama alatt (kb. 15 év)
garantalni kell. A leirt kévetelménye-
ket teljesit6 aramszenzor meglehetd-
sen magas ara indokolja az egyetlen
érzékeld alkalmazasat.

Mivel a kuls6é diagnosztikai egység a
jarmu villamos halézatahoz tartozik,
akkucsere esetén is a gépkocsiban
marad. Ekkor jelentkezik az elsé
komoly hatrany, mivel az uj akkumu-
lator villamos modelljének adatait be
kell télteni (4tprogramozni) a diag-
nosztikai egységbe.

Amennyiben az illeszté atprogramo-
zas nem térténik meg, a kdzponti
energiamenedzser-egység hibas
SOC- és SOH-adatokat fog a diag-
nosztikai egységtél kapni, melyek a
lecserélt akku korédbban eltarolt
adataibdl szarmaznak, tehat e
rendszer megbizhatatlanna valik.

A leirtakbdl az is kévetkezik, hogy
minden olyan javitasnal, ahol a jarmi
akkujat lekétik a halézatrél, vagy a
kiszerelt akkumulator feltdltéséhez
kulsé t6lt6t hasznéalnak, ujra kell
programozni a diagnosztikai egysé-
get. Az Ujraprogramozas kéltségeit a
szerviz vagy athéritja a tulajdonosra
(ezt a megrendel6k nem akceptal-
jak!), vagy sajat nyereségét kénytelen
csOkkenteni. Amennyiben a felhasz-
nalé nem ismeri a kdvetkezményeket,
az atprogramozas, pl. egy hazi
akkucsere alkalmaval, végleg elma-
radhat.

A hibés eljarasbol adédo kévetkezmeé-
nyek (reklamaciok, meghibasodasok
stb.) miatt a jarmlgyart6 elveszitheti
vevlje bizalmat, ami egyaltalan nem
kivanatos.
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3. adbra

Belsd, integralt akku-
menedzser-egység

Azért, hogy a zavaro kulsé és bels6é
tényez6k hatasat csdkkentsék, aktiv és
passziv egységeket épitenek az akku-
mulatorba. A kilsé hémérséklet-valtozas
hatdsanak csokkentésére kulénleges
hészigetel§ anyagot hasznalnak a haz
készitésekor (passziv), sét belsé f(ité-
rendszerrel (aktiv) is ellatjak a belsd
menedzserrel kiépitett, un. iQ-akkumu-
latort, melyekben az egyenlétlen
savkoncentraciot savatkeverd rendszer
szunteti meg. A bels6 egységek miikdd-
tetéséhez egyetlen h6érzékeld is
elégséges, miutan a teljes bels6
hémérséklet kiegyenlithetd (ldsd a
cimképet).

A zavaré behatasok eliminélasa azt
eredményezi, hogy a beépitett diag-
nosztikai egység egyszerlbb, kisebb,
de ugyanakkor pontosabb adatokat
szolgaltat, mint a kordbban ismertetett
kulsé. Mivel a teljes elektronika (méré
és végrehajtd), mint tényleges mene-
dzseregység, az akkumulatoron belul
helyezkedik el, a gépkocsi javitasa utan
Ujraprogramozast nem igényel, igy sem
kéltségndvekedéssel, sem az elézGek-
ben leirt meghibasodasokkal nem kell
szamolni. A 3. dbra azt igyekszik
szemléltetni, hogy az iQ-akkumulato-
rok kis sorozatu gyartasa, tesztelése
mar folyik, mig a nagy sorozatok
eléallitasat az iQ Power cég valamelyik
ismert akkugyarténak szeretné atadni.

Elényok:

Az akkumulator teljesit6képessége
(hidegstart-viselkedés, visszatdlthetd-
ség, megbizhatosag, élettartam),
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6sszehasonlitva a
hagyomanyos felépi-
tésliekkel, szinte
minden terlleten
dramaian javul.
Amennyiben ehhez
még hozzavesszik,
hogy mindezt keve-
sebb 6lommal kivite-
lezve, atlagosan 8 kg
tdmegcsdkkenés
mellett produkalja,
akkor elmondhato,
hogy erre a megol-
dasra érdemes
odafigyelni.

Mint a bevezetében
emlitettiik, ennél a
megoldasnal is egyetlen héérzékel6t
hasznalnak, de ennek hatasossaga
lényegesen nagyobb, mint kivdl
~fagyoskodd” tarsaé.

Még lényegesebb, hogy a koltségcsok-
kentés szem elétt tartdsaval itt is egyet-
len aramszenzort hasznalnak, de az iQ
Power cégnél kifejlesztett technoldgia
segitségével minimalisra redukalhaté a
szenzoregység koltsége. Az egység az

jelentkeznek, de érdemes azt is figye-
lembe venni, hogy a jelenlegi arkalkula-
ciok szerint egy iQ-akkumulator a
beépitett komplett menedzserrendszer-
rel olcsobb, mint a hagyomanyos akku
és a rajta elhelyezett kilsé diagnosztikai
egység egyduttvéve (4. dbra).

Hatranyok:

lgazsagtalanok lennénk, ha csupan a
kialakitas elényeit ecsetelnénk. Az
akkumulatorgyartok szempontjabol
hatranyként jelentkezik, hogy a teljes
korabbi gyartastechnologiat meg kell
véltoztatni, tovabba uj anyagok és
alkatrészek beépitése valik sziksé-
gessé. Ugyanakkor kénytelenek
lesznek egyfajta szoros egyuttmiko-
dést létrehozni a jarmihalézatok
energiaellatasdban szerepet jatszo,
elektronikakat fejleszt6é kutatokkal, sét
sorozatméréseik eredményeivel
segitenilk kell a minél pontosabb
villamos akkumodell megalkotasat is.
Az elektronikus egység tervezéknek
ugyanakkor egyre nagyobb figyelem-
mel kell kisérnillk az akkumulatorfej-
lesztési ujdonsagokat.

¢ iQ-elektronika = integralt érzékelSk + integralt végrehajtok + integralt vezérlé

* Az akkumodell, az iQ-technoldgia alapjan épitett akkumulatoroknal sokkal egysze-
riibb és sokkal megbizhatobb, mint az ismeretlen felépitésiieknél.

¢ Az iQ-rendszertechnolégia alapjan szemmel lathato toltési és tarolasi képesség javulas.

¢ Az adatatvitel az akkumulatortol a fedélzeti energiamenedzserig LIN/CAN protokoll,
akar az aramellaté vezetékeken is térténhet.

Féaramkor

Intelligens akkumulator

4. abra

akkumulatorbol nem tavolithaté el, ezért
a programozott villamos modell az akku
teljes élettartama alatt érvényes. A
menedzseregység Ujabb fejlesztési
akkutipusokba is beépithetd, természete-
sen az arra érvényes villamos modell
szoftverével felvértezve.

A jarmlgyarté szempontjabdl feltétlen
elényként jelentkezik, hogy poétlélagos
programozasi kéltségek sem az Uj
auténal, sem a késdébbi javitdsoknal nem

¥

Fedélzeti
energiamenedzser

Végezetll a jarmlgyartdoknak tudo-
masul kell vennilk, hogy az eddig
egyszerl fogyasztasi cikként szamon
tartott akkumulator — iQ-akku forma-
ban — a gépkocsi intelligens rend-
szermoduljava valik, igy a vonatkozé
garanciafeltételeket és szavatossagi
rendelkezéseket is szlkséges lesz
megvaltoztatni.

Csturi Gyorgy
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