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Az olajlehuzo

gyuruk

Az egyre szigorodo tiizel6-
anyag-felhasznalasra és a
karosanyag-kibocsatasra
vonatkozo elGirasok nem
hagyjak érintetlentl a
motor olajfogyasztasat
sem, napjaink kiemelt
feladata a motor olaj-
fogyasztasanak a csok-
kentése. A Federal-Mogul
Bursched GmbH, a Goetze
AG jogutddja, az olajlehu-
z0 gy(rik tovabbfejleszté-
sének az optimalizalasa-
val jarul hozza ezen eldira-
sok teljesitéséhez.

Az olajfogyasztas nagy befolyassal bir
az auté kérosanyag-kibocsataséara és az
olajcsere intervallumara. Az olajfogyasz-
tasra az elsédleges motoralkatrészek — a
szelepek, a dugattyuk és a turbotoltd —
mellett Iényeges befolyasa van a
dugattyuknak és a dugattyugydriknek. A
hengerfurat esetében az olajfogyasztas-
ra a legnagyobb hatassal az idealis

olajfogyasztast
alapvetéen a
dugattyugyri-
rendszer kialaki-
tasa hatarozza
meg, ide sorolva
a dugattyut, a
hengert, a
motorolajat és a
motorépités koncepcidjat is.

A dugattyugyrik kézil az olajfogyasz-
tasra legnagyobb befolyasa természete-
sen az olajlehuzé gydrinek van, nem
hagyva figyelmen kivil azt a tényt, hogy
a gydriikészlet surlédasanak 50-60%-
aért is az olajlehuzo gy(rl a felelés. Az
olajlehuzé gydrivel kapcsolatos fejlesz-
tések elsésorban a fellleti nyomas
csokkentésével elérhetd surlodas
mérséklésével kapcsolatosak. Az alabbi
cikkben ezeket a kérdéseket taglaljuk.
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Olajlehuzo6 gydriik az euro-
pai személygépkocsik Otto-
és dizelmotorjainal

Az olajlehtiz6 gyiiriik tipusai

A motorok konstrukcids fejlédésével
egyltt a dugattyugy(rik is az allandé

100%

-

-

-
-
x
ax

e L LihLala T

1LY

valtozasok résztvevdi. 1980 ota az
eurdpai motorokban alkalmazott
olajlehuzé gy(riik tipusai az alabbi
csoportokba sorolhaték be:

— egyrészes (6ntvény, vagy acél
olajlehuzé gylri témlérugd
nélkal),

— kétrészes (6ntvény, vagy acél
olajlehuzé gylrd témlérugdval),

— haromrészes (rug6zé elemes és
két acélszalagos gydird).

Az egyes motorszegmensek kdzotti
megoszlasukat mutatja be az 1. abra.
A dizel személygépkocsiknal mintegy
95%-kal vezet a rugdval segitett
(rugofeszitésli) kétrészes olajlehuzo
gyrd. A témlérugos valtozatokat,
melyeket a 2. dbrdn lathatunk, napja-
inkban dizelmotorokban sem a
futéfellletén kromozott dntvény-, sem
a nitridalt acélgydrls
véltozatban nem hasznal-

alaktdl valé eltérés, a henger elhtiizéda- 80% Dicolnotor jak. Nagy igénybevétel

sa és a futdfelllet feliileti érdessége esetén a kitliné kopas-

van. Nagy befolyassal rendelkezik 60% allésagu CKS 38-as krom-
tovabba a tikrésitett (hénolt) furatfelszin 40% keramia védéréteg kerdl
alakjara, topografiajara is. Vizsgalatok - Dicteszes alkalmazasra.

tamasztjék ala, hogy az érdesség I eqyrészes, Az Otto-motorokban 1990
csokkentésével az olajfogyasztas terén 0% 19801—9902000 Doz, 6ta a haromrészes rendsze-

kedvez§ eredmények érheték el.

A dugattyuagyri-témités feladata az
égéstér elvalasztasa a forgattyuhaztér-
tél, és a dugattyukrol a hé elvezetése a
hengerek felé. Meg kell akadalyoznia
a kenéshez nem sziikséges olaj
atjutasat a forgattyuhaz terébdl az
égéstérbe, de egyidejlileg gondoskod-
nia kell az egyenletes olajfilmréteg
kialakitasardl is. Mindezek mellett az

rek ardnya 20%-r6l mintegy
50%-ra névekedett. A

témlérugos gylriké viszont
ennek megfeleléen vissza-

'Otto-motor

Charomrészes
[kétrészes
Bigyrészes 1. dbra: az olajlehuzé gytrik

megoszlasa
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2. abra: a két- és haromrészes olajlehuzo gylrik
tipusai

esett annak ellenére, hogy kedvezd
mikodésik, élettartamuk és kénny(
szerelhetéséglik miatt ma is elészere-
tettel szerelt tdmit6elem. Az egyrészes
gylrlk alkalmazasa egyre szlikebb
korre korlatozodik, elétérbe kerilnek
a nem bevont 6ntvény-, vagy a
nitridalt acélgytrik.

A haromrészes olajlehuzé gyurik
fokozott felhasznalasanak gazdasa-
gossagi és miszaki fejlesztési okai is
vannak. A rugorendszerek megndvelt
axidlis iranyu stabilitasukkal (MF-
kivitel) kedvezébb mikddési feltételek-
kel rendelkeznek, mint a régebbi VF-
kivitelGek (2. abra).

A krémozott acélszalagbdl készulé
gylrlk és a nem nitridalt rugdk ma
még széles kdérben hasznéalatosak,
de nagy terhelés esetén élettartamuk
nem kielégité. A nagyobb élettartam
elérése érdekében, féleg az alumini-
umbol készilé motortdmbdk esetén,
a nagyobb elhuzddéas miatt alapkdve-
telmény a haromrészes olajlehuzo
gylrl rendszerek alkalmazasa
nitridalt rugokkal és nitridalt acélsza-
lag gydrikkel. Mérlegelésre adhat-
nak okot viszont a dugattyun, a
csapszegfurat kérnyezetében szaba-
don kiallé, éles végzédésl dugattyu-
gydri-hornyok: ilyen jellemzékkel
rendelkezd dugattyuknal a haromré-
szes rendszer alkalmazasa bizonyos
esetekben problémas lehet. Bizto-
sabb megoldast jelent ilyenkor az
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axialis iranyban merevebb,
kétrészes olajlehuzo gydrd

kiver6désének elkerlilése
érdekében.

Axidlis gydriimagassag

A dugattyugylrd axialis
magassaga a harmadik
horonyban, az utébbi 20

egyarant érvényes az Otto- és
a dizelmotorokra. Mig 1980-
ban a motorok tdbb mint
kétharmadanal 4 mm felett
volt a gyliri magassaga,
addig 1990 kérul a motorok
z6ménél ez az érték mar

03 mm-re csdkkent.

A jelenlegi szamok trendje,
kuléndésen a benzinmotorok-
nal, 2-2,5 mm magas olajle-
huzo6 gyiriivel szamol. A 3,5—
4 mm magassagu gyUrliket egyszer(-
en nem alkalmazzak (3. dbra).
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3. abra: gylirimagassagok %-os megoszlasa
1980-2000 koz6tt, személygépkocsi-motorban

Szoritd nyomas

Az olajlehuzé gy(ri fellleti nyomasa a
dugattyugylrit a hengerfuratra szorit-
ja, melynek értéke egyenesen aranyos
a tangencialis er6 nagysagaval és
forditva, a dugattyugylr( atméréjével
(d) és a magasséagaval (h).

beszerelése, a horony fokozott

évben jelent6sen csdkkent. Ez

motortechnika -

A tangenciélis er6 a gyUrivégek két
homloklapjan ébredd és a gy(rit a
gylriihézag értékére dsszehuzo erd.
Nem bevont éntvénygydrik jellemzéen
0,8-1,5 N/mm?® felileti nyomassal
futnak. Krémozott témlérugds gydrik
személygépkocsi-dizelmotorokban
altalaban 1,5-2,5 N/mm?’ fajlagos
fellleti nyomassal rendelkeznek.
Kiléndésen az aluminiumbdl készilé
dizelmotorok 2 N/mm?-nél jelent&sen
nagyobb nyomast igényelnek, a
nagyobb hengerelhtizédas miatt.
A haromrészes olajgytrik feluleti
nyomasanak a szamitasahoz az
axialis rdcsmagassagot kell figyelem-
be venni. Mivel az acélszalag gydr(
futofellletének a konturja ivelt, a
haromrészes gyl ténylegesen
fellépd fellileti nyomasa a csekély
felfekvé felllete miatt 1ényegesen
nagyobb, mint a hagyoméanyos
témlérugos gylriknél.
Az optimalis olajfogyasztas szem-
pontjabdl nézve nagy fajlagos
nyomas szikségessége all szemben
a lehetd legkisebb surlodasi értékkel.
A hé és a kopas kovetkez-
tében csbkken a tangenci-
alis erd. Ezért olyan

rugéparamétereket kell

[1>=4 mm

[13.5 mm megvaldsitani, melyek

13 mm lehet6vé teszik a problé-

2,5 mm mamentes szerelést

W2 mm sorozatgyartas esetén, és
egyidejlileg korlatozzak
az Uzemeltetés soran
fellép6 tangencidlis erd
csOkkenését. A nem
nitridalt haromrészes

Tamm | olajlehuzé gydrlik itt

3,5 mm hatranyban vannak a

A3 mm nitridalt rugéelemekkel és

H25mm " L . . .

. o a téml6rugos olajlehuzé

2000

gyurikkel szemben.

Otto- és dizelmotoroknal a
kétrészes olajlehuzék
sikeresen hasznéalhatok a
0,2 mm alatti szélességu
futéfellletiikkel. Hasonldan
sikeresen épithetdk be a
kétrészes olajgydrlk, percforméju futé
peremukkel. Elénylk a fellleti nyoméas
ndévekedése a bejaratas soran.

Alakkitoltési képesség

Alakkitoltési képesség alatt a gydrik-
nek azt a képességét értjik, amellyel
koévetni tudjdk a hengerfuratnak a hé-
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- motortechnika

és mechanikai terhelés hatésara
bekdvetkezd alakvaltozasat. Az
alakkitéltési tényez6 egyenesen
aranyos a tangencilis erfvel, és
forditva a fellletre vonatkoztatott
keresztmetszeti tényezdvel. Nagy
tangenciélis erék a surlédasra
kifejtett negativ hatasuk miatt nem
kivanatosak. Kisebb keresztmetszeti
tényezd (feluleti tehetetlenségi
nyomaték) érheté el a gylrd falvas-
tagsaganak a csodkkentésével, sajnos
megndvelve ezzel a térések szamat.
Jellemz6en minden motornal tére-
kednek a tangenciélis eré, a futo-
(érintkezd) fellletek, az optimalis
keresztmetszet és a szerelési bizton-
sag intelligens kombinaciojanak a
kialakitaséara.

4. abra: legujabb fejlesztésli Formflex-
gydrd

A kis surlodasi igénybevétel, parositva
nagy alakkitoltési tényezdvel, kedvezé
rugojellemzdékkel és j6 szerelhetéség-
gel vezetett a Formflex fantazianevi(
uj olajlehuzé gylri (4. abra) kifejlesz-
téséhez. A nagy rugalmassagot a
gylrdoldalak kulénleges kialakitasa-
val érték el, mellyel az alakkitéltési
tényezd a hagyoméanyos két- és
haromrészes gy(rikének a tobbsz6-
résére valtozott. A kopasallésagot a
megfelel6 acélminéség kivalasztasa
garantalja.

Az olajfogyasztas motorikus
vizsgalati eredményei

Az el6z6ekben bemutattuk a gyuri
magassagvaltozasat az évek mulasa-

val. A csOkkentésének az olajfo-
gyasztasra gyakorolt tényleges
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I profilos acél, h = 3 mm (referencia)

[Z mini alakd rendszer, h = 2 mm

W let6rt futoéld gydrd, h = 2 mm GOE
13 kromozva, Ft = 38 N

1 profilos acél, h =2 mm, Ft=30 N

Olajfogyasztas-
vizsgalatok dizel-
g motorokon

o

3

A korszer( dizelmoto-
rok dugattyukialakitasa

olajfogyasztas, g/o

o

jelenleg még nem

22—41 6ra

0-216ra

5. abra: Otto-motor olajfogyasztasa kulénb6zé gydrik

hasznalata esetén

befolyasat 3 mm magas profilos
acélgydri és kildnbdzé fajtaju, 2 mm
magas gydlrik kdzott végzett dssze-
hasonlité vizsgalattal elemezték.

A kapott eredmények az 5. dbran
lathatok.

A pozitiv hatast a mintegy 65%-0s
olajfogyasztas-csdkkenés mutatja,
fuggetlenul attol, hogy kétrészes,
haromrészes profilos, acél vagy
oéntvény alapu kialakitasrol van szé —
tdmlérugdval ellatva.

Az eredményeken felbuzdulva,
gbémbagrafitos, 1,5—-1,75 mm vastag
ontoéttvas gydrivel tdml6rugds
kivitellel is sikeres vizsgéalatokat
végeztek, melyeknek gyartastechno-
l6giai szempontbdl

nagy sorozatgyarta-

sa meg is valésitha-

sirgeti az olajlehuzé
gylrd magassaganak a
mérséklését, de a
teljesitmény novelése,
a nagyobb égési csucs
nyomasok egyre
ndévekvd kdévetelménye-
ket tamasztanak a
dugattyufenékkel és a dugattyucsap-
pal szemben, elérevetitve ezzel az
olajlehuzé gylrik magassaganak a
csokkentési igényét.

A Goetze kulénbdz6 dizelmotorokon
végzett kisérleteket 2 mm magas,
kromozott, letdrt futéperemi té&mlbru-
g6s gydrikkel, 6sszehasonlitva

3 mm-es hasonl6 gydriikkel. Minden
esetben jelentés olajfogyasztas-
csOkkenést értek el.

Ezek az eredmények az érintkez§
gerincelemek kismértékl sugariranyu
eltolaséaval voltak elérhetdk, figye-
lembe véve a masodlagos dugattyu-
mozgassal 0sszefiggd dugattyubille-
nést (9. dbra). A 2 mm-es gy(rinél

42-61 6ra

B fotit futosld gydird GOE 13, Ft = 25 N
[ mini alakd rendszer, Ft =25 N

to (6. dbra). 120%

A 6. abran pedig
ugyancsak egysége-
sen 2 mm magassa-
gu, kulénbdzé
olajlehuzé gydrikkel
elért eredmények
lathatok, 6sszeha-
sonlitva az uj
fejlesztésl Formflex
gydrlkkel. 20%

100%

80%

60%

olajfogyasztas %-ban

40%

Haromrészes
gyiiriik olajfogyasz-
tasi viszonyai

A kdzvetlen befecs-
kendezés( Otto-
motorokban extra kopasok lépnek fel
a rugbelemeken és az acélszalagos
gydri belsé fellletén, melyet masod-
lagos kopésnak neveznek.

A 7. dbra egy haromrészes gylrl extra
kopasat mutatja be a racsozaton.

| profilos acélgydrd, Ft =25 N
| Formilex-gydrd, 25 N

6000/teljes terheléssel

4000/50 Nm

Teljes terhelés/véltozo
terhelés

6. abra: olajfogyasztas kulénbdzé terhelések esetén

megvizsgaltak a furatos és hasitékos
nyilasoknak a torési szilardsagra
gyakorolt hatasat.

Megallapitottédk, hogy a furatos kivitel
a gyulra futodfellletein kisebb alakval-
tozassal rendelkezik.
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Osszefoglalas

Az Otto-motoroknal a jévében is

képességgel és lehetbleg
kicsi tangencialis erével.
Természetesen kovetel-
mény az élettartam és a

T otoroohnika (&)

elényt élveznek a két- és haromré-
szes olajlehuzé gydrik. Névekszik a
kis magassagu gylrik szerepe.
Olyan rendszerek alkalmazasa kerl
el6térbe, ahol csdkkenthet6 a surlé-
das nagyséaga, ndvekvé alakkitolté

7. dbra: MF-gy(irl rugbjanak és acéllemezének
masodlagos (belsé fellletek) kopasa
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minimalis térési kockazattal
jar6 szerelési biztonsag
ndvelése.

Dizelmotorokba is éntvény-
bdl vagy acélbdl készulé
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szerelnek be.

A futofelileteket 8. abra: a gy(irimagassag hatasa az olajlehtzéas-
kromréteggel ra, a dugattyubillenés miatt

vagy kilénle-

ges kopés-

allosagu krom-keramia
réteggel vonjak be. A
dizelmotoroknal is
csokkentik a gydrik
magassagat, a kedve-
z8bb olajfogyasztas és
karosanyag-kibocsatas
érdekében.

A Federal-Mogul/Goetze
igy jarul hozza az olajfel-

hasznalas cstkkentéséhez és a
kénny(épitésl dugattyuk fejlesztésé-
hez.

Osszedllitotta: dr. Pordan Mihaly

Forras: Dipl. Ing. Johannes Esser, a
Goetze cég szakemberének szakmai
cikkei, aki 1970-t6l folyamatosan kézel
20 publikédcict jelentetett meg e témaval
kapcsolatban.
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