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2. rész

Ember - jarmi - kornyezet
egymasra hatasa és biztonsaga

Az autOkarosszéria-gyartas
100 éve

A biciklik, triciklik, 16 vontatta kocsik
motoros gépjarmuivé alakitasatol
kezdve eltelt tébb mint 100 esztendd
az autévaz épitési, gyartasi technolégi-
ajaban szorosan kéthet6 a passziv
biztonsag témakoéréhez. Természete-
sen, nem vitathat6 el a hajtasi lanc, a
fékberendezések, a futomdi-felfiggesz-
tések, az elektromos berendezések, a
gumiabroncsok, s6t a kené- és hajto-
anyagok fejl6désének fontos szerepe
sem a korszer(i autok mai szerkezeti
jellemzdinek, formai megoldasainak,
kival6 menettulajdonsagainak megte-
remtésében.

A faépitésl szerkezetek méar 1900 elétt
elkezdtek doéntéen acélvazasakkéa
valni, és ez az alapanyag 100 eszten-
dén keresztil meghataroz6 maradt.
Az 1901-es Mercedes fordulépontot
jelentett a korabbi ,kocsi” épitési
technolégiakkal ésszehasonlitva. A
sajtolt acélvaz, amelynek segitségével
a tengelytavolsagot névelni lehetett,
lehetévé tette az alacsonyabb Ulésma-
gassagot és segitett a négylléses
autdk, a négyajtds automobilok elterje-
désében. Ennek a technolégianak a
térhoditasa kiemelte az autégyartast a
16 vontatta kocsikat épiték korébdl, és
6ndllo iparadgga fejlesztette.

A faggdleges méhseijtcella kialakitasu
radiator szintén dramai valtozast
jelentett a korabbi cséves levegéhi-
téssel 6sszehasonlitva. Nemcsak a
gazdasagosabb motortér-elrendezést
tette lehetdvé, de az egyedi hitéracs
kialakitasat is magaval hozta és ez a
markak kifejezésének, azonosithatosa-
ganak eszkdzévé valt.

A szazadforduldn még szinte mind-
egyik auto kildnbozott a masiktol. A
vevéket mar a tervezés fazisaban
belevontak a munkéaba, és a végsé
karosszéria-finomitasok, kényelmi
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médositasok is vellik egyutt torténtek.
Ezzel a modszerrel természetesen
csak a pénzes vevdket lehetett meg-
kérnyékezni.

A vevlkor drasztikus szélesitésében és
az autdzas elterjedésében hozott
forradalmi valtozast Henry Ford T
modellje, a makéi szlletésli magyar
Galamb Jozsef szerszamkészité
tervez8i munkaja, amely a kézépréte-
get, s6t j6részt a munkasréteget
célozta meg az 1908-ban 800 $-ért
piacra dobott kocsival. Az ar a sorozat-
gyartas bevezetése utan rohamosan
esett, és ez a modell tartja a legol-
csobb valaha is gyartott autd biszke
elséségét, a késébb elért 260 $-os
araval. 15 milliés sorozatszdmaval az
1908-1927 kdzott gyartott Ford T
modell a mai napig tartja dobogds
helyét a legnépszeriibb autétipusok
soraban, a 23 millios darabszamban
gyartott VW Bogar elézi csak meg.

Az autokarosszéria-gyartasnak a
hegesztési technoldgia megjelenése
adta az Ujabb I6kést, a Dodge autdgyar-
ban tértént 1914-es bevezetésétd|

Mercedes — 1901, Ford T — 1908

kezdddben. Egy-egy vaz mintegy 1 200
hegesztési helyet jelentett, és ez a
technoldgia segitett a teljesen acélvazas
autok elterjedésében. A magyar Fejes
Jendt (1877—1952) a hegesztési
technoldgia és a lemezszerkezetes
autdépités fejlesztésében az uttérék
kdzé szamitjuk. Mar 1917-ben elkészitet-
te elsd hegesztett kivitell lemezmotorjat,
majd a teljes egészében hegesztett
kivitel( alvazra nyujtott be 1922-ben
szabadalmat: ,A jelen talalméany targyat
képezd alvaz hideg eljarasban kiszabott,
sajtolt és autogén hegesztett lemezbdl,
zart profillal készll. Elénye az eddig
hasznélatos alvazakkal szemben abban
all, eléallitasa kis berendezést kivan,
miutén a sajtolas és kiszabas hidegen
térténik, azaltal pedig, hogy a tart6 zart
profillal bir, mar aranylag igen kis
vastagséag, tehéat csekély suly mellett,
nagy inercianyomatékot, vagyis szilard-
sagot ériink el”. A budapesti Fejes
Lemezmotor és Gépgyar 1924—26 kozott
le is gyartott 17 darab, kulénbdzé
specidlis alvazat, de azutan megrende-
Iés hidnydban a gyar ténkrement.

Az dreg kontinens elsd, teljesen
hegesztéssel készilt autdja a Lancia
gyar Lambda kocsija volt 1922-ben,
széria kivitelben pedig az 1924-ben
piacra dobott Citroén B10 szamithato
az elsd, teljesen acélszerkezetli
eurépai auténak. Erdekességként
elmondhaté, hogy bar méar a '20-as
évektdl teljesen acélvazas autdkrol
beszélink, az autdk teteje akkoriban
acélhuzalokkal merevitett, faboritasu
volt, a bels§ zaj csdkkentése érdeké-
ben. S6t az igazan draga, luxuskivitell
autok nem is készilhettek méasként. A
faboritasu tet6k természetesen maig
fennmaradtak, de mar csak az exkluzi-
vitds, a diszité jelleg miatt.

A ’20-as évek végén kifejlesztették a
lemezek sajtolasara alkalmas hidrauli-
kus szerszamgépeket (Artz, Németor-
szag), majd a '30-as évek elején a
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teljesen acélvazas nyitott autok megjelenése a favazasak helyett

az els teljesen acélvazas, zart felépitmény(i autok (Dodge)

drétszal-er6sitésti, majd laminalt tivegd szélvédok (Ford)

els6 boritasi és litkdzési teszt (GM, lejtén lefelé rohand kocsiban allt a vezet6 és
az (tkdzés el6tt ugrott ki)

az acélfelépitmény( autok tetdszerkezetének acélvazas merevitése (ndvelt vazszilardsag,
LTurret-top” modszer, General Motors)

amellsd Ulések hattamlaja hatso részének parnazasa (Chrysler)

all. vilaghaboru ,mellékterméke” az ember tlr6képességének, sérillési mechanizmusainak
tanulmanyozasa, technikai, mérési modszerek fejlédése

biztonsagi vazkeret (Volvo)

kétpontos biztonségi dv (Nash)

azels6 ,full-scale” (teljes kord) titkdzési teszt, felmliszerezett babukkal, lassulasok,
nydlasok mérésével (University of California)

,mells6 és hatso (itkdz6zona” szabadalom (Barényi Béla, Mercedes) —a jarm{ passziv
biztonsag deklaralhat6 kezdete

|égzsakszabadalom (Assen Jordanoff, USA)

az autdiparon beliili els6 teljes kor( tkdzési teszt (Ford)

az els6 korszer(i jarm{biztonsagi vizsgalélabor, iitkdzéses vizsgalatokra (GM)

els6 teljes probababu (neve: ,Snubber” - fémvaz, balsafa, GM)

,Black Tuffy” babu (torz6, amelyet ingara szerelve a kormanynak itkdzést vizsgaljak; még
ma is alkalmazzak az FMVSS 203 el6irasnal!)

életment6 biztonsagi eszk6zok bevezetése (Ford)

—6sszenyomhat6 kormanyoszlop

— Utkdzésmentes belsé visszapillantd

—biztonsagi, dupla ajtozar

—mells, hatso biztonsagi 6vek

— er6sebb dvbekdtési pontok (8vszakitd eré > 17 800 N)

— parnazott napellenz6 és mlszerfal

harompontos biztonsagi 6v, gyermekbiztonsagi zar (Chevrolet)

a Volvo &sszes autéjan a harompontos mechanikus dv lett rendszeresitve

fejtamlak alkalmazasa (Chevrolet)

oOvfeszitd szerkezet alkalmazésa (Ford)

minden amerikai autot fel kell szerelni kétpontos biztonsagi vvel

a passziv biztonsag és az aktiv biztonsag megkilénbdztetése (L. Locati olasz Ujsagiro)
nagy atitési szilardsagu szélvédsk (Ford)

gy(r6dé zonak kialakitasa (Volvo)

az els6 energiaelnyelé kormanyoszlop (GM)

ajtozar, amely 13 km/h sebesség felett automatikusan reteszelddik (Ford)
ESV-program: cél olyan jarmd megalkotasa, amely 80 km/h sebességig jo
Utkozésbiztonsagot ad nem Iényegesen ndvelt kereskedelmi aron

oldalmerevités oldalitkdzések esetére (GM)

harompontos automata biztonsagi év (Volvo)

ajtoba épitett, oldaliitkdzés elleni védérendszer (GM)

az els6 orszag Ausztralia, ahol a biztonsagi 6v hasznalata kételez6

alégzsak elso kisérleti sorozatl alkalmazasa (Ford Mercury)

biztonsagi gyermekilés és gyerekzar (Volvo)

minden USA-aut6t olyan Iokharitoval szerelnek, amely teljesen megvédi a jarmvet 8 km/h
sebesség, hossziranyu (itkdzés esetén

Tennessee allamban (USA) kdtelez6 a gyermekilés hasznélata

pre-crash ({itkdzés el6tti) 6vfeszité rendszer (Mercedes)

minden Mercedes aut6t felszerelnek vezet6oldali Iégzsakkal

modern vezetdoldali oldallégzsak (Ford, Volvo)

harompontos 6v fels@ bekdtési pontjanak allithatésaga (Mercedes, Audi)

integralt biztonsagi gyermekilések (Volvo, Chrysler)

oldaliitkdzések vizsgalatara szolgalé babu (SID — GM)

oldalitkdzés elleni légzsak (Volvo)

ISOFIX gyermekiilés talalmany (Thomas Turbel — Svédorszag)

fejtamla, hatulrol torténd Gtkdzés elleni védelemre (Volvo, Saab)

ISOFIX gyermekiilés bekdtési pontjainak kialakitasa szériajarmiben (VW)
WorldSid vilagbabu oldalitkdzéstesztekhez

1.2 tablazat: a passziv biztonsag fejlédésének mérféldkovei
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tak. A draga szerszamok ndvelték a
koltségeket, viszont sokkal bonyolul-
tabb, komplexebb panelek készilhet-
tek. A kezdetben mintegy 500 kulénallo
darabbdl allé6 karosszéria alkotdeleme-
inek szama negyedére csdkkent péar év
alatt. Mindezt a Dodge altal 1927-ben
bevezetett ponthegesztési technoldgi-
aval tovabbfejlesztve alakult ki a ma is
ismert gyartasi technoldgia. (Szege-
cselést az aluminium- és a mianyag
elemek Osszeer@sitésére hasznaltak.)
Az els6 valodi, teljesen zart acélka-
rosszérias sorozatgyartasu autét a GM
bocsatotta ki 1935-ben.

Az alvazas autoktdl a terebélyesitett
héjszerkezetl 6nhordd karosszériaig
vezetd uton fontos 1épés volt a padlole-
mez alkalmazéasa, amelyhez kilénbd-
z6 megoldassal rogzitették a felépit-
ményt. Az els6 csavarkdtéssel rogzitett
pontonkarosszéridk, amelyek Barényi
Béla otlete és tervei alapjan késziltek,
a Borgward Hansa 1500-as (1952) és
a Mercedes B 1800-as (1953) voltak. A
padldlemezes megoldas még ma is
Az Ureges, teljesen héjszerkezet(
karosszéria kialakitasanak az ugyan-
csak Barényi Béla altal 1951-ben
szabadalmaztatott energiaelnyel6
mellsé és hatso gylir6d6é zonak
elvének gyakorlati megvaldsitasa adja
a dontd |6kést, és ezeknek a zénaknak
a kialakitasa a ’'70-es évek elejétdl
altalanossa valik minden személyauto-
gyarténal. Az egyéb technologiakrol
sz6lva megemlithetjik, hogy méar 1944-
ben probalkoztak az Uvegszal-erésité-
sl mlanyagokkal, sorozatgyartasban a
Corvette 1953-as modelljénél alkal-
maztak el6szér. Aluminium karosszéri-
akat ugyancsak az ’50-es évektdl
épitenek, de sorozatgyartasba el6szor
az Audi A8 modell kibocsatasakor
kerult 1994-ben.

A korrézidvédelem terlletén szintén
egy német autogyartd, a Porsche jart
eldl, 1975-ben vezették be a galvani-
zalt karosszériagyartast, amelyet révid
idén belll minden gyartd alkalmazott
€s ma mar nem ritka a 12 éves vagy
anndl tobb atrozsdasodas elleni
garancia sem.

Az autékarosszéria fontos szerkezeti
eleme még az lGveg, amelynek feln6tt-
korat a laminalt Uveg bevezetésétdl
szamithatjuk és ez bizony mar 1916-
ban megtdrtént.
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Ajarmlvek
passziv biztonsaga

A jarmibiztonsagnak ezen ,fele” alatt
mindazoknak a megoldasoknak az
Osszességét értjik, amelyek a baleset
bekdvetkezésekor a balesetben részt
vevd emberek sérilését megakada-
lyozzak vagy a sérilés veszélyét
csOkkentik.

Ehhez kettGs feltételteljesulést kell
elérni: a tuléléshez megfeleld térrészt
kell biztositani, és az utk6zés soran
fellépd er6hatadsokat és lassuldsokat
pedig minimalizalni kell.

Gyakorlati megvaldsitasban, Utkézé-
ses és borulasos balesetek esetén a
megfeleld tulélési tér biztositasat
szolgaljak a boruldkeretekkel ellatott
nagymerevségl utaskabinok, az elsé
és hatso gylrédé zonak és oldalme-
revitések.

Az embert ér6 er6hatasok csdkkenté-
sére kifejlesztett megoldasok a
frontalis és oldallégzsakok, a bizton-
sagi 6vek, a befelé nem mozduld, de
6sszenyomhatd kormanyoszlopok
stb. A passziv biztonsag targykérébe
sorolhatok az égés elleni biztonsagot
jelent6 Gtkézésallé izemanyagtarta-
lyok, specialis zaroszelepek, nem
éghet6 anyagok is.

Az el6z8 mondatokban leirtaknak
megfeleléen két csoportba bonthatjuk
tovabb a passziv biztonsag korét.

Sajat (vagy belsd) biztonsag:

A borulas, Utkdzés, égés folyamataban
fellépd, a jarml utasait érd karos
hatasoknak a leheté legkisebb veszé-
lyességi szintre térténd csékkentése. A
passziv biztonsagi megoldasok csok-
kentik az utastér 6sszenyomédését,
megakadalyozzak az ember klesesét a
jarmdbdl, limitaljak az ember és a jarmi
belsd elemei kozti Utkdzések esetén a
fellépd lassulasokat.

Partner- (vagy kiils6) biztonsag:
Személygépkocsinak gyalogosokkal,
kerékparosokkal, motorkerékparosokkal
térténd Utkdzése esetén a nem megfe-
lel6 védettségl résztvevd baleseti
sérllésének veszélyét specialisan
slAgy” motorhaztetd, hiitéracs vagy
I6kharitd elemek alkalmazasaval lehet
csOkkenteni. A tomegében nagysagren-
dileg eltérdé négykereki jarmivek
esetében az agresszivitas enyhitése
napjaink feladata. Példaul a teherautok
oldal és hatso alafutasgéatléi ugyancsak
a partnerbiztonsag fejezetéhez tartoz-
nak. Fejtamlakat mar 1959-t6l kezd6dé-
en épitenek a jarmdvekbe. A hatulrol
torténd Utkdzések és visszacsapodasok
miatti nyakcsigolya-sérilések kikuszo-
bdlésére az elmult 6t évben minden
autégyarto kidolgozta a sajat aktiv,
alaktervezett, pozicionalt és a fej
mozgasat erbtanilag is kdvetd fejtamla-
rendszerét.
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Az aktiv és passziv biztonsagnak az (tkozéses baleset idésikjan térténé abrazolasa
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A passziv biztonsag leghatasosabb és
elsédleges eszkdze a biztonséagi 6v; az
Utk6zést érzékel6 gyorsuldsaddkat az
utasok helyzetének ultrahangos érzékel6i-
vel 0sszekdtve kapjuk az optimalis védelmi
képességl, vezérelt nyomasu és felfujasi
sebességl, korszer( frontalis |égzsékokat

K&rnyezeti biztonsag

A kozlekedésbiztonsag harmadik
része két fejezetre bonthaté: a balese-
tek bekdvetkezését megeldzé intézke-
désekre, gyakorlati megoldasokra és
a balesetek kdvetkezményeit enyhitd
ut- és kérnyezeti kialakitasokra. Az
elsé fejezetbe tartoznak az ut (vizszin-
tes és flggdleges vonalvezetésével,
kérforgalom), ivek kialakitasaval,
téltésekkel, azok milyenségével
(burkolat minésége, egyenletessége,
burkolati jelek lathatésaga, leallosay,
kapaszkoddsav megléte,...) dsszeflg-
g6 megoldasok, fejlesztések. A
masodik fejezetbe tartoznak a ve-
szélyt csdkkentd, de szintén az
utépitéssel kapcsolatos intézkedések,
megoldasok, a vezetboszlopok

autétechnika | 2002/12



id6zitett piros-sarga-zold jelz6lampa

az elsd zold/piros szemafor megjelenése (Detroit, USA)
Utra festett kdzépvonal és stoptabla alkalmazasa (Detroit)
els6 vizsgalopalya (800 m hosszU, faboritasu, Dodge autogyar)

az els6 modern tesztpalya (460 m, fékpad, vizesblokk, belgaké — GM, USA)

mells6 és hatso iranyjelzok felszerelése (Buick)

az els6 formalis utasbiztonsagi baleseti adatelemzés

(Cornell Aeronautical Laboratory — USA)

,elsébbségadas a kérforgalomban haladéknak” elv(i kdrforgalmi el6iras (Nagy-Britannia)

A kornyezeti biztonsag fejlddésének néhany évszama

elhelyezésétdl a sebességcsdkkentd
klisz6bokdn (un. ,fekvd rendérok”) és
a tébbszintl keresztez6dések bizton-
sagan at, egészen a gépkocsit megfo-
g0 kavicsagyig. Ehhez a kérhéz
tartoznak és fontos baleset-megel§z4
szerepet téltenek be a forgalomszaba-
lyozassal kapcsolatos intézkedések
is. Az ut teherbirasanak megfelel6

A Saab autégyar SAHR néven kifejlesztett
aktiv fejtamlaja, a nyakcsigolya-sériilések
csOkkentésére

Kisebb varosi csomoépontokban is Iétrehozhaték
egészen egyszerl, olcso, nagy ateresztéképességl
és a lampas keresztezédésekhez képest baleset-
statisztikailag is kedvezébb kérforgalmi csomopontok
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intenzitdsu és mindségl forgalom
LKialakitasa”, ill. a valtozé, névekvd
forgalmi igényeknek megfeleld,
elérelatoé ut- és forgalomtechnikai
fejlesztés, mint korszerl tudoméanyég,
egyre fontosabb szerepet kap a
kézlekedésben. A kodzuti fejlesztések
6sszehangoléasa a vasuti, vizi, 1égi
k6ézlekedéssel a mult szdzad utolsd
évtizedeiben kerult elétérbe.

A kérnyezeti biztonsagot természete-
sen a passziv biztonsadg szempontja-
bol feloszthatnank ugy is, hogy mely
intézkedések segitik a balesetek
elkeriilését (jelz6tablak, utkanyarok
.levagasa”, korrekcidja, vagy pl. a
rendszeres nyari, téli karbantartas),
és melyek azok a megoldasok,
amelyek az esetleges balesetek
bekdvetkezésekor segitik a karoso-
dasok, ill. a karos hatasok csdkkenté-
sét. Utdbbira példak lehetnek a palya
elhagyasat és a vezetdkorlatrol valo
visszapattanast is megakadalyozdé
eszkdzok, lealld- és védbsavok,
jarmdvel Utkdzésre is méretezett
jelzétablak és jelz6oszlopok.

A balesetek szamanak jelentés
csbkkenését eredményezte a mo-
dern, ,els6bbségadéas a
kérforgalomban haladdk-
nak” alapelv alapjan
tervezett és a ’90-es évek
elejétél hazankban is
tdmegessé valé koérforgal-
mi csomopont kialakitasa-
nak elterjedése.

Vincze-Pap Sandor
AUTOKUT

A kévetkez6 rész cime:
Utkézésbiztonsag —
,tulélés”, mely a jarmivek
litkbzésallosaganak
fejl6déstorténetét foglalja
dssze.




